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EDITORIAL

Benqueridos amigos:

Colaboraciéns Tefio o pracer de dirixirme de novo a tédolos membros da Sgapeio para agradecer
a vosa confianza e manifestar a intencion do novo Consello Executivo de traballar
intensamente para acadar os obxectivos da nosa Sociedade, contando para eso coa
vosa colaboracion.

 Estudo de insercién laboral dos
titulados galegos universitarios.
O acceso ao emprego

Son varias as lifas

* EPIDAT 4.0: unha ferramenta de de actuacion da
apoio para o ensino da Estatistica Sgapeio desde o
seu nacemento.

« Estatistica recreativa Probablemente

debido a que
a maioria dos

Bl membros proceden

SCAPEID histéricamente dos
« Novas da SGAPEIO Departamentos

das Universidades

« IX Congreso da Sociedade galegas e mais do

ensino medio, as actividades enfocaronse sempre cara éstes ambitos, e asi as nosas
principais actividades son o congreso cientifico bianual e méis o premio & innovacion

Novas educativa. Considerando que a Estatistica e a Investigacion de Operacions tefien un
amplio campo de actividade profesional na Administracién Pablica, temos establecido

. Teses nas universidades galegas relacions estreitas co Instituto Galego de Estatistica, e tamén con outros organismos
da administracién autonémica. Nembargantes € moito o que queda por facer, tendo

« Outras novas en conta que son numerosos 0s organismos —consellerias, concellos, diputacions,

etc.- que empregan as técnicas estatisticas de xeito cotian.

Mais hoxe é outro o campo de promocién, xa que a Universidade, o ensino en xeral
Axenda ou a Administracion publica estan razoablemente concienciadas e saben ben da
necesidade de aplicar as técnicas estatisticas, contan con recursos huméans dabondo
para elo, e non precisan moito da nosa promocion. E no mundo da empresa onde
temos que investir os nosos esforzos no futuro, xa que son moitas as empresas que
descofiecen as posibilidades que brindan a Estatistica e a I.O. para desenvolver de
xeito mais eficiente e competitivo a sla actividade econdémica, dende a aplicacién
das técnicas mais novedosas de control de calidade ata a toma de decision en
tddolos niveis; dende o cofiecemento da realidade fornecido polo anélise de datos
multivariantes ata o establecemento de previsiéns fiables e rigorosas; dende o estudio
dos factores que poden incidir na mellora de productos e servizos ata o cofiecemento
das caracteristicas dos consumidores mediante mostraxe probabilistica.

O noso papel consiste en atraer cara a Sgapeio os profesionais que hoxe desenvolven
—quizais parcialmente- a profesion estatistica fora do ensino e da Administracion,
e contribuir 6 tempo a resolver os problemas estatisticos das empresas, mesmo
aqueles problemas que non imaxinaron ainda, facilitando ideas, contactos, medios
técnicos e cientificos, e asesoramento.

Desde as paxinas deste boletin, quero animar a todos a participar na promocion da
Estatistica e da 1.0. en calquera eido, en especial no das empresas, e a trasladar
6s membros do Consello Executivo calquera suxerencia, idea ou queixa. Sgapeio €
cousa de todos.
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Sociedade Galega para a AntOﬂIO Vaamonde L|Ste
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EstuDO DE INSERCION LABORAL DOS TitTuLADOS GALEGOS

UNIVERSITARIOS. O AcCEsO A0 EMPREGO

Grupo de Analise Estatistica (Pedro Faraldo Roca, Rosa M. Crujeiras Casais, Verdnica Carreira Figueiras, Belén
M. Fernandez de Castro, Maria J. Lombardia Cortifia, José M. Matias Fernandez e Salvador Naya Fernandez)
http://eio.usc.es/pub/gae/index.htm

1. INTRODUCCION

Undos principais obxectivos que tefien as axencias
de calidade, e tamén as propias universidades, é
comprobar o grao de insercion laboral dos seus
egresados. Neste traballo presentanse alguns dos
resultados do estudo de insercion realizado no curso
2005-06 polo sistema universitario galego. Cofiecer
a opinion dos titulados sobre a sua situacion laboral,
a realidade da mesma en termos de salario, tipo de
contrato ou competencias requiridas e os posibles
atrancos cos que se atoparon no proceso de insercién
no mercado de traballo. Estes factores estudanse
para o global dos titulados no SUG, e desagréganse
por ramas de cofiecemento. Afinalidade é obter unha
vision retrospectiva sobre a Universidade, dende o
punto de vista dos titulados. Esta informacion pode
resultar de crucial importancia para que a institucion
universitaria desefie as sllas estratexias, tanto
académicas, no momento de desefio dos novos plans
de estudos no marco do EEES, como de xestién de
recursos e servizos para o alumnado.

A construcion dun Sistema Educativo Superior
adecuado aos cambios do século XXI, suscitou a
finais dos noventa e nestes principios do novo século
numerosos foros, estudos e documentos de traballo
onde se plasma a reflexion de expertos e diversos
axentes sociais sobre a mision, vision e valores que
debe transmitir a Universidade. Na Declaracion da
Unesco sobre Educacién Superior no Século XXI,
establécese que a mision da Educacién Superior € a
formacion de profesionais altamente cualificados, que
actien como cidadans responsables, competentes e
comprometidos co desenvolvemento local e social.
Para cumprir con esta mision, os pilares sobre os que
se sustenta a educacion, en todos 0s seus niveis,
definense como: aprender a cofecer, aprender
a facer e aprender a convivir e a ser. E con estas
premisas coas que se aborda tanto a actividade
tradicional do ensino, a través da transmision de
cofiecementos do profesor ao alumno, como a visién
practica do mesmo, mediante a capacitacion do
estudante para afrontar distintas tarefas, ao tempo
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que se desenvolve a capacidade de convivencia e
comprensién doutras realidades sociais e culturais.

A proxeccion de todos estes elementos, serviron
para configurar no ano 1998, a través da Declaracion
de Bolonia, 0 novo Espazo Europeo de Educacién
Superior (EEES) no que se adoptaunhanovaestrutura
para o ensino universitario e onde se implantan os
titulos de Grao e Master. Esta nova organizacién non
responde simplemente a un cambio estrutural, se non
tamén a un cambio metodoldxico e unha actualizacion
da misién da Universidade, tendo en conta a sua
importancia no contexto socioeconémico inmediato.
Porén, para o desenvolvemento estratéxico dunha
institucion universitaria deben terse en conta tres
eixos principais: docencia, investigacion e conexién
coa sociedade, non sé a través da transferencia
tanto de cofiecemento como contemplando acciéns
de responsabilidade social.

Dentro do proxecto Trends V (European
University Association) a empregabilidade dos
titulados considérase como prioridade principal,
xunto coa dimension social da Universidade. Para
acadar estes obxectivos, débese asegurar unha
mellor profesionalizacién dos titulados, polo que se
fai necesario formar titulados coas competencias
adecuadas para inserirse no mercado de traballo
de forma satisfactoria. Ademais, o dinamismo
e competitividade da que se pretende dotar a
sociedade europea a partires da Axenda de Lisboa,
ten o seu fundamento na xeracion de cofiecemento
e na formacién de cidadans con capacidade de
emprendemento e innovacion.

Tratando de favorecer a participacion dos
titulados coa sUa opinidbn no desefio das politicas
universitarias, o que sen dubida contribuird a mellora
na empregabilidade das futuras promocions, a
Axencia para a Calidade do Sistema Universitario
de Galicia (ACSUG) vén levando a cabo unha serie
de estudos que contriblen a cofiecer a realidade
da situacion laboral dos titulados no Sistema
Universitario de Galicia. Por unha banda, aportan




informacion sobre as caracteristicas dos postos de
traballo que ocupan os nosos titulados, pofiendo de
manifesto a capacidade que o mercado de traballo
da contorna socioeconémica inmediata posue
para a absorcion dos titulados formados no SUG,
proporcionando asemade unha medida da cohesion
social. Entre outras caracteristicas analizadas figuran
as competencias e cofilecementos que os titulados
deben posuir para o desempefio efectivo do emprego.
O cofiecemento das competencias requiridas resulta
de grande interese para o desefio dos novos titulos
universitarios de Grao e Master, cuxos programas
formativos non se basean sé en cofiecementos,
sendn tamén en competencias.

O desefio das novas titulacions en termos de
competencias, atopa 0 seu argumento principal
en que nos atopamos inmersos na Sociedade do
Cofiecemento, onde a aprendizaxe debe entenderse
de maneira continuada ao longo da vida, e onde se
debe fomentar unha formacion integral, potenciando
todas as intelixencias dos estudantes.

2. DATOS TECNICOS DO ESTUDO

A poboacién de interese estd constituida polos
titulados no Sistema Universitario de Galicia durante
0 curso académico 2005-2006, continuando na lifia
dos estudos anteriores levados a cabo pola ACSUG.

Tabla 1: Titulados no SUG no curso 2005-2006.
Tamafios de poboacion e mostra

Universidade Poboacién Mostra
A Coruiia 3443 1880
Santiago 3937 1987
Vigo 2900 1495
TOTAL 10280 5362

Considéranse as  seguintes ramas de
cofiecemento: Ciencias da Saude, Ciencias,
Enxefiaria e Arquitectura, Ciencias Sociais e
Xuridicas (I, II, Il e IV) e Artes e Humanidades (I e
II). A unidade de mostraxe e a unidade informante
son a mesma: cada un dos titulados no SUG durante
0 curso estudado (2005-2006). A estes accedeuse a

través de listaxes proporcionadas por cada unha das
universidades.

O desefio da mostra fixose mediante unha
mostraxe estratificada, determinando a mostra
por titulacion e campus. O tamafio calculouse
para a estimacion de pardmetros de proporcion
na poboacidn, cun erro maximo absoluto do 10%
en titulacion e campus. As enquisas realizaronse
mediante entrevista telefénica, fixando un nimero
méaximo de 5 chamadas por titulado, escollendo
estes de xeito aleatorio. O cuestionario € 0 mesmo
que se utilizou para o PIL 2003-2005, e garda moitas
similitudes co do PIL2001-2003, co obxectivo de facer
0s resultados comparables. O traballo de campo foi
realizado por CALLCENTER (Centro de Atencion
de Llamadas S.A.) dende o 5 ata 0 30 de maio de
2008.

3. ACCESO AO MERCADO LABORAL

No proceso de insercion laboral dos titulados
universitarios, poderiamos distinguir dlas fases
principais: 0 acceso ao emprego e a situacion
laboral acadada. Para describir o periodo de busca
de emprego (relacionado coa titulacién estudada)
recéllese a andlise das distintas vias de busca
utilizadas e da sua efectividade, asi coma da via
propiciatoria do primeiro emprego. Tamén se abordan
outras cuestions coma poden ser a importancia que
os titulados outorgan a certos factores & hora de
conseguir un emprego, as dificultades que tefien para
conseguir o primeiro posto de traballo, observando
0 tempo que tardan unha vez rematados 0s seus
estudos, ou 0s motivos que poden ter para chegar a
rexeitar unha oferta laboral.

Os titulados do SUG que buscaron traballo
relacionado coa titulacion estudada valoran o grao
de utilizacion de distintas vias & hora de buscar
emprego. Para cada unha delas, solicitouse unha
puntuacién entre 1 (Nada) e 5 (Moito). Na Figura
1 obsérvanse as valoraciéns globais do SUG
para as distintas vias. Destacan como as mais
valoradas Internet e Candidatura espontanea, cunha
puntuacién de 3,52 e 3,41, respectivamente. Outras
gue tamén destacan son Familiares/amizades e
Resposta a un anuncio de traballo en prensa. As vias
menos utilizadas polos titulados do SUG son OSIX
(1,19), Por anuncios (1,24), Consultorias (1,32), e
finalmente, Autoemprego (1,37).
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Figura 1: Utilizacion das vias de busca de emprego. Valoracion media dos titulados no SUG que buscaron
emprego relacionado coa titulacion estudada.

Despois da analise sobre a utilizacién das distintas vias & hora de buscar emprego, é interesante cofiecer por
cal delas chegaron a conseguilo. Para elo, preguntéuselles aos titulados que buscaron emprego relacionado coa
titulacion estudada cal foi a via polo que atoparon o seu primeiro emprego (figura 2).

¥ Familiares/amizades B Candidatura espontanea

® Internet B Prolongacién de practicas

B Oposicién/concurso publico M Respostaa un anuncio de traballo en prensa
B Fundacidn empresa-Universidade M Bolsas de traballo

¥ Qutras

Figura 2: Via propiciatoria do primeiro emprego dos titulados no SUG.
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Figura 3: Porcentaxe de primeiros empregos propiciados por cada via, sobre os titulados que atoparon
emprego por algunha delas. Distribucién por ramas de cofiecemento.

Na Figura 3 Pddense observar as diferenzas
que existen entre as ramas en relacion & via mais
propicia. Asi, temos que para catro das nove ramas,
a via mais propiciatoria € a Candidatura espontéanea;
para outras tres, Familiares/amizades; os titulados
de Ciencias Sociais e Xuridicas | destacan a via
de Internet e; por Ultimo, os titulados de Ciencias
Sociais e Xuridicas IV consideran que se acada mais
empregos mediante a Prolongacion das practicas.
Tamén cabe salientar que as ramas de Ciencias
Sociais e Xuridicas Il e de Ciencias da Saude tefien
unha porcentaxe de primeiros empregos propiciados
por Presentacion a oposicion/concurso publico moi
superior as outras ramas e ao total do SUG, cun
16,25% e un 14,73%, respectivamente.

4. EFECTIVIDADE DAS VIAS DE BUSCA DE
EMPREGO

Unha vez estudado o grao de utilizacién das
distintas vias de busca de emprego e a propiciatoria
de cada unha delas para conseguilo, resulta de

interese facer o cruce entre estas duas analises
para ter unha medida de efectividade das vias. Asi,
se ten un alto grao de utilizacién pero unha baixa
porcentaxe de empregos acadados, diremos € unha
via pouco efectiva. Pola contra, se mediante unha
determinada via conséguese unha alta porcentaxe
de primeiros empregos a pesares de que non € moi
usada, dise que é unha via cunha alta efectividade.
O eixo horizontal representa a porcentaxe de
primeiros empregos, mentres que o eixo vertical da
unha medida da utilizacion das vias.

Na Figura 4 represéntase a efectividade das
distintas vias de busca de emprego para os titulados
do SUG. Desta grafica concliese que as vias mais
efectivas son Familiares/amizades e Candidatura
espontanea, por teren unha alta porcentaxe de
empregos e un grao de utilizacion intermedio.
Tamén se observa que para o global do SUG, a
via Internet non é tan efectiva xa que a pesares de
que é a mais utilizada, a porcentaxe de primeiros
empregos acadados mediante ela é intermedia.
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Figura 4. Efectividade das vias de busca de emprego. Resultados para o SUG.

As vias mais efectivas para a maioria das
ramas de cofiecemento son Familiares/amizades
e Candidatura espontanea, pola alta porcentaxe
de empregos acadados cun grao de utilizacion
intermedio/alto. Pero, na rama de Ciencias Sociais
e Xuridicas |, esta via acada unha menor porcentaxe
de emprego mentres que Internet aumenta a sta
efectividade en relacién co global do SUG. Nesta
rama tamén a via de FEUGA destaca por ter unha
maior efectividade en comparacion co resto.

5. PERFIL DUN TITULADO DO SUG

Recopilando os resultados dos distintos puntos
analizados no estudo pddese describir o perfil dun
titulado tipo do SUG.

Un titulado do SUG do curso 2005-2006 rematou
0s estudos nos anos estipulados no plan (45%) ou
en dous anos mais (36%), dedicandose ao estudo a
tempo completo (64%), e non ten rematados estudos
de terceiro ou posgrao. Se realizou practicas externas
considéraas moi positivas para a insercion laboral.

Para atopar emprego utilizou Internet e a
candidatura espontanea, ainda que o atopou, en
pouco mais de 5 meses, mediante familiares ou
amizades. Os tres factores que considera mais
valorados & hora de conseguir un emprego son:
ter mobilidade xeogréafica, ter experiencia laboral
relacionada e a actitude durante a entrevista. O seu
principal motivo para rexeitar unha oferta de traballo
€ a existencia dunha oferta mellor ou por considerar
a oferta econémica inadecuada.
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No momento da enquisa estaba traballando,
e xa tivera 3 contratos en 2 empresas diferentes.
Se continua 0s seus estudos (32%) alega querer
estar en mellores condicions para atopar emprego
ou promocién laboral. En xeral, o titulado do SUG
pensa que a situacién laboral é acorde ao esforzo
realizado na carreira e considérase valorado pola
empresa. Considera adecuado o seu nivel retributivo,
percibindo un salario medio de 1176 € mensuais.

Azona xeografica é sen dibida o aspecto do traballo
co que ostitulados estan mais satisfeitos, se traballa fora
de Galicia é principalmente por ter mellores ofertas no
exterior. O que mais valora para o seu posto de traballo
€ a motivacién, a capacidade para a aprendizaxe e a
capacidade para resolver problemas.

Un titulado do SUG repetiria o seu itinerario
académico, é dicir, de volver a comezar, cursaria a
mesma titulacién na mesma universidade
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EPIDAT 4.0: UNHA FERRAMENTA DE APOIO PARA O ENSINO DA ESTATISTICA

Soly Santiago Pérez, Gael Naveira Barbeito. Direccion Xeral de Saude Publica e Planificacién

A Direccion Xeral de Saude Publica e Planificacion (DXSP) da Xunta de Galicia ven traballando dende o
ano 1991 nun proxecto, chamado Epidat, que consiste no desenvolvemento e difusion dun programa de libre
distribucion para a andlise estatistica e epidemioldxica de datos. Este programa constitie unha ferramenta de
manexo sinxelo e de utilidade para apoiar e facilitar a docencia da estatistica, coa vantaxe de ser de libre acceso
para os alumnos.

Actualmente existen tres versions de Epidat que se presentaron en 1994, 1997 e 2004, respectivamente, e
a ultima version dispoiiible é a 3.1, que substituiu a version 3.0 en xaneiro de 2006, despois de realizar unha
detallada revision e incluir a traducion a galego, inglés e portugués. Todas as versions de Epidat resultaron
da cooperacion técnica entre a DXSP e a Organizacion Panamericana da Saude (OPS), coa que existe un
convenio de colaboracién dende 1993. No numero 26 do Informest pddese atopar unha descricion polo mitdo
das caracteristicas de Epidat 3.1. (http://www.sgapeio.es/boletin/informest26.pdf).

En novembro de 2007 realizouse unha enquisa electrénica entre os usuarios rexistrados de Epidat, da que se
recibiron case 1.500 respostas. Os resultados puxeron de manifesto un alto grao de satisfaccion co programa pola
meirande parte dos usuarios, que aportaron ideas sobre novos métodos a incluir, fundamentalmente modelos de
regresion, analise multivariante e supervivencia, e tamén fixeron suxestions para mellorar a axuda e o manexo
do programa.

Dada a ampla difusion alcanzada por Epidat, presente en mais de 50 paises, e o interese mostrado polos
usuarios na enquisa, a DXSP tomou a decision de abordar o desenvolvemento dunha nova version de Epidat, a
4.0, que supora un cambio substancial con respecto & version anterior, tanto na facilidade de manexo como no
contido metodoldxico.

Esta nova version, na que traballamos dende principios de 2008, estase programando en Java, debido a
versatilidade desta linguaxe, que permite o funcionamento da aplicacién en distintos sistemas operativos, tales
como Windows, Linux e Macintosh.

Igual que na version anterior, o contorno e, fundamentalmente, o contido e a axuda, son elementos distintivos
de Epidat 4.0. Un cambio importante con respecto &s versions anteriores € que Epidat 4.0 ten unha estrutura
modular de xeito que, a partir dun contorno xeral, sera posible engadir ou modificar de forma independente os
distintos modulos teméticos, o que facilitaré as actualizacions do programa.

Epidat 4.0 ten un contorno amigable no que se priorizou que 0 manexo de datos e a xestion de resultados
sexan sinxelos para o usuario (figura 1). De acordo coa filosofia que mantén o programa dende a sua orixe,
os datos cargados en Epidat non se poden manipular, xa que o programa non ten a capacidade de xestionar
bases de datos. Esta version segue a estar orientada preferentemente ao manexo de datos tabulados, ainda
gue nalguns procedementos opera con bases de datos non agregados. Ademais, na meirande parte das opciéns
€ posible cargar os datos de forma automatica a partir de tdboas en formato Excel, Access ou de OpenOffice,
empregando un asistente para a obtencion de datos. Os resultados que proporciona o programa, que poden ser
numéricos ou graficos, acumulanse nun editor de texto que se pode gardar con formato rtf, pdf ou unha extension
propia de Epidat, epi. O editor de resultados dispon dun indice que facilita ao usuario o manexo dos mesmos.
Ademais, esta version de Epidat permite ter varios moédulos abertos ao mesmo tempo, o que non era posible en
versions anteriores. Unha novidade destacable desta version é o editor de gréaficos, que permite personalizar
todos os graficos xerados polo programa e gardalos en formato de imaxe.
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Figura 1.- Pantalla principal de Epidat 4.0

& Epidat: programa para analisis epidemiologico de datos

Aaxuda de Epidat €, dende a versién 3, un dos seus elementos distintivos respecto de aplicacions semellantes.
Lonxe de reducirse ou concentrarse en explicar o manexo do programa, a axuda inclie os fundamentos
estatisticos e epidemioloxicos de cada método con numerosos exemplos debidamente resoltos e comentados.
Na version 4 vaise facer especial énfase en manter o seu enfoque critico e mellorar a sua calidade e, ademais, a
axuda tera como novidade un anexo cos algoritmos implementados en cada modulo e a bibliografia empregada
para delimitalos.

O contido de Epidat foimedrando coas sucesivas versiéns atachegara 12 moédulos naversion 3, agoraampliados
a 19 (tdboa 1) como resultado das discusions do equipo de traballo e das numerosas suxestiéns aportadas polos
usuarios. Estes métodos abarcan unha ampla variedade de técnicas estatisticas e epidemioloxicas, que dan
resposta as necesidades mais xeneralizadas dos epidemidlogos e técnicos de saude e, asi mesmo, cobren as
carencias dos paquetes estatisticos mais frecuentemente empregados por estes profesionais.

Téboa 1: Modulos incluidos en Epidat 4.0.

Presentes na version 3 _ Novos na version 4.0

Axustamento de taxas Analise descritiva

Demografia Depuracion e imputacion de datos
Mostraxe Estimaciéon da mortalidade atribuida
Distribuciéns de probabilidade Regresion loxistica
Concordancia e consistencia Analise de supervivencia
Probas diagndsticas Indices de desenvolvemento ou privaciéon
Téboas de continxencia Medicion de desigualdades en satde
Inferencia sobre parametros Métodos de avaliacion econdémica
Analise bayesiano
Vixilancia epidemioldxica
Metaanalise
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O lanzamento da version 4 de Epidat esta previsto para o segundo trimestre de 2010. Esta version vai levar
incluidos oito dos dezanove moédulos que finalmente integraran o programa (ver o menu maédulos na figura 1), e
0s restantes iranse incorporando progresivamente. Destes oito médulos, imos describir mais polo mitdo os tres
mais especificamente estatisticos: anélise descritiva, mostraxe e distribucions de probabilidade.

Andlise descritiva.

Ofrece a posibilidade de organizar e resumir un conxunto de datos mediante taboas, graficos e medidas
numéricas de resumo. O seu contido detallado € o seguinte:

1. Téboas de frecuencias.
2. Téboas de continxencia.
3. Estatisticos descritivos.
4. Correlacion.

5. Gréficos:

5.1. Barras.

5.2. Sectores.

5.3. Lifas.

5.4. Dispersion.

5.5. Histograma.

5.6. Diagrama de caixas.

5.7. Intervalos de confianza.

Exceptuando os graficos de lifias e de intervalos de confianza, tédalas opcions deste médulo tefien un
funcionamento semellante. A entrada de datos realizase unicamente de xeito automatico identificando, na base
de datos en uso, as variables necesarias para a andlise que se pretende realizar. Por exemplo, para facer un
histograma do indice de masa corporal (IMC) dunha mostra de individuos, hase identificar como minimo a
variable que recolle o IMC (variable a resumir), e tamén seria posible representar un histograma para os homes
e outro para as mulleres (segmentar por sexo). O asistente de obtencion de datos de Epidat estd desefiado para
guiar ao usuario no proceso da carga de datos e identificacion das variables necesarias (figura 2).

Figura 2.- Pantalla do médulo de analise descritiva-histograma e asistente para a obtencién de datos.

B Histograma

Entrada automitica
Ak tabia cle dalos: Asistente para la obtencién de datos
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- e | r
m_tuest =
idace | Resumis
Datos e | R E——
L | siea_idade | 4
estrato
O Frecuencia ® Automdsico nabilod | Segmentar resultados (Opcional)
© Porcentape © Defini habito} = I ] hex
® Densidad e [ habito |
] Mostrar curva nornal amibita |
Amplitud peso_h =
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A posibilidade de segmentar resultados € comudn a tédalas opcions deste modulo, coas dias excepcions
mencionadas. Tamén é posible en todas elas realizar a analise nun subconxunto dos datos, mediante un filtro
gue permite definir condicidns loxicas a partir das variables do arquivo.

Como xa se comentou, unha novidade destacable da version 4 de Epidat € o editor de gréaficos, que permite
personalizar practicamente todos os elementos dos graficos xenerados polo programa, e tamén ofrece a
posibilidade de gardarlos nun arquivo con formato de imaxe (jpg ou bmp). No médulo de analise descritiva, que
conta con sete opcions diferentes para facer graficos, o editor de gréaficos ten un importante protagonismo. Na
figura 3 pddese observar o resultado de facer un histograma do IMC segmentando por sexo, e algunhas das
opcions dispofiibles no editor para personalizar este tipo de gréfico.

Finalmente, respecto as dias opciéns deste mddulo que non comparten o funcionamento xeral do resto
(gréficos de lifias e de intervalos de confianza), a diferencia fundamental radica en que o programa non fai ningun
resumo dos datos, senon que representa directamente os valores que introduce o usuario. Por este motivo,
tamén é posible a carga manual dos datos, ademais de importalos a partir dun arquivo.

Figura 3.- Editor de graficos no médulo de analise descritiva-histograma.
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Mostraxe.

Inclie procedementos para determinar tamafios de mostra, facer a seleccién de mostras probabilisticas con
diferentes desefios e realizar o tratamento de datos obtidos mediante unha mostraxe complexa:

1. Célculo de tamafios de mostra

1.1. Intervalos de confianza:

1.1.1. Media.

1.1.2. Proporcién.

1.1.3. Odds Ratio.

1.1.4. Risco Relativo.

1.1.5. Concordancia.

1.1.6. Probas diagnosticas.

1.2. Contrastes de hipoteses:

1.2.1. Comparaciéon de medias (grupos independentes ou emparellados).
1.2.2. Comparacioén de proporcions (grupos independentes ou emparellados).
1.2.3. Estudios de casos e controis (grupos independentes ou emparellados).
1.2.4. Estudios de cohorte.

1.2.5. Estudios de equivalencia (de medias ou proporcions).

1.2.6. Probas diagnésticas (grupos independentes ou emparellados).
1.2.7. Calidade de lotes.

1.2.8. Supervivencia.

1.2.9. Coeficiente de correlacion.

2. Seleccion de mostras:

2.1 Mostraxe simple aleatoria.

2.2. Mostraxe sistematica.

2.3. Mostraxe aleatoria estratificada.

2.4, Mostraxe por conglomerados monoetapica.

2.5. Mostraxe por conglomerados bietapica.

2.6. Mostraxe por conglomerados monoetapica estratificada.

2.7. Mostraxe por conglomerados bietapica estratificada.

3. Asignacién de suxeitos a tratamentos.

4, Estimacion con mostras complexas.

O calculo do tamafio de mostra é unha tarefa que se realiza durante a fase de desefio dun estudo para
cofiecer o numero de elementos ou individuos que deben seleccionarse para participar no mesmo. Para efectuar
este calculo, o método dependera do obxectivo do estudo e do procedemento estatistico que se vai empregar
para dar resposta a ese obxectivo. Epidat 4 inclie un amplo abanico de opciéns para determinar tamafos de
mostra en dous contextos: estimacién por intervalo dun parametro cunha determinada precision, ou realizacion
dun contraste de hip6teses cunha determinada potencia. En tddolos casos é tamén posible realizar o célculo
inverso, precision ou potencia en funcién do tamafio de mostra.

Unha situacién moi habitual na préactica consiste en determinar o tamafio de mostra necesario para estimar
unha proporcion poboacional cunha determinada precision. Os datos necesarios para obter ese valor son: o
tamafio da poboacidn da que procedera a mostra, o nivel de confianza, a precision requerida para a estimacion
por intervalo, e un valor aproximado para a proporcion descofiecida (figura 4). Igual que no resto de opciéns de
tamafios de mostra, os datos necesarios para o calculo introdicense de xeito manual.
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Figura 4.- Modulo de mostraxe-tamafio de mostra-intervalos de confianza-proporcion.

& Proporcion X

Tamafio de la poblacidn: |

porci6 0,000 %

Mivel de confianza: 95,G| %

Calcular Precisié -
® Tamario de la muestra Minimo:
Maximo: [ 0,000]
O Precisidn absoluta incremento: | 0,000
Efecto de disefio: 1,0
[cotcuar| [_umpar | [comm_|

Unha vez determinado o nimero de individuos ou elementos que deben incluirse nun estudo, é preciso
establecer o método de mostraxe que se vai aplicar, e levar a cabo a seleccién da mostra. Epidat 4 permite
seleccionar mostras de acordo a diferentes desefios, dende mostraxe simple aleatoria ata mostraxe bietapica
estratificada de conglomerados, e ten unha maior flexibilidade que a versién anterior, na que s6 era posible
seleccionar mostras equiprobabilisticas. En tédalas opciéns, o programa pode calcular o nimero dos individuos
seleccionados da poboacion, de cada estrato, ou de cada conglomerado elixido previamente, segundo proceda,
pero tamén permite seleccionar a mostra a partir dun marco mostral gardado nun arquivo; Epidat garda a mostra
nun arquivo coa mesma estructura que o do marco mostral, pero incluindo s6 as unidades seleccionadas.

O submddulo de estimacion con mostras complexas € unha das novidades destacables do mdédulo de
mostraxe da nova version de Epidat, que permite realizar estimaciéns puntuais e por intervalo de medias e
proporciéns a partir de mostras complexas, e da a posibilidade de definir filtros, do mesmo xeito que no moédulo
de andlise descritiva.

Supofiamos, por exemplo, que os datos do IMC representados anteriormente mediante un histograma
corresponden a unha mostra seleccionada mediante mostraxe estratificada na que todos os estratos tefien o
mesmo tamafio de mostra. Para estimar a media de IMC ou a proporcion de individuos obesos (IMC>=30 Kg/m2)
na poboacion de partida, hay que importar os datos desde Epidat a partir dun arquivo, e identificar as variables
gue contefien: os estratos, a ponderacion, o IMC e unha variable indicadora de obesidade. Na figura 5 pédense
observar os resultados que proporciona 0 programa se se segmenta por sexo.

Figura 5.- Resultados obtidos mediante 0 médulo de mostraxe-estimacién con mostras complexas.
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Distribucions de probabilidade.

Permite calcular valores da funcién de distribucién e a stia inversa para un amplo abanico de distribucions
discretas e continuas, asi como representar graficamente a funcién de densidade e de distribucion. Tamén
permite xerar mostras simuladas para cada unha das distribucions incluidas. As opcions deste modulo son:

1. Célculo de probabilidades:
1.1. Distribucions discretas.
1.2. Distribucions continuas.
2. Xeracion de distribucions.
2.1. Distribucions discretas.
2.2. Distribucions continuas.

En calquera das catro opciéns, o programa presenta unha lista de distribuciéns, discretas ou continuas
segundo o caso, entre as que o0 usuario pode elixir a distribucidon de interese e introducir como datos os seus
parametros. Nos resultados incliense os valores que caracterizan a distribucion seleccionada: media, mediana,
moda, varianza, asimetria e curtosis (cando existen). No caso da opcion de calculo de probabilidades esta
integrado o editor de gréficos para poder modificar as funcions de distribucion e densidade. En xeracion de
distribucions, Epidat ofrece ao usuario a posibilidade de presentar os valores simulados en pantalla ou gardalos
nun arquivo; as ddas opciéns non son excluintes.

A novidade deste mddulo con respecto a version anterior de Epidat é a inclusiéon de novas distribuciéns, tanto
discretas como continuas: Pascal, Cauchy, Weibull, Laplace, Pareto e Triangular.

Como exemplo, podemos usar este modulo para calcular o percentil 75 da distribucién normal estandar, e
para representar as stas funciéns de distribucion e densidade (figura 6).

Figura 6.- Modulo de distribucions de probabilidade-calculo de probabilidades-distribucions continuas.
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En resumo, a version 4 de Epidat vai constituir una ferramenta versétil, de manexo sinxelo, vélida para distintos
sistemas operativos e cunha axuda ben diferenciada respecto a outras aplicacions. Para calquera comentario ou
suxestions sobre a nova version, a direccion de correo a que dirixirse é: soporte.epidat@sergas.es.
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EsTATiSTICA RECREATIVA

Antonio Vaamonde Liste. Universidade de Vigo

Xan e Moncho sempre xogan a cara ou cruz para decidir & once da mafa

quen paga os cafés. Como se trata dun xogo xusto, poédese predecir un resultado

mais ou menos equilibrado a longo prazo, pero Xan leva pagando o café tddala
semana e 0 seu peto comenza a resentirse, de xeito que esta a piques de
perder a sUa fé na Estatistica, que xa era escasa desde os Ultimos sondeos
electorais.

Moncho quere animar a Xan: “Como parece que tefio unha boa racha, imos
tratar de compensar: A partires de hoxe eu lanzarei una moeda e ti dias. Se tés
mais caras ca min, gafias ti, e se non gafo eu”.

Xan pensa que Moncho toleou facéndolle unha proposta tan desfavorable para os
seus propios intereses, e acepta pensando que mentres dure podera recuperar as perdas
recentes.

¢Pensades —como Xan- que podera sair da crise co novo sistema? ¢Cal € agora a
probabilidade de que pague Xan os cafés?

RESPOSTA: O novo sistema € igual co anterior, e a probabilidade
segue a ser ¥ . Gafiara Xan se ten unha cara e Moncho ningunha (P=%2 x
%=Y,), ou se ten duas caras (P=%4), € dicir con probabilidade ¥4 + ¥4 =% ,
igual que cando xogaban simplemente a cara ou cruz.

NOVA PROPOSTA: PINTAN BASTOS

Xa levamos tres horas xogando 6 tute, e estou un pouco canso. Vouvos propofier outro xogo: Eu sacarei as
cartas da baralla unha a unha, hasta que apareza a primeira carta de bastos, calquera basto. Cada un de vos
escollerd un nimero de un a catro. Se o basto aparece na primeira carta sacada, na segunda, na terceira ou na
cuarta, gafia aquel que elixira ese nimero, e se non sae, barallamos e empezamos de novo. Escolle ti, Manuel.

Vamos a ver, como hai dez bastos, saira un basto de cada catro cartas en promedio, asi que eu escollo o
catro.

Agora ti, Chifio: Esta ben pensado Manuel, sae un basto cada catro cartas, pero non vai aparecer sempre en
ultimo lugar, asi que eu escollerei o tres.

¢E ti Ramiro? Amolachesme ben, eu tamén queria o tres ou o catro; ben, quedaréi co dous.

Vaia, Xan, por facer ti a proposta tes que quedar co peor, o un. Vefia, xoguemos.

¢,Quen escolleu mellor? ¢ Alguén ten vantaxe?
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Novas pA SGAPEIO

Elecciéon do novo consello executivo

Tras rematar o prazo de catro anos de direccion do anterior Consello Executivo da SGAPEIO, abriuse o
proceso previsto nos Estatutos para a renovacion dos cargos. No transcurso da Asemblea Xeral, celebrada en
Ourense o pasado mes de novembro, realizouse a eleccion dos dez membros de devandito érgano de goberno.
Desde aqui queremos agradecer tanto aos membros que continlan coma aos que non continian no Consello
todo o tempo e o traballo dedicado a Sociedade.

O novo Consello Executivo quedou constituido na reunidn que se celebrou en Santiago o 2 de decembro de
2009. Antonio Vaamonde Liste foi reelixido Presidente da Sociedade. Pedro Faraldo Roca e Silvia Maria Lorenzo
Freire foron elixidos Vicepresidentes de Estatistica e de Investigacion de Operacidns, respectivamente, e Balbina
Casas Méndez Secretaria Xeral. Nesa mesma reunion, Tomas R. Cotos Yafiez e Maria Amalia JAcome Pumar
son nomeados Directores do boletin Informest e Maria Esther Lépez Viscaino e Maria Isolina Santiago Pérez as
novas xestoras da paxina web da Sociedade.

Modificacion dos Estatutos da Sociedade

En canto & modificacion dos Estatutos, desexabase incluir nos mesmos, como unha das finalidades da
Sociedade, a de organizacién de cursos de formacion, o cal permitiria acceder a certas axudas oficiais para a
organizacion dos mesmos. Tamén se desexaba modificar o Artigo 6.2, relativo & publicacion dos Estatutos e a
lista de cargos da Sociedade, co animo de que esta publicacion apareza na paxina web. Con todo, na votacion
presencial e virtual para a modificacién dos Estatutos, realizada dende o 12 ata o 22 de novembro de 2009,
o numero de votos non foi suficiente para aprobar a modificacion e deste xeito os Estatutos da Sociedade
permanecen inalterados.

Altas e baixas de socios

Desde novembro de 2009 producironse as seguintes baixas e altas nos socios da SGAPEIO:

Baixas: Julia Rios Grueiro e Maria Antonia Rodriguez Murga.
Altas: Gael Naviera Barbeito e David Lopez Veiga.

Na actualidade a sociedade ten 197 socios, contando socios individuais e institucionais.

Para finalizar esta seccién, este ano no que o novo Consello Executivo comeza a sUa andaina e no
gue se cumpren dezaoito anos desde a fundacion da SGAPEIO, quereriamos animar a todos 0s socios,
cada un dentro das suUas posibilidades, a participar activamente en todos os proxectos que se poidan
xestionar dende a Sociedade.
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IX CONGRESO DA SOCIEDADE CELEBRADO EN OQURENSE

Ana Pérez Gonzalez e Manuel A. Mosquera Rodriguez. Universidade de Vigo

Acto de Apertura

RESUMO IX SGAPEIO 2009

O IX Congreso Galego de Estatistica e
Investigacion de Operacions tivo lugar os pasados
12, 13 e 14 de Novembro de 2009 na cidade de
Ourense. A sede de este congreso residiu no centro
Cultural da Deputacion de Ourense. A SGAPEIO,
sociedade que auspicia este evento, encargou a
organizacion de esta edicion ao Departamento de
Estatistica e Investigacién Operativa da Universidade
de Vigo, e principalmente aos profesores do citado
Departamento que estadn no Campus de Ourense.

O obxectivo principal de este congreso bianual
€ a promocion e divulgacion dos métodos e das
aplicacions da Estatistica e a Investigacién de
Operaciéns no ambito galego. Nesta IX edicion,
continuando coa labor desenvolvida en edicions
anteriores, pretendeuse que a sua celebracién

SGAPEIO

permitise o intercambio de ideas entre os diferentes
profesionais desta area de cofiecemento e tamén
a divulgacién e promocién da Estatistica e da
Investigacion de Operacions ao resto da comunidade
cientifica, ao mundo empresarial, e a sociedade en
xeral.

A cerimonia de apertura estivo presidida polo
Vicerreitor do Campus de Ourense, D. Juan
Francisco Galvez Galvez acompafiado do presidente
da SGAPEIO, D. Antonio Vaamonde Liste, do
Director Xeral de Emprego e Promocion Econdmica
do Concello de Ourense, D. José Angel Vazquez
Varquero e do Co-Presidente da Organizacion do
Congreso D. Tomas R. Cotos Yafiéz. Tivo lugar,
asi como todas as conferencias plenarias e mesas
redondas, no salén de Actos do Centro Cultural da
Deputacion.




A conferencia inaugural correu a cargo de D.
Alexandre Sanchez da Universidade de Barcelona
e tratou sobre a Bioinforméatica e a Estatistica.
Pero foron varias as conferencias plenarias que
tiveron lugar durante este congeso. Na area de
Investigacién de Operacions impartironse as
conferencias invitadas de expertos como D. Miguel
Salicri da Universidade de Barcelona e de D.
Joaquin Séanchez Soriano da Universidade Miguel
Hernandez de Elche. Tamén tivemos a honra
de contar co investigador danés D. Per Kragh
Andersen da Universidade de Copenhagen. No
campo da metodoloxia da ensinanza da Estatistica
e Investigacion de Operaciéns contouse coa
presencia de D. Jose V. Novegil e Dna. Carmen
Batanero. E non podemos olvidar a contribucion
da Subdirectora Adxunta do Instituto de Estudios
Turisticos, Dna. Teresa Guardia Galvez.

Outro dos puntos fortes de este congreso foi
a celebracion de duas mesas redondas, unha o
venres sobre 0 uso da Estatistica e a Investigacién
de Operaciéns no Sector Turistico e outra o sabado
onde expertos investigadores galegos e nacionais
debateron sobre aslifias de Investigacion presentes
e futuras da EIO. Destacar a asistencia dos
alumnos do Master en Direccion e Planificacion do
Turismo da Facultade de Ciencias Empresariais e
Turismo de Ourense a conferencia e & mesa redonda
sobre 0 uso da Estatistica
no Sector Turistico.

O Congreso superou
os 120 inscritos, os cales
presentaron un total de 63
traballos cientificos. Na
paxina web do congreso,
WWww.iXxsgapeio.uvigo.es,
pédense atopar a ultima
version en pdf das Actas
con ISBN cos traballos
expostos  durante o
Congreso.

ince expression or prowenn
fays allowed to move from analyzing
\e (one protein) at a time to the

Ity of exploring thousands of them in

experiment.

D. Alexandre Sanchez

Espazo dedicado a exposicion dos posters

Alumnos do Master de Turismo no Congreso
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Acto de clausura

A clausura do Congreso foi presidida polo
Conselleiro de Educacion da Xunta de Galicia, D.
Jesus Vazquez Abad, acompafiado do Vicerreitor de
Relaciéns Institucionais da Univesidade de Vigo, D.
Ivan Area Carracedo, e novamente contamos co
Director Xeral de Emprego e Promocion Econémica
do Concello de Ourense e co Co-Presidente do
Congreso, D. Tomas R. Cotos Yafiéz.

O Sr. Conselleiro de Educacion, Jesus Vazquez,
xunto coa Secretaria e o Co-Presidente do Congreso

SGAPEIO

O aspecto ludico do congreso consistiu
nunha visita guiada 6 casco histérico da
cidade e posteriormente a realizacion
dunha visita e unha cata nunha adega
das ribeiras do Mifio durante a tarde
do Venres. Unha vez Clausurado o
Congreso, por suposto non puido faltar
a comida de confraternidade celebrada
0 Sabado no balneario de Laias-Caldaria
en Ourense.

Finalmente queremos agradecer en
primeiro lugar a aquelas persoas que
contribuiron persoal ou materialmente
na realizacion de este congreso, aos
grupos de investigacion e proxectos

gque axudaron a financiar as estancias
dos conferenciantes, &as empresas
colaboradoras é por ultimo, pero non menos
importante, a todas Institucions que nos axudaron
a levar a cabo a realizacién da IX Congreso Galego
de Estatistica e Investigacion de Operacions.

Comida de Confraternidade

Dende o Comité Organizador, moitisimas
grazas a todos.




X CONGRESO DA SOCIEDADE EN PONTEVEDRA

Comité Organizador X Congreso SGAPEIO.

Na ultima Asemblea da SGAPEIO celebrada o pasado 14 de Novembro en Ourense, no marco do IX Congreso
Galego de Estatistica e Investigacion de Operacions, anunciouse Pontevedra como sede para 0 X Congreso da
SGAPEIO.

O comité organizador do X Congreso esta empezando a traballar para conseguir un programa atractivo
que incluird, como xa ven sendo habitual, conferencias plenarias, mesas redondas, sesiéns de comunicacions,
exposicion de poster e algun taller ou minicurso. Tentaremos mostrar o rico e valioso mosaico da Estatistica e
Investigacion de Operacions que ten lugar en Galicia, sen esquecer aportacions de relevancia procedentes de
outros lugares, entre os que destacan o resto de Espafia e Portugal. Tamén tentaremos ofrecer un programa
cultural a altura da Boa Vila de Pontevedra e o seu contorno.

Animadeos dende xa a participar! e ide reservando as datas do 3ao 5 de novembro de 2011 para acercarvos
ao Pazo da Cultura de Pontevedra, sede fisica do Congreso.

Ata a proxima circular, satdos desde a Boa Vila.

MINICURSO DE “EsTATisTICA CON EXCEL”

Durante os dias 20 e 27 do pasado mes de Decembro levouse a cabo un “minicurso” sobre Estatistica con
Excel. O curso desenroluose na Facultade de Informatica da Universidade da Corufia, coa asistencia dun total
de 18 profesores de ensino secundario.

Este curso foi organizado pola SGAPEIO dentro do programa de actuacions dirixido a promover o ensino da
Estatistica e Probabilidade dirixido a profesores de matematicas da ESO e do Bacharelato.

Como obxectivos estaban os de aprender a utilizar, desefiar e valorar experiencias de ensino-aprendizaxe con
contidos de estatistica e probabilidade utilizando a folla de calculo. A finalidade era a de capacitar ao profesor-
alumno para desefiar e valorar experiencias para a aplicacion da folla de célculo nos contidos estatisticos que
promove da ESO e BACHARELATO usando a folla de calculo Excel.

O programa do curso foi o seguinte:

Ferramentas de andlise estatistico de Excel

Introducién as Posibilidades Analiticas de Excel

Informe de Téboas e Graficos Dindmicos de Excel

Analise Estatistico de Excel como Complemento. Ferramentas para Analise

Distribucions de probabilidade usando o Excel. Taboas e gréficas.

Funciéns de resumo para analise de datos

Modelos de Regresién usando Excel. As lifias de tendencia.

Andlise de Series Temporais usando folla de célculo.

Entre as actividades propostas figuran: creacion de graficos coa folla de calculo, manexo das principais
funcidns estatisticas, simulacion do lanzamento dun dado con Excel, creacion de taboas das distribuciéns con
folla de calculo e aplicacién da folla de célculo a resolucion de problemas de probabilidades xeométricas.

SGAPEIO




TESES LEIDAS

Titulo: NONPARAMETRIC INFERENCE FOR
CLASSIFICATION AND ASSOCIATION WITH HIGH
DIMENSIONAL GENETIC DATA

Autor: Manuel Garcia Magarifios

Directores: Ricardo Cao Abad, Wenceslao
Gonzalez Manteiga e Antonio Salas Ellacuariaga

Data: 29 de Xaneiro de 2010

Resumo

Nos Ultimos tempos, 0s avances obtidos no
eido da xenética suporon unha revolucién, con
consecuencias mais alé das suas propias fronteiras,
exercendo unha forte influencia no devir de moitas
outras areas de cofiecemento, entre as cales se
encontra a estatistica. Infinidade de conxuntos de
datos de alta dimension, incluindo perfiles de ADN/
ARN, apareceron coma consecuencia das fortes
inversiéns econdmicas no campo. A estatistica, coma
a ciencia encargada de obter cofiecemento a partir
dos datos, encontrase eiqui cunha gran cantidade de
retos, dada a complexidade dos problemas xenéticos
complican &s andlises.

Neste traballo desenrolaronse e evaluaronse
posteriormente diferentes ferramentas estatisticas,
preparadas algunhas ca fin de ser aplicadas sobre
perfiles xenéticos con variables SNP (covariables
categoricas), preparadas outras ca fin de evitar o
problema da dimensionalidade en datos de expresion
Xénica (covariables continuas). Por exemplo, as
técnicas de regresion penalizada, das cales se
mostran novas aproximacions no traballo, abordan
0 problema da dimensionalidade dando lugar a
modelos finais nos que tan s6 unhas poucas variables
(xens) explican a aparicién (ou non) da enfermidade
en cuestion. Gran parte dos estudos de asociacién
levados a cabo hoxe en dia no eido da epidemioloxia
xenética buscan descubrir as variantes/rexiéns do
ADN relacionadas coa aparicion das enfermidades
comins cunha base xenética complexa, coma o
cancer, enfermidades psiquiatricas, diabetes, etc.
Diversos factores complican a analise (interaciéns,
heteroxeneidade  xenética, datos  perdidos,
ambiguidades, etc.), pero sin dubida o maior problema
é o referido a alta dimension dos datos, dado que o
ndmero de covariables en estudo ronda as decenas,
ou incluso as centenas, de miles.

NOVAS

Ademais das aplicacions na rama da xenética
clinica, na tese tamén se recollen diferentes estudos
nos que ferramentas estatisticas sinxelas, en
combinaciéon con simulacions intensivas e desefio
de experimentos, son utilizadas para a resolucion de
problemas complexos en xenética forense e xenética
de poboaciéns. A maioria dos casos forenses (probas
de paternidade, casos criminais) non requiren do uso
da estatistica mais al6 do teorema de Bayes, pero
nalguns casos, problemas tales como a endogamia
ou a estratificacion poboacional xeran complicacions,
levando a realizacién de investigacions en maior
profundidade.

Titulo: MODELIZACION ESTATISTICA CON
REDES NEURONAIS. APLICACIONS A
HIDROLOXIA, AEROBIOLOXIA E MODELIZACION
DE PROCESOS

Autor: Maria Castellano Méndez

Directores: Wenceslao Gonzalez Manteiga.
Ricardo Cao Abad

Data: 26 de Marzo de 2010

Resumo

O pasado 26 de marzo Maria Castellano Méndez
presentou no Salon de Graos da Facultade de
Informatica da Universidade da Corufia a tese
doutoral titulada: Modelizacion Estatistica con Redes
Neuronais. Aplicaciéns a Hidroloxia, Aerobioloxia
e Modelizacion de Procesos. Esta tese foi dirixida
polo catedratico de Estatistica e 1.0. da USC, D.
Wenceslao Gonzalez Manteiga, e exerceu coma titor
por parte da UDC o tamén Catedréatico de Estatistica
e |.O., D. Ricardo Cao Abad.

O tribunal estivo formado por: o presidente,
D. Juan Manuel Vilar Fernandez (Catedratico de
Estatistica e 1.0, UDC), a secretaria Dna. Amparo
Alonso Betanzos (Catedratica de Computacion,
UDC) e os vogais, Dna. M2 Victoria Jato Rodriguez
(Catedratica de Escola, Uvigo), D. Manuel Febrero
Bande (Catedratico de Estatistica e 1.0, USC) e D.
Enrique Roca Bordello (Catedratico de Enxefiaria
Quimica, USC). A composicion do tribunal reflicte o




caracter transversal da memoria presentada, na que
se inclien distintas colaboracions en ambitos moi
diversos, dende a industria ao medioambente. Nese
sentido tratase dunha tese pouco usual, que ten dous
obxectivos principais: por unha banda, presentar as
Redes Neuronais dende unha perspectiva diferente,
empregando un enfoque moderno que pora de
manifesto 0s seus nexos con diversas técnicas
estatisticas, e por outra banda, amosar 0 seu
comportamento fronte a problemasreais, en areas moi
heteroxéneas, mercé a diversas colaboracions tanto
con empresas como con multiples departamentos de
distintas universidades.

A tese estd organizada en catro capitulos. No
primeiro lIévase a cabo unha revision das principais
nocions relativas 4s Redes Neuronais, dende
unha perspectiva que relaciona os esquemas de
técnicas de aprendizaxe con métodos de inferencia
estatistica, asi como a presentacion doutras técnicas
de aprendizaxe, como as redes bayesianas.

A segunda seccién aborda a modelizacion de
variables continuas con redes neuronais a través
dun problema no ambito da hidroloxia (colaboracién
con FerroAtlantica Enerxia), a predicion de caudais

nunha conca hidrografica. O funcionamento das
redes comparase co de métodos clasicos de series
de tempo, obténdose resultados moi favorables para
0s modelos neuronais.

O terceiro bloque estuda o comportamento das
Redes Neuronais fronte a problemas de clasificacion,
tanto en casos de simulacion (en comparacién con
outros modelos estatisticos), como ante datos reais,
neste caso na predicion de riscos de sufrir sintomas
alérxicos debidos a presenza de polen no aire
(colaboracion co Dpto. de Bioloxia, USC).

Finalmente a cuarta seccion céntrase na aplicacion
das redes neuronais a problemas de control de
procesos, e contén dulas aplicacions, unha relativa
ao control dun proceso destinado a solidificacion
de ferroaleaciéns (a colada en placa de cobre;
colaboracion Ferroatlantica 1+D) e outra destinada
ao control dunha planta piloto para o tratamento
anaerobio de augas residuais (colaboracién Dpto.
Enxefaria Quimica, USC).

Moitas das aplicacions presentadas foron
publicadas en diversas revistas nos ambitos da
hidroloxia, a aerobioloxia e a enxefiaria quimica.

Algunhas imaxes
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20/10/2010: Dia MuNDIAL DA EsTATisTICA

20.10.2010 O préximo 20 de outubro de 2010 celebrarase o Dia Mundial da
B Estatistica baixo o lema “Celebraciéon dos numerosos logros das

D|'a Mundial estatisticas oficiais”. A proposta foi da Comisién de Estatistica,
de |a Estadistica pertencente 6 Consello Econdmico e Social das Naciéns Unidas, co

fin de concienciar sobre as moitas apartacions da estatistica e por de
relieve a cooperacion entre os estatisticos de todo o mundo dentro do
sistema estatistico mundial. A celebraciéon en si mesma non é nova.

j De feito, mais de 100 paises tefien celebrado nos dltimos tempos un
) dia, semana ou mes dedicados a estatistica, aproveitando a ocasion
: / para pofier en marcha proxectos estatisticos importantes e recadar
:""""—-""'/ 0 apoio dos encargados de formular politicas e mais do publico.

Ainda que hai diferenzas no modo de celebrar estes acontecementos

Servicio - Profesionalidad - Integridad (aproximadamente 80 paises celebran anualmente undiada estadistica,

outros paises organizan actividades dunha semana de duracion ou
celebran un dia da estatistica cada cinco anos ou fixérono como un
Unico acontecemento), todos comparten o obxectivo comudn de facer
mais visibles as estatisticas oficiais. No caso de Espafia, adicase
QP D 2 Exnditin o b Nckoes Undes 0 mes de abril & Estatistica. O Dia Mundial da Estatistica engadiria
un compofiente mundial as celebraciéns que polo de agora s6 son
nacionais e rexionais, o que poderia multiplicar os efectos logrados a

menor escala e animar a mais paises a celebrar os logros da estadistica.

CELEBRANDO LOS MULTIPLES
LOGROS DE LA ESTADISTICA

unstats.un.org/unsd/wsd

A eleccion do ano 2010 débese a que moitos paises levantaran os seus censos de poboacién neste ano, a
operacion individual mais extensa, complicada e cara que levan a cabo os paises en tempos de paz.

Entre as posibles actividades a celebrar ese dia, compre destacar que a International Association for Official
Statistics inaugurara ese dia a sta conferencia bienal.

OutrAas NovaAs

Concepciodn Valdés Castro: a profesora Concepcién Valdés Castro da Universidad de La Habana, impartiu a
conferencia titulada “Las paradojas en el desarrollo de la teoria de las probabilidades” o dia 23 de marzo de 2010
na Facultade de Informatica da Universidade da Corufia, e o dia 24 na Facultade de Matematicas da Universidade
de Santiago.

A profesora Concepcion Valdés € unha experta en Historia das Matematicas, tendo varios libros publicados, a
maioria sobre Historia das matematicas na editorial NIVOLA, alguns deles sobre Historia da Estatistica.

Nesta ocasion, pois é xa a terceira conferencia que imparte en L S el
Galicia, o tema abordado foron os paradoxos no desenrolo histérico = A '
da teoria da probabilidade. Logo de comentar a importancia que
tefien os paradoxos como un reto desestabilizador, que acaba sendo a -
un incentivo que impulsou o esclarecemento de nociéns e resultados Rl “ﬂ e
basicos na teoria de probabilidade, amosa como os paradoxos foron
unha importante fonte de estimulacion para novos conceptos. Nesta Academia de Clencias d¢ San Pelersburgo que da nome
conferencia, fixose un percorrido por alguns dos paradoxos que foron paradoxa.

A




mais relevantes na aparicion e desenrolo das nocions béasicas da Teoria de Probabilidades: dende os paradoxos
propostos polo cabaleiro de Mere a Pasca, a de proporcionalidade dos valores notables e o paradoxo do reparto
da aposta ata os paradoxos da corda de Bertrand. A Teoria de Probabilidades € unha das ramas da matematica
onde se manifesta con maior vigor este proceso, por iso ao longo da historia desta ciencia pédense atopar
numerosas situacions paradoxicas, algunhas, como a “Paradoxo de San Petersburgo”, tiveron que esperar mais
de dous séculos e incluso actualmente se discuten desde diferentes puntos de vistas as solucién aportadas.

Unidades Didacticas sobre Estatistica

Co fin de potenciar o coflecemento da Estatistica entre os estudantes
e amosarlles a sua utilidade, o programa Prensa-Escuela de La Voz de
Galicia, en colaboracion co IGE, pon a disposicion dos profesores unha
nova ferramenta: a Unidade Didactica.

En cada unidade que se publigue (oito en total) abordaranse novas
relacionadas con conceptos estatisticos, ben mediante a seleccion, analise
e interpretacion de informacion publicadas en La Voz de Galicia (http:/iwww.
lavozdegalicia.es) que tefian un compofiente estatistico, ou a través o analise e interpretacion de datos publicados polo
IGE que tefian interese periodistico.

Para conseguir estas unidades, hai que permanecer atento & web de Prensa-Escuela (http://iwww.prensaescuela.
es) ou ao suplemento de La Voz de la Escuela. Xa esta publicada a Unidade Didactica Ill “¢Cal é a relacion dos
galegos coa actividade econémica” en

http://www.prensaescuela.es/web/noticiaseducacion/consultarnoticiaweb.php?idnoticia=1698

Curso sobre Regresion

Os pasados dias 8-12 de febreiro de 2010 celebrouse no Centro de Estudios Avanzados (CEA) de Santiago
de Compostela o curso avanzado en “Regresion Spline Penalizada y Regresion Geoaditiva utilizando BayesX”.
O curso tratou a aplicacion de modelos de regresion flexible en Medicina e Bioloxia: estudios de contaminacién e
saude, taxas de mortalidade espazo temporais, patrons espaciais, etc. (mais informacién en http://www.gridecmb.
es/bayesx2010/)

Il Conferencia Universitaria sobre o Grao en Estatistica

O pasado 16 de abril de 2010 celebrouse no Reitorado da Universidade da Corufia a Il Conferencia
Universitaria sobre o Grao en Estatistica, onde participaron representantes da maior parte de Universidades
espafiolas, especialmente daquelas nas que se imparten titulos universitarios en Estatistica. As anteriores
celebraronse en Murcia (13 de febreiro de 2009) e en Sevilla (25 de xaneiro de 2008). O obxectivo era promover
o intercambio de experiencias na elaboracién e implantacion de plans de estudios en Estatistica. Os temas
a tratar foron, entre outros, o balance final do desefio e implantacion dos titulos de Grao en Estatistica, asi
coma experiencias actuais e perspectivas dos novos Masteres. Tamén se discutiron as actividades de difusion e
captacion de alumnos para as novas titulacions de Estatistica, asi coma a mobilidade dos estudantes.

O 16 de abril de 2010 celebrouse no Reitorado da Universidade da Corufia a Ill Conferencia Universitaria sobre
o Grao en Estatistica, con representacion das Universidades da Corufia, Salamanca, Valladolid, Extremadura,
Valencia, Politécnica de Catalufia, Complutense de Madrid, Carlos Il de Madrid, Auténoma de Barcelona, Miguel
Hernandez de Elche, Sevilla e Jaén.




Graos en Estatistica

A adaptacidn das titulacions de Estatistica 6 Espazo Europeo de Educacion Superior (EEES) supuxo o paso
da situacion actual de 13 titulacidons de Diplomatura e 10 de Licenciatura a 21 titulos de Grao. Os Graos en
Estatistica adscribense as ramas de Ciencias Experimentais e Ciencias Sociais e Xuridicas por partes iguais. A
denominacién mais frecuente é a xenérica “Grao en Estatistica” (6 titulos), seguida de outras con cualificativos
coma “Empresarial / e Empresa” (3 titulos), “Aplicada” (2 titulos) e finalmente “Mateméticas e Estatistica” (1
titulo).

Os representantes das Universidades con titulos de Grao xa implantados comentaron o incremento
xeneralizado da matriculacién, chegando & necesidade de establecer notas de corte nas Universidades de Madrid
e Barcelona. En xeneral, os alumnos accederon con moita motivacién e algins con alto nivel. Sen embargo, o
alumnado foi moi heteroxéneo en cuanto & formacion, o que requiriu un grande esforzo de nivelacion que non
sempre culminou con éxito. Existiu unha grande demanda por parte de diplomados con fin de adaptar o titulo de
Diplomado 6 titulo de Graduado. Un dos problemas que se atopou foi a do calendario académico para incorporar
0s estudantes admitidos en setembro, o que nalglns casos supuxo o abandono.

TITUL ALUMNO -
UNIVERSIDADE ANTIGOS GRAO RAMA INICIO 10 20 OBSERVACIONS
Uclil Dip. e Lic. Est. E Empresa CC. Soc. 2008/09 50 20
ggc D|pb:-:JL|c. Estatistica CC. Soc. 2009/10 52 Interuniversitario
. 120 ECTS comuns con Grao en
UCM-FMAT Lic. Matem. e Est. CC. Exp. 2009/10 43 M sticas
UCM-EUEST Dip. Est. Aplicada CC. Soc. 2009/10 68
USAL Dip. Estatistica CC. Soc. 2009/10 14
UVA Dip. e Lic. Estatistica CC. Exp. 2009/10 8
i Interuniversitario
BCE: Dip. Est. Aplicada CC. Exp. 2010/11
. . . 1°urso comun con ADE
UMH Dip. e Lic. Est. Empresarial CC. Soc. 2010/11
us Dip. e Lic. Estatistica CC. Exp. 2010/11
UJAEN Dip. Est. e Empresa CC. Soc. 2010/11
UEX-FC Lic 120 ECTS comuns con Grao en
UEX-EP Dip. Estatistica CC. Exp. 2010/11 Matematicas
UGR Dip. e Lic. Estatistica CC. Exp. 2010/11
uv Lic. Non
ULL Lic. Non
UZAR Dip. Non

Masteres en Estatistica

Entre os asistentes & Conferencia, constatouse un interese xeneralizado por explorar a posible implantacién
de titulos de Master, pero con moita incerteza sobre o perfil adecuado para cada universidade e 0 momento
oportuno para lanzalos. Os titulos de Master, algtns dos cales existian con anterioridade e adaptaronse a actual
normativa, son moi heteroxéneos tanto en obxectivos coma en duracion. As conclusiéns das Universidades con
titulos de Méster xa implantados foron que os Mésteres en Estatistica tefien unha demanda estable e incluso
crecente, a procedencia dos alumnos €&, en canto & formacion, moi heteroxénea, e ademais, hai un niamero
importante de alumnos estranxeiros.




MASTERES EN ESTATISTICA*

UNIVERSIDADE TITULO ECTS WEB INICIO OBSERVACIONS
U. P. Catalufia Master en Estadistica e 10 120 http://meioupcub.masters.upc.edu/ Activo
ubC
Master en Técnicas . ) . -
usc :
Estadisticas 90 http://eio.usc.es/pub/mte/ Activo Interuniversitario
UVIGO
UPV-EHU
U. Oviedo
U. LaRioja Master en Modelizacién ) o
Matematica, Estadistica y 60 h:tgs./e{nmtgtcgi]ghlin;]ct)mies/Masterll Activo Interuniversitario
U. Zaragoza Computacion P ’
U. Cantabria
U. P. Navarra
Master en Andlisis Avanzado e
USAL de Datos Multivariantes 60 http://biplot.usal.es/master/ 2010/11 Aprobado
U. C. Madrid f
Mastelr en Tratamlentq . . Interuniversitario
Estadistico-Computacional de 60 http://www.mat.ucm.es/teci/ 2010/11 E I
. - n tramitacion
U. P. Madrid la Informacién
U. Valencia Master en Bioestadistica 90 2010/11 En tramitacion
Master en Ingenieria de
. Andlisis de Datos, Mejora http://www.upv.es/contenidos/PO/ S
L1 Vel de Procesos y Toma de 60 menu_495043c.html 2010/11 En tramitacion
Decisiones

(*) SO se incluen os Masteres cun caracter fundamentalmente profesionalizante. Por tanto, non se inclien os
de tipo académico desefiados para dar acceso a un Doutorado en Estatistica-Matematicas.

Divulgacion das titulaciéns en Estatistica

Todos os asistentes & conferencia estiveron de acordo no descofiecemento da sociedade (incluindo alumnos e
profesores de Bacharelato) sobre os titulos de Estatistica e as expectativas profesionais dos titulados en Estatistica.
Por esa razén, algunhas Universidades xa tefien realizado acciéns divulgativas coma concursos destinados a
alumnos e profesores de Secundaria e Bacharelato, elaboracion de folletos, carteis e videos promocionais, campafas
de divulgacion con visitas a centros de Secundaria e Bacharelato, participacion en xornadas de portas abertas e
eventos de divulgacion cientifica coma a Semana da Ciencia e a Noite da Ciencia, e organizacion de exposicions
(novas de prensa con malos usos da Estatistica e Historia das Matematicas, entre outras), e mesmo a publicacion
do comic “A Estatistica jen caricaturas!”, publicado pola SGAPEIO. Na conferencia, salientouse tamén a importancia
de que exista unha materia optativa de Estatistica en Bacharelato.

Na conferencia acordouse, entre outras accions, estender a idea do concurso “Incubadora de sondaxes”,
promovido pola Escola Universitaria de Estatistica da Universidade, a outras universidades. Incluso o Consello
Executivo da SEIO estudara o proxecto na reunién que tera lugar na Corufia coincidindo co XXXIl Congreso
Nacional da SEIO. Tamén se aceptou estudar a posible elaboracion dun video promocional dos estudos de
Estatistica e a profesion de estatistico, para poder ser usado por todos os centros universitarios interesados, asi
coma a celebracion do vindeiro 20 de outubro con motivo do Dia Mundial da Estatistica.




AXENDA: CONVOCATORIAS ABERTAS

Premio Ramiro Melendreras

A SEIO, en colaboracién coa Fundacion Ramiro Melendre-
ras, convoca un premio 6 mellor traballo presentado por un xo-

ven investigador no XXXII Congreso Nacional de Estadistica e .‘ﬁ —

Investigacion Operativa, que se celebrara en A Corufia do 14 6 i;’ 3! *E;l ;

17 de setembro de 2010, de acordo coas seguintes bases: ACoruia 337575 Y00UI CONGRESO

. . . 14al17de 37121 NACIONAL ADISTICA
- Poderaq part!0|par 0s autores nados a partir do 1 de setem- 5.:",: ;géigi iwmm

bro de 1979 inscritos no congreso. 2010 $1%12% ViJornadas de Estadistica Piblica
#8223
e72123

- Os traballos seran inéditos, de maximo 30 paxinas, redac-
tados en castelan ou inglés, e versaran sobre algunha materia
especifica de Estatistica e Investigacion de Operacions. Os tra-
ballos non poden estar firmados por varios autores, e os candi-
datos deben defender os traballos oralmente no congreso.

- Non se admitiran traballos que, na sua totalidade ou parte fundamental, estean publicados ou aceptados
para a sua publicacién, ou que foran presentados noutro congreso ou evento cientifico. Debera acreditarse me-
diante declaracion firmada.

- Os candidatos deberan enviar por e-mail, fax ou correo ordinario, antes do 4 de xufio de 2010, a sUa carta
de presentacion, a declaracion firmada, fotocopia do DNI, CV abreviado e unha copia do traballo (o CV e o traba-
llo deben enviarse obrigatoriamente en formato pdf ou ps) ao Presidente do Comité Organizador do Congreso,

Juan M. Vilar Fernandez

XXXII Congreso Nacional de Estadistica e 1O
Facultad de Informatica, Universidade da Corufia
Campus de Elvifia s/n, 15071 A Corufia

Fax: 981 167 160

Email: eijvilar@udc.es

- O fallo do premio tera lugar no transcurso do congreso. O gafiador recibird un diploma acreditativo expendi-
do pola SEIO e 1.500 euros por parte da Fundacién Ramiro Melendreras.

- O Xurado estard composto polo Comité Cientifico do congreso.
- O premio serd indivisible e podera ser declarado deserto.
Para mais informacion, visitar a web http://www.sei02010.es/.

V Concurso de Proxectos Educativos

A SEIO convoca o V Concurso de Proxectos Educativos en Estatistica e Investigacién
de Operacions para profesores de Ensinanza Secundaria e Bacharelato coas seguintes
bases:

- Poden participar todos os profesores (a nivel individual ou en grupo) de Ensino Se-
cundario ou Bacharelato no curso 2009-10.

- Os traballos, orixinais e non premiados con anterioridade, serdn material e ou expe-
riencias didacticas para fomentar o interese pola Estatistica e/ou IO.

AXENDA




- A extension maxima sera de 25 paxinas.

- Darase un premio de 1.000 euros ao mellor traballo presentado. O concurso podera ser declarado deserto
ou compartido entre varios traballos.

- A data limite para a resolucién do concurso serd o 15 de outubro de 2010.

Toda a informacién atopase, mais detallada, na web http://www.seio.es/descargas/BasesVConcursoProyec-
tosEducativo.pdf

VIIl Concurso STUDENT de Estatistica Aplicada

O Servei d’Estadistica da Universitat Autonoma de Barcelona convoca o VIII Concurso STUDENT de Es-
tadistica Aplicada, mediante o cal, xunto co Institut d’Estadistica de Catalunya, queren potenciar o espirito de
investigacion e o gusto pola Estatistica Aplicada entre os estudantes das universidades espafiolas. Os aspiran-
tes presentaran unha andlise dun conxunto de datos, enmarcado nun problema real, e proporan unha solucion.
A base de datos asi como o contido do traballo seran inéditos e de temética libre. Poderan optar ao concurso
todos os estudantes de primeiro e segundo ciclo (diplomatura, licenciatura ou enxefieria) ou estudantes de grao
matriculados no curso 2009-10 en calquera universidade espafiola. Otorgaranse tres premios:

- Premio Student: dotacién econémica de 600 euros e un curso de SAS en Madrid ou Barcelona.
- Premio Almirall 6 mellor traballo de bioestatistica: dotacién econémica de 300 euros.
- Premio 6 traballo mais orixinal: dotacién econémica de 300 euros.

Adata limite para enviar os traballos é 0 27 de setembro de 2010. Pédense ver os detalles en http://webs2002.
uab.es/_c_serv_estadistica/cas/Student/VIIIConcurso.htm

IV Feira Matematica 2010

A Asociacion Galega do Profesorado de Matematica (AGAPEMA) celebrara o
proximo 15 de maio de 2010 a IV Feira Matematica no Pazo da Opera da Corufia. A
celebracion, adicada a todas as etapas do ensino, consiste nunha Feira na que cada
Centro, cada profesor, cada grupo de alumnos pode expofier, vender, mercar unha
ou mais propostas did4cticas ou actividades entre as que considere oportuno. Este /\
ano o Dia Escolar das Matematicas esté adicado a “Prensa e Matematicas”. Podese
enviar o formulario de inscricién antes do 25 de abril de 2010.

Feira Matemdtica ZO10

Ademais, dentro da Feira, convdcase o IV Concurso de Fotografia Matematica,
no que poderan participar alumnos de colexios e institutos, publicos ou privados.
Cada un podera presentar un maximo de 3 fotografias. Tamén podera concursar nun apartado propio calquera
adulto, profesor ou non, interesado na fotografia matematica. Habera un premio en cada unha das categorias:
Primaria, Secundaria, Postobrigatoria e un premio para Adultos. Os premios poderan ser declarados desertos. A
recepcion de fotografias sera ata o dia 6 de maio de 2010.

http://www.agapemacoruna.com/Agapema/agapema_FEIRA entrada.html

Premios Nacionais de Investigacién 2010

No BOE do 11 de marzo de 2010, O Ministerio de Ciencia e Innovacion publicou a convocatoria para a
concesion dos Premios Nacionais de Investigacion correspondentes 6 ano 2010. Poderan ser candidatos os
investigadores de nacionalidade espafiola cunha contribucién eminente 6 progreso da ciencia, humanidades,
ciencias sociais, tecnoloxia, ciencias da salde ou transferencia da tecnoloxia, independentemente do pais onde
se realizara a labor investigadora. As candidaturas poderan presentarse por iniciativa de, como minimo, cinco
investigadores de prestixio, espafiois ou estranxeiros, ou por iniciativa dalgunha Universidade espafiola ou
estranxeira. O prazo de presentacion finaliza o 20 de maio de 2010. Toda a informacion esta na web http://www.
boe.es/boe/dias/2010/03/11/pdfs/BOE-A-2010-4112.pdf

AXENDA




AXENDA: CONGRESOS

XXXII Congreso Nacional da SEIO 2010

Os préximos 14 a 17 de setembro tera lugar na Corufia
0 XXXII Congreso Nacional de Estadistica e Investigacion

Dassasass Operativa y las VI Jornadas de Estadistica Publica. O Comité
Organizador invita a todos aqueles vinculados coa Estatistica,
a Investigacion de Operacions e a Estatistica Publica, tanto do

tal17de NACIONAL DE ESTADISTICA g P

E INVESTIGACION OPERATIVA| @mbito académico como da administracion e da empresa, a
Vi Jornadas de Estadistica Publica participar nestas reuniéns aportando os seus resultados mais
recentes, de modo que poidamos contribuir a pofier de releve
0 bo momento de estas disciplinas en Espafia e amosar a
importancia das mesmas para o progreso da sociedade do século XXI. Para maior informacion, consultar a web
do congreso: www.seio2010.es
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METMAYV 2010

O Departamento de Estatistica e Investigacion Operativa

“E I “ ‘ da Universidade de Santiago de Compostela organiza o
& V International Workshop on Spatio-Temporal Modelling
(METMAV) os dias 30 de xufio ao 2 de xullo de 2010. O

=

obxectivo de estareunion é promover o desenrolo e aplicacion
de métodos estatisticos espacio-temporais en diferentes
campos relacionados coas Ciencias Medioambientais.

Como en edicidns previas, un nimero especial de Environmetrics sera editado cos traballos presentados,
seguindo o procedemento habitual da revista. Tamén se publicara outro nimero especial de Journal of
Environmental Statistics. Toda a informacion atdpase en http://eio.usc.es/pub/metma/

V Congreso de Educacién Matematica 2010

A Asociacion Galega de Profesores de Educacion Matematica (AGAPEMA) organiza o V Congreso de
Educacion Matematica de AGAPEMA, no IES Sofia Casanova de Ferrol os dias 25 e 26 de xufio de 2010,
homologado pola Conselleria de Educaciéon da Xunta de Galicia cun total de 12 horas. Mais detalles da
convocatoria asi como a inscricion atdpanse na web http://www.agapema.com/agapema.html.

AXENDA




AXENDA: SEMINARIOS, CURSOS E OUTROS

Cursos impartidos polo INE

A Escola de Estatistica das Administracions Publicas (EEAP), dependente do INE, ten por
obxecto por a formacién en Estatistica do persoal das Administraciéns Publicas e outros colectivos
sociais que asi o requiran. Os cursos e seminarios que imparte a EEAP programanse anualmente
e versan sobre enquisas e estatisticas que realiza o INE, técnicas estatisticas e outros temas de
interese. Tamén se organizan, a partir de xaneiro de 2010, unha serie de sesions técnicas para o
intercambio de opinidns e puntos de vista sobre temas diversos de interese no ambito do Sistema
Estatistico Nacional. As actividades da EEAP son gratuitas. O programa de cursos, seminarios e
sesions técnicas do primeiro semestre de 2010, xunto coa instancia que se debe cubrir para solicitar
a participacion nos cursos, esta dispofiible na direccién http://www.ine.es/ine/eeaapp/cursos.htm

Escola de veran

Entre os dias 7 e 9 de xullo de 2010 tera lugar na Corufia a escola de veran titulada “Mathematical
modeling and numerical simulation of the cardiovascular system” (ver http://dm.udc.es/cardiol10/).
Constaradetrescursos e catro seminarios sobre modelizacion e simulacion do sistema cardiovascular,
onde se mostrara, entre outras, as aplicacion dalgins dos resultados na practica médica.

Foro de Andlise de Datos Estratéxicos

O Foro de Analise de Datos Estratéxicos € unha actividade desefiada dende o nodo CESGA do
proxecto INGENIO MATHEMATICA e polo Departamento de Estatistica e Investigacion Operativa
da Universidade de Santiago de Compostela co obxecto de potenciar a relacion entre o mundo
académico e o entorno das aplicacions correspondentes a datos de gran importancia. O evento
tera lugar o 29 de xufio de 2010 na Aula Magna da Facultade de Matematicas da Universidade de
Santiago de Compostela. O foro esta estruturado en dlas partes, cada unha delas cun conferenciante
académico invitado, unha persoa relevante relacionada co ambito de aplicacién e a exposicién por
parte dos grupos de investigacion sobre a modelizacidn e/ou a analise de datos. O foro esta dirixido,
por unha banda, ao persoal do ambito biomédico e medioambiental en relacion & tematica dos datos
aqui considerados, especialmente mapas de incendios forestais e bases de datos de tipo biomédico.
Por outra banda, a investigadores da Universidade interesados nos modelos matematicos para
os fendmenos mais relevantes que aparecen na modelizacion espacio temporal, tanto para os
procesos puntuais como para a modelizacion de tipo xeoestatistico. Toda esta informacion atépase
mais detallada na web

http://mathematica.nodo.cesga.es/content/view/171/38/
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Novas po IGE

ULTIMAS NOVIDADES EN PUBLICACIONS E DOCUMENTOS DO IGE

GALICIA EN CIFRAS. ANUARIO 2008

O Instituto Galego de Estatistica (IGE) realiza,
dende 1986 o anuario Galicia en cifras. Nesta
publicacién recollense as principais variables de
contido estatistico das diferentes fontes dispofiibles
no periodo de referencia e sobre os diferentes
ambitos e materias da realidade socioecondmica
relativas & Comunidade Auténoma de Galicia.

Esta publicacién atépase dispofiible en formato
papel e na paxina web do IGE:

http://www.ige.eu/estatico/html/gl/galicia_en_
cifras/GaliciaEnCifras.htm

PANORAMA  DEMOGRAFICO  DE  LAS
COMUNIDADES AUTONOMAS

O IGE publicou en formato papel e na sta paxina
web o Panorama demografico de las comunidades
auténomas

http://www.ige.eu/web/Controlador?operacion
=mostrarficha&id=mA7&tipo=1&orden=&idioma_
catalogo=g|

Neste folleto ponse a disposicion dos usuarios
unha serie de indicadores que permiten reflexar e
comparar a situacién demografica das diferentes
comunidades auténomas a través de taboas, gréaficos
e mapas que facilitan a visualizacion dos datos.

MEMORIA ANUAL DA ACTIVIDADE ESTATISTICA.
CONSELLO GALEGO DE ESTATISTICA 2008

Na presente memoria incliese un resumo da
normativa aplicable, as actividades estatisticas de
producion propia executadas polo IGE, a composicion
do Consello Galego de Estatisticae brevesreferencias
as actividades de difusion e xestion do IGE.

Esta publicacion atopase dispofiible en formato
USB e na paxina web do IGE:

http://www.ige.eu/web/Controlador?operacion
=mostrarficha&id=A8&tipo=3&orden=10&idioma_
catalogo=g|

“ESTIMACION EN AREAS PEQUENAS: O
IMPORTE NETO DA CIFRA DE NEGOCIOS DAS
PEQUENAS EMPRESAS PARA AS COMARCAS
GALEGAS” (DOCUMENTOS TECNICOS n° 2) e
“UNMODELO TRIMESTRAL DE SIMULACION DOS
PRINCIPAIS AGREGADOS MACROECONOMICOS
DE GALICIA” (DOCUMENTOS TECNICOS n° 3)

O IGE publica o segundo e o terceiro folleto da
serie “Documentos técnicos” no marco do convenio
gue o IGE mantén co Departamento de Estatistica
e Investigacion de Operaciéns da Universidade de
Santiago de Compostela (USC)

COMUNIDADE AUTONOMA DE
PROGRAMA ESTATISTICO ANUAL 2010

GALICIA.

En cumprimento do disposto no artigo 9 da Lei
9/1988, do 19 de xullo, o proxecto do Programa
estatistico anual 2010 foi elaborado polo Instituto
Galego de Estatistica, despois do informa preceptivo

do Consello Galego de Estatistica




ULTIMAS ACTUALIZACIONS DA WEB DO IGE

(http://lwww.ige.eu).-

INDICE DE CONFIANZA DO CONSUMIDOR.
CUARTO TRIMESTRE DE 2009

O dia 8/01/2010 o IGE publicou os datos do indice
de confianza do consumidor correspondentes ao
cuarto trimestre de 2009. Neste trimestre a confianza
do consumidor aumenta 6 décimas con respecto ao
trimestre anterior.

ESTATISTICA DE CONSTRUCION DE EDIFICIOS.
OUTUBRO E NOVEMBRO 2009

O IGE publicou o dia 26/02/2010 os datos
da Estatistica de construcibn de edificios
correspondentes aos meses de outubro e novembro
de 2009. No mes de novembro os concellos galegos
concederon licenzas para construir 277 vivendas de
nova planta.

INDICES DE VALOR UNITARIOPARAO COMERCIO
EXTERIOR. REFERENCIA 2005. DECEMBRO
2009

~ O IGE publicou o 09/03/2010 os datos dos
Indices de valor unitario para o comercio exterior
correspondentes ao mes de decembro de 2009. Neste
mes 0s prezos dos bens exportados diminuiron en
Galicia un 4,5 %. Para os bens importados os prezos
experimentaron un incremento interanual do 2,7 %.

CONTAS ECONOMICAS TRIMESTRAIS. IV
TRIMESTRE DE 2009

O IGE publicou na sua paxina web o 17/02/2009
as Contas econdmicas trimestrais correspondentes
ao IV trimestre de 2009. Neste trimestre a economia
galega rexistra un descenso do 3,1 % con respecto
ao mesmo periodo do ano anterior, medido en
termos de indices de volume e con datos corrixidos
de efectos estacionais e de calendario.

CONFIANZA EMPRESARIAL. IV TRIMESTRE 2009

O IGE publicou os datos da estatistica de
Confianza empresarial, correspondente ao 4°
trimestre de 2009. Neste cuarto trimestre de 2009
a confianza empresarial aumenta en 3,4 puntos con
respecto ao trimestre anterior.

GASTO DOS NON RESIDENTES EN GALICIA. IV
TRIMESTRE DE 2009

Publicaronse os datos da estatistica Gasto dos
non residentes en Galicia, correspondentes ao cuarto
trimestre de 2009. Neste cuarto trimestre os viaxeiros
non residentes que se aloxaron en establecementos
hoteleiros galegos gastaron de media 115,8 euros
por persoa e dia.

ENQUISA ESTRUTURAL A EMPRESAS

A operacién estatistica Enquisa estrutural a
empresas, ten como obxectivo cofiecer as principais
caracteristicas das empresas galegas.

O 63% das empresas recorreron no ano 2007 ao
financiamento externo.

MARCO INPUT-OUTPUT DE GALICIA 2005

O obxectivo xeral da operacion estatistica
“Marco input-output de Galicia 2005” é consolidar
0 cofiecemento da economia galega, as suUas
compofientes e a relacién con outras economias do
seu entorno.

ENQUISADEPOBOACIONACTIVA.IVTRIMESTRE
DE 2009

O IGE publicou na sua paxina web os datos da
Enquisa de Poboacion activa, correspondentes ao
cuarto trimestre de 2009, no que a taxa de paro
sitiase no 12,9% activos

ENQUISA DE CONDICIONS DE VIDA DAS
FAMILIAS. NOVAS TECNOLOXIAS. ANO 2008

Segundo o médulo especifico de novastecnoloxias
Enquisa de condicions de vida das familias elaborada
polo Instituto Galego de Estatistica (IGE), no ano
2008, sete de cada dez galegos de 5 ou mais anos
utilizou o teléfono mabil, cifra moi superior & rexistrada
no ano 2002, que se situou no 42,5%.

INDICES DE COMPETITIVIDADE EXTERIOR

O IGE presenta os indices de competitividade
exterior que permiten medir o comportamento da
economia galega nos mercados internacionais.




ACTUALIDADE DO IGE

CURSO

ESTATISTICAS DE SINTESE: CONTAS
ECONOMICAS E SISTEMAS DE INDICADORES

Data: do 25 de outubro ao 04 de novembro (17 a
20 horas)

Duracion: 21 horas

Lugar de celebracion: Escola Galega de
Administracién Publica (EGAP)

Destinatarios: Grupos A e B da Xunta de Galicia,
laborais dos grupos | e Il do Convenio e persoal
eventual dos gabinetes das Consellerias.

- Na elaboracion deste nimero da revista participaron:

OPOSICIONS

PROPOSTA DE TEMARIO PARA A OPOSICION DA
ESCALA TECNICA DE ESTATISTICOS

Os interesados poderan acceder a través da
paxina web do IGE no seguinte enlace:

http://www.ige.eu/estatico/
pdfs/s6/oposicions2010/
PROPOSTATemarioEscalaTecnicaEstatisticos.pdf

Verodnica Carreira Figueiras, Balbina Casas Méndez, Maria Castellano Mendez, Rosa M. Crujeiras Casais,

Pedro Faraldo Roca, Belén M. Fernindez de Castro, Manuel Garcia Magarifos, Alfonso Gordaliza,

M? del Carmen Iglesias Pérez, Maria J. Lombardia Cortifia, José M. Matias Fernandez, Manuel A. Mosquera

Rodriguez, Gael Naveira Barbeito, Salvador Naya Fernandez, Ana Pérez Gonzalez, Soly Santiago Pérez,

Antonio Vaamonde Liste, Juan M. Vilar Fernandez.
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