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EDITORIAL

entro dos obxectivos da SGAPEIO esta o de fomentar o ensino e aprendiza-

xe da estatistica nos niveis educativos non universitarios. Esta labor de pro-

mocion esta sendo aplicada dende a Sociedade coa realizacion de varias
actividades dirixidas a este importante colectivo, conscientes da necesidade de que
exista un alumnado, e o seu profesorado, cunha boa formacién en cofiecementos basi-
cos de estatistica.

Durante os ultimos anos en diferentes puntos de Espafia tamén se levaron a cabo
iniciativas co obxecto de fomentar esa cultura estatistica entre os estudantes, normal-
mente de ambito autonémico, que tifian como finalidade promocionar a estatistica no
ensino secundario, bacharelato e ciclos formativos. Entre estas iniciativas, as que
maior éxito estan a ter son as que poderian agruparse baixo a etiqueta de “Incubado-
ra de Sondaxes”. O obxectivo principal destas convocatorias é espertar nos estudan-
tes a curiosidade pola estatistica como ferramenta fundamental na investigacion, tanto

(Continda na péxina 24)
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ENTREVISTA A GEERT MOLENBERGHS

Redaccioén

eert Molenberghs é licenciado en Matemati-
G cas (1988) e doutor en Bioestatistica (1993)
pola Universiteit Antwerpen. E Profesor de

Bioestatistica na Universiteit Hasselt e a Katholieke Uni-
versiteit Leuven en Bélxica. Ademais da sua prolifica
actividade investigadora, foi Editor de Applied Statistics
(2001-2004) e Editor asociado de Biometrics e Biosta-
tistics, entre outros xornais cientificos. Actualmente, é
Co-Editor de Biometrics (2007-2009). Foi Presidente da
International Biometric Society (2004-2005) e agora é o
Vicepresidente (2006). E membro electo da American
Statistical Association e, entre outros méritos, recibiu a
Guy Medal in Bronze da Royal Statistical Society, o
American Statistical Association's Excellence in Conti-
nuing Education Award, e a Belgian Francqui Chair da
Agricultural Faculty in Gembloux. Geert Molenberghs é
o director fundador (e actualmente o vicedirector) do
Center for Statistics (CenStat) de Universiteit Hasselt,
director do International Institute for Biostatistics and
Statistical Bioinformatics (I-BioStat), e vicedirector do
Biostatistical Centre of Katholieke Universiteit Leuven.

Ademais, Geert Molenberghs é autor de nhumerosas
publicacions en ensaios clinicos, datos categoricos,
andlise de datos lonxitudinais, modelos mixtos, e no
analise de datos faltantes en estudios epidemioloxicos
e clinicos. Traballou tamén coma con-
sultor para empresas farmacéuticas,
institutos de investigaciéon e para o
goberno belga.

¢En qué proxectos concretos
est4 a traballar neste momento?

A maior parte do meu traballo esta
adicado a ensaios clinicos. Cando un
novo farmaco se compara con outro
que xa se ven aplicando, é moi impor-
tante que sexa seguro e activo, é dicir,
que cure 6 paciente sen demasiados
problemas cos efectos secundarios.
Por iso, normalmente comparanse
dous grupos de pacientes, o que reci-
be o farmaco clasico e o que recibe o
farmaco novo. Sen embargo, na
maioria dos estudos, algins dos
pacientes abandonan, porque non se
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senten ben, cambian de domicilio, morren ou por cal-
quera outra causa. Isto pode por en perigo a compara-
cién entre os dous grupos, e precisa atencion e ter coi-
dado cos procedementos estatisticos. Esta situacion
recibe moita atencion, porque a US Food and Drug
Administration acaba de emitir un libro branco sobre
este topico.

De todos os traballos cientificos realizados ao
longo da sla traxectoria profesional, ¢cal salienta-
ria e por qué razén?

E dificil de dicir, ainda que hai uns poucos dos que
gardo moi bos recordos. O libro do ano 2000 que escri-
bin con Geert Verbeke sobre modelos mixtos (medidas
repetidas, que xorden cando se recolle a mesma medi-
da repetidamente no tempo no mesmo paciente, por
exemplo, a presiéon sanguinea) tivo moi boa acollida,
para a nosa sorpresa. A veces, xente dos Estados Uni-
dos ou Asia contanos que cofiece o libro por telo usado
nas clases. Outro proxecto que tivo tamén éxito foi a
implantacion dun master e dun programa de doutora-
mento en Bioestatistica na Universidade de La Habana
en Cuba. A pesares das severas limitaciéns econémi-
cas, tivo éxito grazas a que moitos dos meus compariei-
ros do I-BioStat involucraronse.

¢Cal é a principal fonte de finan-
ciamento dos seus proxectos?

O financiamento é unha mezcla de
axudas basicas da Universidade, axu-
das dos vicerreitorados de investiga-
cion, as fundacions cientificas belgas
e flamencas, a industria biofarmacolo-
xica, axencias europeas, etc.

¢Cre que en Bélxica existe un
mellor entendemento entre as
empresas privadas e a investiga-
cion ca en Espafia? Se é asi, ¢cal
cre que é arazén?

Existe un gran nimero de empre-
sas biofarmacoloxicas en Bélxica.
Isto ten causas histéricas, debido a
localizacion central de Bélxica dentro
de Europa, e debido & proximidade




das administracions europeas. O Master en Estatistica
da mifia universidade produciu unha grande cantidade
de bioestatisticos 6 longo dos anos. Moitos deles estan
a traballar nas empresas biofarmacéuticas, tanto bel-
gas coma internacionais. Como resultado, existe unha
forte conexion en termos de consulta, proxectos de
doutoramento conxuntos entre a universidade e a
industria, etc. Ademais, moitos estudantes de masteres
bioestatisticos fan practicas nas empresas durante o
veran.

¢Pédenos falar do Instituto I-Biostat que vostede
dirixe actualmente?

As Universidades de Hasselt e Leuven distan sé 50
km, pero son moi diferentes entre si. Leuven € unha
cidade antiga, fundada en 1425, con preto de 30.000
estudantes e 13 facultades. P6dese atopar a estatistica
en case calquera especialidade, coma en socioloxia,
psicoloxia, economia, matematicas, enxefieria, bioloxia
e medicina. Leuven tamén ten o maior hospital universi-
tario de Europa. Un dos grupos é L-BioStat, o grupo de
bioestatisticos de Leuven. Por outra banda Hasselt, fun-
dada en 1973, é unha universidade das chamadas
incompletas, enfocada as ciencias exactas, medicina e
economia. O seu Center for Statistics (CenStat) é gran-
de, cun forte enfoque en bioestatistica, bioinformatica e
salde puablica. Os dous grupos, L-BioStat en Leuven e
CenStat en Hasselt, tefien fortes vinculos histéricos,
con membros asistindo a encontros cientificos na outra
universidade, moitas lifias de investigacién en comun,
etc. Eu fixen o meu doutoramento en Leuven e despois
marchei para Hasselt. O meu colega Geert Verbeke
obtivo 0 seu méster en Hasselt e despois marchou para
Leuven. Estes non son mais ca dous exemplos. As duas
universidades tefien un convenio de colaboracion e nés
somos a disciplina natural do primeiro instituto interuni-
versitario: |-BioStat. Acolle a preto de 70 bioestatisticos,
e € moi activo en investigacion, educacion académica e
consultaria cos sectores publicos e privados.

¢Cal é a clave de éxito para formar un grupo
bioestatistico interdisciplinar como o I-BioStat?

Eu creo firmemente nas alianzas naturais. Cando
son forzadas, as colaboracions non funcionan. E cando
s6 estan presentes nas cabezas dos directores, as cola-
boraciéns non xorden. Soamente cando a colaboracion
emerxe de forma natural a todos 0s niveis, 0S grupos
xuntanse nunha Unica estrutura. As dlas entidades
tefien intereses en comun e problemas en comun. Era
a cousa mais natural e mira, jfuncionou!

¢ Qué opinion lle merece a rede BioStatNet?

Do mesmo xeito, BioStatNet é unha formacion moi
natural. Espafia fixo unha enorme transicion en termos
da estatistica. Cunha tradicion moi forte en estatistica
matematica, a bioestatistica xurdiu nun intervalo de
tempo moi curto. Os grupos de Galicia, Barcelona, Bil-
bao, Madrid, Valencia,... situaronse no mapa internacio-
nal. Isto foi debido, en gran parte, & stia vision aberta do
mundo. Moitos dos principais bioestatisticos tefien moi
boa relacién con outras universidades europeas. Por
exemplo, un gran nimero de bioestatisticos fixo cursos
de estatistica nos US. Por ultimo, pero non por iso
menos importante, a forte conexién histoérica e natural
con Latinoamérica contribuiu & sta ampla visién do
mundo. Isto é moi beneficioso, reforzado polo feito de
que a estatistica € un campo global: nin as matemati-
cas, nin a estatistica, nin areas aplicadas como a medi-
cina ou saude publica estan limitados a unha rexion
xeogréfica concreta. Dito doutro xeito, 0s virus e as bac-
terias non paran a mostrar o pasaporte nas fronteiras.
Sempre foi sorprendente cémo, ademais da grande
dedicacion profesional, os bioestatisticos de Espafia
mantiveron vinculos de amizade entre eles. A base ideal
para ir un paso mais ala: BioStatNet!

¢ Cales cre que son 0s primeiros e mais importan-
tes retos que ten agora a rede BioStatNet?

En primeiro lugar, a base é suficientemente sdlida
para encarar moitos desafios. Por suposto, cando se
ten éxito, esta sempre ai o risco de que outras estrutu-
ras e organizaciéns poidan chegar e intentar levar o
mérito. “O éxito ten moitos pais, o fracaso é un orfo”.
Ademais, queda moito por facer no eido da bioestatisti-
ca. Iso é precisamente a razon pola que se formou a
rede. Pero se se abren moitos frontes 6 mesmo tempo,
podese perder a guerra, como ben soubo Napoledn.
Polo tanto, na mifia opinién, os moitos desafios deberi-
anse priorizar e manexalos en orde, non todos a vez.
Un desafio importante € asegurarse de que a nova
xeracion de investigadores acolle ben a iniciativa. Isto
non se fara cos vellos medios pasados de moda, senon
que precisa Facebook e Twitter. En certo sentido, a cre-
acion dunha comunidade cientifica ten moita semellan-
za cunha rede social. Non é, polo tanto, dificil conectar
coa sUia maneira de formar comunidades. Estou con-
vencido de que isto é una tendencia favorable: fomen-
ta a creatividade e o aprecio pola diversidade. Si, hai
desafios, pero se se ten éxito, e eu desexo e creo que
BioStatNet tera éxito, sera un modelo para Espafia,
Europa je o mundo!
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ESTATISTICA NA EDUCACION SECUNDARIA: RUTINA VS IMAXINACION

Xosé Enrique Pujales Martinez - IES Fernando Wirt. A Corufia

| Situacion |

A Probabilidade e a Estatistica aparecen nos pro-
gramas da educacién secundaria, pero como na
secuenciacion do curriculo dase prioridade a criterios
epistemoléxicos, aparecen ao final dos programas.
Como consecuencia disto, os contidos de Probabili-
dade e Estatistica déixanse de dar ou se fai moi apu-
radamente, recorrendo a “receitas”, precisamente
nuns temas que son 0S menos propicios para unha
aprendizaxe esquematica.

No Bacharelato, a situacion da ensinanza de Pro-
babilidade e a Estatistica, ao modesto entender, ten
empeorado. O transvase de todo este bloque, que se
impartia en 2° de Bacharelato ata o curso
2002-2003, a 1° de Bacharelato —para min o curso
mais sobrecargado en contidos— fai que esta parte se
dea dun xeito deficiente. Ademais, en 2° de Bachare-
lato a situacién da materia optativa Métodos Estatis-
ticos e Numeéricos esti a empeorar por cuestions uti-
litaristas de curto prazo: a pesar de que a Estatistica
esta presente en moitos estudos universitarios —o cal
fai que sexa importante a eleccion desta materia para
a formacion futura do alumnado— desde o curso
2009-2010, coa modificaciéon das probas de acceso
a Universidade, nas que é posibel obter méis de dez
puntos, podendo chegar ata catorce, se o0 alumnado
se examina a maiores de duas materias propias de
modalidade, o alumnado esta a elixir este tipo de
materias, prescindindo da optativa de Métodos por
non dar esa posibilidade de subir a nota que dea
acceso aos estudos universitarios con limites de
praza.

| Experiencias ilusionantes |

A pesar desta situacion desfavorabel para a Esta-
tistica, estan xurdindo no ensino secundario expe-
riencias que, fuxindo dunha transmision rutineira,
buscan promover con creatividade a Estatistica entre
o alumnado porque, entre outros motivos, “esta
demostrado que a estatistica contrible a enfrontarse
de forma racional aos problemas da vida cotia” (S.
Sutherland, 1996).

Neste sentido, os premios SGAPEIO a Innovacién
Pedagodxica en Centros de Educacion Secundaria
tefilen xogado un importante papel na potenciacion
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destas practicas e, & vista dos traballos presentados,
poédese comprobar que existe un traballo serio de
renovacion (ainda que nos gustaria que fose mais
masivo).

O mesmo concurso “Experiencias Didacticas con
el Periédico en el Aula’, promovido polo Programa
Prensa—Escuela de La Voz de Galicia, nestas catro
edicions que leva ten premiado traballos que en parte
ou totalmente son de Mateméticas, salientando den-
tro deles a slUia parte estatistica. En 2007, o terceiro
premio recaeu no traballo sobre “Os peixes do mar e
a pesca’ e en 2009 o primeiro premio foi para o tra-
ballo titulado “A Voz das Matematicas”.

Sen cambiar de patrocinadores, € digno de desta-
car a colaboracion do IGE co Programa
Prensa—Escuela na confeccion de unidades didacti-
cas sobre Estatistica, que buscan facilitar un material
ao profesorado para traballar este tema a partir de
datos da realidade.

Tamén, ao longo da suUa historia, os Premios Luis
Freire de Investigacion Cientifica para Escolares,
convocados polos Museos Cientificos Corufeses,
tefien sido gafiados por alumnos que levaron a cabo
investigacions de indole estatistica. Mencionarei
como exemplos dous traballos: o primeiro leva por
titulo “¢E certo que aguantando a respiracion anula-
se o efecto da picadura de estrugas?” e resultou
gafiador da edicion de 2007; o segundo, “¢Por que
non se estraga o pan bendicido na festa do Pai Eter-
no de Quintela de Humoso?”, gafiou en 2002 e tivo
ampla repercusion social e mediatica.

Por Ultimo, é de salientar a recente iniciativa de
SGAPEIO de promover o concurso “Incubadora de
Sondaxes e Experimentos” (mais informacion en
http://lwww.sgapeio.es/), que seguramente vai ter
unha excelente acollida nos centros e unha maior
repercusion na tarefa de potenciar a Estatistica
neles. Ademais, o feito de que os traballos gafiadores
podan ser publicados na paxina web do concurso
axudard a que todos e todas poidamos cofiecer e
aprender das novas experiencias.

| Meu curriculo oculto |
Hai unha frase de Richard Dawkins (que por ser un
home non matematico, senén biélogo, ten mais valor)




gue me encanta e a cito todas as veces que vén ao
caso. No seu libro Unweaving the Rainbow, Deste-
cendo o arco da vella, di:

“... 0s avogados serian mellores avogados,
0s xuices mellores xuices, os parlamentarios
mellores parlamentarios e os cidadans mellores
cidadans se soubesen mais ciencia e, o que é
mais pertinente, se razoaran mais como cientifi-
cos. (...). Os xuices, e 0s que deben tomar deci-
sions en xeral, tomarian decisiéns mellores se
foran mais versados nas artes do razoamento
estatistico e da avaliacion de probabilidades”.

Reflexionando sobre isto, téfiome preguntado se
axudamos a formar “cidadans mellores” aprendendo,
por exemplo, a probabilidade a través exclusivamen-
te de problemas de bdlas, cartas, etc., tal como fan
moitos libros de texto. Por iso, esférzome por utilizar
nas mifas clases todo tipo de recursos para provocar

a reflexién do alumnado e o emprego do razoamento
probabilistico e estatistico como “elemento esencial
para a comprensiéon do mundo” (G. Charpak e H.
Broch, 2003).

Asi, por exemplo, utilizo a prensa, libros de todo
tipo, series de television e peliculas, Internet, elaboro
un boletin de matematicas, etc. Permitaseme comen-
tar e pofier exemplos de cada un destes recursos.

A prensa € un excelente recurso para introducir
cuestions probabilisticas e estatisticas. Son eviden-
tes as posibilidades das noticias para propofier acti-
vidades estatisticas, dada a abundancia de datos
presentados de mudltiples formas (tdboas, graficos,
...). Pero tamén é posibel provocar a reflexion do
alumnado sobre moitas deficiencias que acompafan
a ditas noticias: falta de ficha técnica, mostras redu-
cidas, desagregacion, eleccién incorrecta de graficas
para presentar uns datos,...

Figura 1. ;Gréfica adecuada?
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Figura 2. Non € estrafio tendo en conta que os desprazamentos habituais son menor es.

Pero as cuestions probabilisticas tamén poden ser
tratadas a través da prensa sen que medie ningun
dato, e ademais resultan moi interesantes como xeito
de comprender a realidade. Hai uns anos dediquei
integramente un boletin para o Instituto IES Fernan-
do Wirt de A Corufia (o boletin que editamos chama-
se HIPATIA, nome posto uns anos antes a que Ale-
jandro Amendbar provocara coa suUa pelicula un
andazo de Hipatite) comentando ironicamente noti-
cias relacionadas cos accidentes de trafico, explica-
beis desde o punto de vista probabilistico.

Outro tema da prensa que da moito de si é o refe-
rente & lotaria de Nadal. Para min, o seu interese
cara a provocar a reflexion non esta exclusivamente
nos calculos da probabilidade de que saia tal nUme-
ro,... senén na explicacion racional de fendémenos
gue nos poden parecer extraordinarios, cando o real-
mente extraordinario seria que non se dese ese tipo
de fenbmenos, dada a cantidade de persoas implica-
das.

Fig. 3. O dia que saian os que tefien sofios non r ealizados!!

Outro recurso que emprego son os libros. E evi-
dente que hai alguns libros de texto que propofien
actividades interesantes desde o punto de vista da
reflexidon e non exclusivamente da aplicacién mecani-
ca e rutineira de conceptos e féormulas. Pero sobre
todo hai excelentes libros de divulgacion (matematica
ou non) que son unha fonte de actividades probabi-
listicas de reflexion. Estou pensando nalgiins marabi-
llosos libros de John Allen Paulos, o libro colectivo
“Las matematicas en la vida cotidiana” do COMAP ou
de Georges Charpac, Premio Nobel de Fisica com-
prometido co lema “ensinar a pensar’ e que nalgin
dos seus libros (por exemplo o escrito con Henri
Broch “Conviértase en brujo, conviértase en sabio”,
2003) promove o escepticismo e a dibida con argu-
mentos probabilisticos ante diversos fendmenos,
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como por exemplo o premonitorio dos sofios, do que
acabamos de falar ao referirnos & lotaria.

Figura 4. A probabilidade de ter un sofio premonitorio é
moi baixa... pero somos moitos a sofiar!

Pero non sé atopamos recursos para provocar a
reflexion nos libros de texto e de divulgacion. Tamén
xorden en novelas. Véxase, por exemplo, este frag-
mento da novela de Haruki Murakami “Tokio Blues”
(2005):

“Midori Kobayashi y yo nos sentamos en un
banco del parque y contemplamos la escuela
donde ella habia estudiado. La hiedra se enca-
ramaba por los muros y, en los balcones, unas
palomas recobraban fuerzas antes de alzar el
vuelo. Era un edificio vetusto. En el jardin habia
un roble muy alto y, junto a él, ascendia una
columna de humo blanco. La luz del verano lo
oscurecia y empafiaba.

- Watanabe, ¢sabes qué es este humo? —me
pregunt6 Midori.

- Le respondi que no.

- Compresas quemadas.

- ¢Ah, si? —repuse. No se me ocurri6 otra cosa
que decir.

- Compresas, tampones —dijo Midori sonriendo-—.
Todo eso se tira al cubo de la basura de los
lavabos. Piensa que ésta es una escuela de
nifias. El viejo conserje lo recoge de los cubos
y lo quema en el incinerador. De ahi el humo.

- Da una sensacion de amenaza... —comenté.

- Si, eso es lo que yo pensaba cada vez que lo
veia a través de las ventanas de la clase:




«jQué amenazador!». Entre todos los cursos,
en la escuela habra unas mil nifias. Restando
las que aun no menstrdan, quedaran unas
novecientas. De éstas, una de cada cinco tiene
la regla a la vez, lo que representa unas ciento
ochenta nifias. Es decir que, en un dia, se tiran
al cubo de la basura las compresas usadas por
ciento ochenta nifias.

- No sé cuanto sera exactamente...

- Una cantidad considerable. Las compresas de
ciento ochenta chicas. ¢Qué debe de sentirse
al ir recogiendo y quemando todo eso?

- No tengo ni idea — dije.

- ¢,Como iba a saberlo yo? Ambos permaneci-
mos unos instantes contemplando el humo
blanco.”

¢, Non é certo que poderiamos desefiar unha activi-
dade con cuestions relacionadas coa probabilidade?
Ademais, introduciriamos unha idea interesante entre
o alumnado: os matematicos podemos apreciar, igual
ca todos, a beleza dun texto como o anterior, pero,
ademais, vemos nel mais aspectos; as matematicas
engaden valor a un texto.

Pasando aos medios audiovisuais, existen docu-
mentais de orde matemética Utiles para aprender
cuestions relacionadas coa probabilidade e a estatis-
tica. Pero a min, sobre todo, gustame empregar
series de television e peliculas cos mesmos obxecti-
vos. Vexamos alguns exemplos: o capitulo titulado
“Rascar”, pertencente & temporada sexta da serie
Numb3rs esta dedicado a lotaria. Nel falase da pro-
babilidade de que toque,... pero 0o que me parece
mais interesante é o xeito de abordar as “casualida-
des”, que son explicadas desde o punto probabilisti-
co. Este é o didlogo que se produce entre o matema-
tico Charlie Eppes, o seu pai Alan e unha experta en
lotarias, despois de resolver o caso do roubo duns
billetes de lotaria:

- Alan — ;Y esa loteria bulgara en septiembre
cuando salieron los mismos nimeros dos veces
consecutivas?

- Experta — No es tan raro porque Bulgaria tiene
muchas loterias y para los mismos seis nime-
ros las probabilidades son uno entre 52 millo-
nes.

- Alan - jVayal!

- Charlie — Mil millones de personas juegan en
miles de loterias por todo el mundo, asi que
alguna rareza tiene que darse.

- Experta — Si, pero mi favorita es una mujer que

rellen6 el mismo dia boletos para las lotos esta-
tales de Masachusetts y Rhode Island. Eligio
los nUmeros ganadores pero no ganoé nada.

- Alan - ¢ Por qué? ¢Qué pas6?

- Experta — Los nimeros de Masachusetts gana-
ron en Rhode Island, los de Rhode Island en
Masachusetts.

- Alan - jNo!

- Experta - jSi!

- Charlie — Dadas las oportunidades, ocurrira lo
improbable.

Outro exemplo de fragmento Util nolo proporciona o
capitulo dous, “Dispensa moral”, da primeira tempora-
da de “Miénteme”, que aborda o tema do detector de
mentiras. Un representante dun organismo quere ven-
derlle ao Departamento de Seguridade Nacional un
detector de mentiras portétil, pero este Ultimo pidelle a
slia opinién ao Doutor Lyghtman. Faise unha demos-
tracion practica sobre o funcionamento do detector
interrogando a un traballador do Departamento. As
respostas obtidas son consideradas verdadeiras pero
cando, a instancias do Doutor Lyghtman, lle formula
as mesmas preguntas unha moza guapa cunha voz
insinuante, as respostas son consideradas falsas pola
maquina, debido a sUa excitacion. A escena remata
expresando o doutor e a sUa colaboradora, a psicélo-
ga Gillian Foster, as conclusions:

- Lightman: - jVaya! El problema del poligrafo son

los falsos positivos.

- Gullian Foster: - Una persona inocente puede
fallar si aumenta alguna emocién: ira, temor,
excitacion sexual,... y no sélo culpa. Su poligra-
fo no es mucho mejor que el huevo [de Africa
que se rompe al aumentar la presién sobre el por
los nervios] a la hora de decirnos a qué emocion
responde.

O fragmento posibilita reflexionar sobre os proble-
mas do detector de mentiras, a importancia que
diversos factores xogan nos traballos de campo e
gue poden provocar nesgos na medicion dos resulta-
dos dunha enquisa, os problemas de decisidon e os
tipos de erros.

As peliculas, igual que pasa cos documentais, hai-
nas cun contido marcadamente mateméatico. Pero o
gue resulta un reto persoal é descubrir e utilizar peli-
culas “normais” para provocar con elas a reflexion
matematica sobre o mundo que nos rodea. Para
explicar isto gustariame pofier dous exemplos. O pri-
meiro é a pelicula “Magic Town” (Cidade Maxica,
1947), de William Wellman, onde un investigador
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busca un pobo cuxos habitantes representen fiel e
exactamente a opinion de toda a sociedade estadou-
nidense. Contén fragmentos interesantes para abor-
dar o tema da mostraxe. O segundo exemplo, con
menor valor cinematografico, pero con indubidabel
interese matematico é “The Ratings Game” (O Xogo
das Audiencias, 1984), de Danny de Vito. Esta peli-
cula permite tratar os temas dos audimetros para

medir os indices de

deste tipo de enquisas e consultas, nas que as per-
soas que participan nelas non se poden considerar
representativas da poboacién por haber unha auto-
seleccion, é que son propostas incluso por organis-
mos presuntamente serios. Hai pouco foi enviado
aos centros do ensino un correo na que se nos pide
a nosa colaboraciéon na realizacién dun estudo.
¢ Seran fidbeis os resultados?

audiencias, a repre-
sentatividade da mos-
tra dos fogares que 0s
tefien instalados,... e
tamén dos “progra-
mas-lixo”.

Internet é outro
excelente recurso
para propofer cues-
tions relacionadas coa
probabilidade e a
estatistica. Pero na

procura de cuestions

que provoquen a refle-

Xién, glstame tratar nas clases as enquisas e con-
sultas de opiniébn que realizan os xornais e outras
organizacions nas suas paxinas web. Traballo con
elas e mesmo ensino trucos para alterar os resulta-
dos porque, en palabras do xa mencionado G. Char-
pak, unha persoa “se aprende a enganar aos
demais, estara mellor preparado para descubrir a
labia dos vendedores de ilusions”. O realmente triste

Figura 6. HIPATIA

E, por ultimo, remato falando dun recurso que
emprego, como é o xa mencionado boletin HIPATIA,
editado no Instituto. Nel recéllense artigos relaciona-
dos coas Mateméticas nun sentido amplo da palabra,
conectandoos sempre que sexa posibel co contorno
ou coas preocupacions do alumnado, prestando
atencion destacada & astronomia e 4 estatistica.
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Figura 5. Cuestionario a persoas autoseleccionadas
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(SABIALO?

Redaccioén

¢Como se mide o indice de audiencia dun programa de TV?

A Asociacion para la Investigacion de Medios de Comunicacion (AIMC) celebrard o proximo 27 de outubro en
Madrid o seu 8° Encuentro Internacional sobre Investigacién de Medios. Co subtitulo “Medicidon de audien-
cias: Soluciones para el desafio digital”, expertos do mundo da comunicacién analizaran a situacion, desenvol-
vemento e tendencias vixentes na medicion de audiencias.

En mais dunha ocasién temos escoitado “Eu sé vexo os docu-
mentais de La 2" ou “Non non, eu Salvame non o vexo”. Sen embar-
go, 0s numeros din outra cousa. ¢Sabemos cémo se calculan os
indices de audiencia? Pddese pensar que, igual que o sinal chega
ao noso televisor, habera algin mecanismo que faga retornar o sinal,
proporcionando datos sobre o programa concreto que estamos a ver
na nosa casa hun momento determinado. Pero non é asi, as cifras
que se dan son unha estimacion estatistica, non un dato real.

En Espafia temos duas fontes para o cofiecemento da audiencia
por parte das television e anunciantes: o panel de audimetros de
Taylor-Nelson / Sofres A.M. (TNS, agora Kantar Media) e o Estudio
General de Medios (EGM) da AIMC. Kantar Media especializouse no
ambito televisivo grazas 6 uso do audimetro; mentres que o EGM
continda utilizando a técnica da entrevista, polo que é o punto de
referencia para o resto de medios.

¢, Qué é un audimetro?

O audimetro foi inventado para medir a audiencia radiofénica, pero dende os anos 50 tamén se usa conectandoo 6
televisor e medindo automaticamente a audiencia de forma permanente. Ainda que en Espafia hai 4.625 fogares que
tefien audimetros, son coma seres mitoloxicos: sabemos que existen, pero non cofiecemos a ninguén que tefia un.

1. Audimetro e mando a distancia
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O audimetro grava cada poucos segundos, duran-
te as 24 horas do dia, qué canle esta sintonizada no
televisor e quen esta a mirar o programa. Asi, cando
un membro do fogar acende a television, debe pulsar
a sua letra (cada membro ten unha letra asociada) no
mando a distancia do audimetro. Tamén se ten que
indicar se hai invitados que se atopen na habitacion.
O aparato ten capacidade para identificar ata 9 mem-
bros do fogar e 7 invitados, e pode controlar ata 9
televisores por fogar. Xa de madrugada, o audimetro
chama 6 ordenador central de Kantar Media o envor-
ca toda a informacion almacenada. Deste xeito, cada
dia publicanse os resultados como:

* NUumero (estimado) de espectadores de cada
programa.

 Rating: porcentaxe (estimada) de persoas que
viron un programa, con respecto 6 total de
habitantes.

» Share: porcentaxe (estimada) de persoas que
viron un programa, con respecto 6 total de
espectadores desa franxa horaria.

Primeiro se calcula a porcentaxe de persoas que
sintonizan un canal determinado con respecto ao
namero de individuos que poslen ese aparato. Des-
pois, multiplicando esa porcentaxe pola poboacion
total, terlamos a porcentaxe estimada de persoas
gue verian ese programa. A estatistica tamén pode
estimar outros datos de interese, como a proporcion
de homes e mulleres, grupos de idade diferenciados
ou clases sociais, que son moi Utiles para saber qué
produtos interesan mais ou onde inserir a publicidade
para causar un maior efecto.

Para unha maior fiabilidade nos datos, hai unha
serie de controles. Por exemplo, para saber cando os
espectadores quedaronse durmidos ou sairon da
habitacion, o audimetro emite un zumbido molesto se
durante un rato o televisor estd encendido pero nin-
guén pulsa a tecla da sta letra. Ou se alguén empe-
za a ver a televisiéon en horarios nos que suposta-
mente tifia que estar traballando, a familia recibe
unha chamada para pescudar por qué esta na casa,
se é por baixa laboral, etc. Ademais, cada ano se
cambia a localizacion do 20% dos audimetros, de
xeito que ninguén o poida ter mais de 5 anos segui-
dos.
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Seleccion da mostra

As persoas seleccionadas colaboraran desintere-
sadamente, ainda que Kantar Media as gratifica
mediante unha especie de programa onde se pode
escoller un regalo dun catalogo segundo os puntos
que se teflan acadado. Hai xente que chama a Kan-
tar Media para ter un audimetro, pero non pode. E a
Asociacion para a Investigacion de Medios de Comu-
nicacion (AIMC), a empresa que audita a Kantar
Media, a que determina quen debe ser panelista. Isto
faino coa participacion do propio INE en funcién dos
datos do censo.

As estimacions seran fiables se o nimero de foga-
res nos que estan instalados os audimetros é sufi-
cientemente alto e a mostra é representativa do con-
xunto da poboacién que se quere estudar (debe reco-
ller a variabilidade da sociedade: sexo, idade, clase
social, nivel cultural, etc.). O panel o forman fogares
principais (non vivendas secundarias) con televisor,
nos que todas as persoas que viven neles tefian mais
de catro anos.

En relacion 6 tamafio mostral, en Espafa hai unha
media de 21 milléns de vivendas con television, polo
que para que unha mostra sexa suficientemente
grande, ¢ cantos fogares deberia haber con audime-
tro? Os maiores problemas aparecen cando quere-
mos estudar a audiencia de programas emitidos nas
televisions autondmicas, onde o tamafio da mostra €
pequeno. Por ista razén, a mostra é aproporcional, é
dicir, sobredimensionouse para que tivera tamafio
suficiente en zonas onde aplicando criterios de afixa-
cién proporcional, non teriamos mostras suficiente-
mente grandes para a inferencia de resultados. Deste
xeito, a marxe de error esti entre 0 1% e 0 5%. Cada
décima de share conta, je de qué maneira! As tarifas
dos anuncios varian segundo a audiencia e a franxa
horaria. Pero un punto de audiencia pode supofier en
torno a 7.6 milléns de euros en inversion publicitaria.

A poboacion son os residentes na peninsula e illas
de mais de catro anos de idade, case 43.700.000
persoas (43678529), dos cales algo mais de
2.621.000 son galegos (2621545). Hoxe en dia, hai
un total de 4625 fogares seleccionados (350 deles en
Galicia), 0 0.022% dos fogares, que reflicten os gus-
tos particulares de 12099 persoas (912 galegos).
Polo tanto, a decision dun panelista equivale & deci-




sion de, aproximadamente, 3610 persoas (2875 per-
soas no caso de Galicia). Asi, se nun fogar viven 7
persoas, 0 seu audimetro estimard as preferencias
televisivas de mais de 25.000 espectadores.

2. Tamafo das mostras do panel de audimetria

.Son fiables os resultados?

Os datos oficiais de audiencia en Espafia da
retransmision da final do Mundial de fatbol de Sud-
africa foron, polo menos, asombrosos: soamente
14.384.000 espectadores durante o partido, e
15.600.000 na prérroga. ¢,Son fiables estas estima-
ciéns?

Fai mais de vinte anos, dende 1989, que se miden
as audiencias de televisién en Espafia. Dlas déca-
das nas que os sistemas de medicion foron adaptén-
dose 6s cambios que se produciron, pero ainda fai
falla un esforzo moito maior para conseguir datos fia-
bles. A audimetria esta moi centrada, polo momento,
en fogares familiares principais. Non hai datos de
segundas residencias, consumos que se producen
fora do fogar (cafés, restaurantes, hoteis, etc.), non
estén controlados outros sistemas de visionados no

fogar (ordenadores portatiles, teléfonos mobiles,
etc.). Os pés dos que coxea os actual sistema de
estimacion son, entre outros, que non reflexa:

1.- Os cambios na sociedade: A sociedade espa-
flola cambiou moito nestes anos: mais do 10%
dos nosos vecifios son inmigrantes, e cada vez
hai mais fogares unipersoais, familias monopa-
rentais, ou pisos compartidos, e 0s seus gustos
televisivos non estén reflectidos nos audimetros.
Hai mais canles de televisién: fai 20 anos, non
existian en Espafia canles coma Antena3, Tele5
ou Canal Plus, e habia moi poucas canles auto-
némicas. Hoxe, o nimero de canles é enorme,
case 8500 en Europa, das cales 200 en Espafia,
sen contar as televisions locais e as que se difun-
den a través de internet. Con tan escaso nimero
de audimetros, é dificil conseguir estimaciéns
razoables.

Hai mais medios de ver un programa aparte
do televisor: Acabouse o do televisor Unico no
salén. Agora hai televisiéns en case todas as
habitaciéns da casa (incluso no bafio). Ademais,
a metade da poboacion espafiola ten un ordena-
dor na casa, cun crecemento considerable de
portatiles, extension da banda ancha fixa e maobil,
0 que permite unha liberdade absoluta.

N
-l

w
.I

As razéns polas que o numero “oficial” de especta-
dores da final do Mundial de fatbol de Sudafrica foi
tan baixo son, entre outras:

« Era veran, e unha parte importante dos espafiois
estaba de vacacions ou de fin de semana, polo
gue a maioria dos panelistas non viu o partido na
sUa casa, onde tefien instalado o audimetro.

* O mesmo que sucede o 31 de decembro coas
uvas (cando os anunciantes pagan as tarifas
mais caras do ano), unha parte moi importante
dos panelistas cearon fora da casa, polo que non
rexistraron audiencia ningunha. E a audiencia
televisiva non se mide nos bares, coma tampou-
co se mide a audiencia en hospitais ou segundas
residencias.

« Por dltimo, grazas as redes sociais, miles de per-
soas (quizas milléns) viron o partido en pantallas
xigantes nas prazas e rlas de toda Espafa.

Polo que é verdade que houbo moita mais audien-
cia, jpero non nos audimetros das casas!
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ESTATISTICA RECREATIVA

O FINANCEIRO

M2 Amalia JAcome Pumar. Universidade da Corurfia

Un financeiro invistiu 100.000 euros nunha caprichosa franquia que
todos os anos, con idéntica probabilidade e contra todo sentido comun,
crece arredor do 60% ou redicese o 40%. Ao facer testamento, o finan-
ceiro dixolle os seus netos que non podian vender a sUa participacion ata
gue pasaran 100 anos. A cantidade que recibiran os herdeiros dependera
da cantidade de anos en que aumentasen os beneficios. Cando chega o
momento de recoller os beneficios, os xestores da franquia ofrecen os
herdeiros que elixan entre o beneficio medio obtido durante eses 100
anos, ou o beneficio mais probable. ¢ Cal lles recomendarias elexir?

RESPOSTA

Os beneficios medios seran de 1.378 milléns de euros, mentres que a moda, € dicir, o valor mais probable, sera s6
duns 13.000 decepcionantes euros. ¢,Por qué?

O valor da franquia crece cada ano un 60% (multiplicase por 1,6) ou reddcese un 40% (multiplicase por 0,6) con igual
probabilidade, de modo que crece de media un 10% (0,5 - 1,6 + 0,5 - 0,6 = 1,1). Deste xeito, a media do investimento 6
cabo de 100 anos é 100.000 - (1,10)** = 1.378 millons de euros.

Non obstante, o resultado mais probable (moda) é que, de 100 anos, a mitade deles houbera uns beneficios do 60%,
e na outra mitade pérdidas do 40%, de ai que a moda sexa 100.000 - (1,6)® - (0,6)* = 13.000 euros.

Nova ProOPOSTA

¢NENO OU NENA?

Antonio Vaamonde Liste. Universidade de Vigo

- Mafia cumpre oito anos a tda filla, supofio Saladina que faras unha festa e invitaras 6s
amigos da rapaza.

- Naturalmente. Vou invitar 6s fillos de Brais. Penso que ten dous.

- Si, sei que ten dous, e tamén sei que un deles alomenos é unha nena.

- Logo a probabilidade de que o outro tamen sexa unha nena é o 50%. ¢ Sabes ti, Adela?
- Eu sei que a mais vella e unha nena, pero do outro non sei.

- Ben, o que nos dis non cambia nada, segue sendo o 50%. ¢Non si Rufina?

- Supofio que tes razén, pero a min paréceme que o feito de saber que alomenos un deles é unha nena fai mais vero-
simil que tefia duas nenas, e ademais ¢ non deberia cambiar a probabilidade o ter mais informacién co que di Adela?
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INCUBADORA DE SONDAXES E EXPERIMENTOS

Redaccioén

A Sociedade Galega para a promocion da Estatis-
tica e da Investigacion de Operacions (SGAPEIO)
convocou o | Concurso Incubadora de Sondaxes
e Experimentos para proxectos de estatistica e
investigacion de operacions realizados por estudan-
tes de ESO, Bacharelato e Ciclos Formativos de
Grao Medio da Comunidade Auténoma de Galicia.

Os participantes aos que ia dirixido eran estudan-
tes (matriculados en centros da Comunidade Auténo-
ma Galega no curso 2010-2011) de ESO, Bacharela-
to e Ciclos Formativos de Grao Medio. A participa-
cién puido ser individual ou en grupo e cada partici-
pante ou grupo deberia contar cun docente-titor do
seu centro.

Para a inscricién de participacion
na Incubadora de Sondaxes e Expe-
rimentos foi necesario que o profesor
titor cumprimentase un FORMULA-
RIO DE INSCRICION incluindo os
datos do participante ou dos mem-
bros do grupo. A cada traballo pre-
sentado asignéuselle un codigo que
se usou como identificador en poste-
riores comunicaciéns coa organiza-
cién do concurso.

Inscribironse en total 57 grupos
de 22 titores, coa seguinte distribu-
cioén por categorias e por provincias.

Os traballos recibidos foron remi-
tidos ao xurado do concurso para a
sGa valoraciéon. O xurado estivo
composto por:
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* Presidente:
- D. José Fisteos Suengas - Conselleria de Educa-
cion

e Secretaria:
- Dna. Balbina Casas Méndez - Universidade de
Santiago de Compostela

* Vocais:
- D. Andrés Cabana Gonzalez - IES de Salvaterra
- D. Salvador Naya Fernandez - Universidade da
Corufia
- Dna. M2 Esther Lopez Vizcaino - Instituto Gale-
go de Estatistica

A cada traballo premiado correspondeulle un obse-
quio para o centro, que consistiria en libros e outro
material escolar, un ordenador para o titor e ordena-
dores para os estudantes participantes. Todos os par-
ticipantes, asi como os seus titores, recibiron un
diploma que acredite a sUa participacion no concurso.

Os traballos premiados foron (por categorias):

1°e 2°da ESO

- Titulo: As novas tecnoloxias, fora da aula, no IES
de Mugardos.

- Centro: IES de Mugardos (A Corufia).
- Titora: Maria Angel Martinez Rodriguez.
- Alumnos: Sergio Vila Plana, Carmen Sanmartin

Fero, Verénica Gonzalez Regueiro, Carlos Rodei-
ro Mauriz e Andrés Novoa Menaya.
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3% e 4° da ESO

- Titulo: Podemos predecir a estatura a que vai
chegar unha persoa?

- Centro: IES de Monelos (A Corufia).

- Titor: Gonzalo Temperan Becerra.

- Alumnos: Agueda Castro Quintas, Carmen
Méndez Sénchez, Laura Pardeiro Marifio, Paula

Pérez Torres e Carmen Picado Molares.

Bacharelato e ciclos formativos de grao
medio

- Titulo: Cantas estrelas podemos ver, a simple
vista, dende a nosa localidade?

- Centro: IES “Fernando Wirtz Suérez” (A Coru-
fia).




- Titor: Enrique Pujales Martinez.

- Alumnos: Maria Pifieiro Ramil, Daniel Barreiro
Ures, Rubén Fernandez Reigosa, Diego Juarez
Rodriguez.

FASE NACIONAL

Foron elexidos para participar na | FASE NACIO-
NAL deste concurso, representando & Comunidade
Galega, os traballos gafiadores do IES de Monelos e
do IES “Fernando Wirtz Suéarez”.

Ademais consideraronse menciéns espe-
ciais aos traballos.

1° e 2° da ESO
- Titulo: O entorno escolar.

- Centro: IES OTERO PEDRAYO (Ourense).

- Titora: Concepcién Gonzalez Otero.

- Alumnos: Guillermo Alvarez Garcia, Vicente
Bascoy Otero, Ifiaki Quintas Garcia, Laura Rodri-
guez Ortiz e Lucia del Rio Gonzalez.

3°e 4°da ESO

* 12 mencion

- Titulo: Esta é a nosa enquisa.

- Centro: IES n° 1 de Ribeira.

- Titora: Olga Simén Cruz.

- Alumnos: Gloria Outeiral Novo, Andrea Domin-

guez Santos, Andrés Vilas Gonzélez, Carolina
Sarai Garcia Albornoz e Rafael Lustres Negreira.
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e 22 mencion

- Titulo:Estudo de mercado: viabilidade da venda
de bocadillos e bebidas nos recreos.

- Centro: CPI Conde de Fenosa.
- Titora: Maria Estraviz Lourido.

- Alumnos: Almudena Sar Coira, Julia Muifios
Marcos, Borja Vilasanchez Rodriguez e Alejandra
Diaz Martinez

O acto da entrega de premios celebrouse na Aula
Magna da Facultade de Matematicas da Universida-
de de Santiago de Compostela o dia 30 de xufio de
2011. O acto estivo presidido polo Presidente da
SGAPEIO, Antonio Vaamonde Liste; a decana da
Facultade de Mateméticas, M. Victoria Otero Espinar;
o director do Instituto Galego de Estatistica, José A.
Campo Andion; a Subdirectora Xeral de Orientacion
Profesional e Relacién con Empresas da Conselleria
de Educacion, M. Eugenia Pérez Fernandez e a
secretaria da SGAPEIO, Balbina V. Casas Méndez,
que actuou como secretaria do xurado.

Toda a informacion esta dispofiible na paxina web:
http://www.sgapeio.es./index.php?option=com_con-
tent&view=article&id=245:concurso-incubadora-de-
sondaxes-e-experimentos&catid=46:premios&ltemid
=88#traballos

Os dias 7 e 8 de xullo de 2011 tivo lugar na Uni-
versidade Politécnica de Catalufia a | Fase Nacional
dos Concursos Tipo “Incubadora de Sondaxes e
Experimentos” convocada pola Sociedade de Esta-
tistica e Investigacién Operativa e coa colaboracion
de varias universidades catalans. Neste evento parti-
ciparon estudantes de Ensinanza Secundaria Obriga-
toria, Bacharelato e Ciclos Formativos das comunida-
des auténomas de Castela e Ledn, Cataluiia, Comu-
nidade de Madrid e Galicia que foran premiados nas
sUas respectivas fases autondmicas e que posterior-
mente foron seleccionados para representalas nesta
| Fase Nacional. Os participantes defenderon os
seus traballos ante un xurado composto por Lola
Ugarte (Vicepresidenta de Estatistica da SEIO) e un
representante de cada unha das fases locais (Alfon-
so Gordaliza, Pedro Delicado, Rosario Susi e Salva-
dor Naya). O xurado valorou principalmente o axeita-
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do uso das técnicas estatisticas, a orixinalidade e a
presentacion dos traballos. Finalmente os traballos
premiados, que recibiron un cheque de 1000 euros
para gastos en libros e material informatico, foron os
seguintes:

PREMIO categoria ESO:

- Titulo: ¢ Podemos predecir la estatura que puede
alcanzar una persona?

- Presentado por Agueda Castro
- Titor: Gonzalo Temperan Becerra

- Centro: IES de Monelos, A Corufia, Galicia

PREMIO categoria Bachillerato CCFF:
- Titulo: El efecto placebo del café
- Presentado por Miguel Blanco
- Titor: Rafael Angel Martinez
- Centro: IES Cardenal Cisneros, Madrid

A xornada resultou todo un éxito pola implicacion
dos estudantes e titores e pola calida acollida da
Facultade de Matematicas e Estatistica da UPC. O
mesmo decano acudiu a dar a benvida a tédolos par-
ticipantes. A mafa do dia 8 expuxéronse os traballos
gafiadores das respectivas fases locais e fallaronse
0S premios nacionais.




X CoNGRESO SGAPEIO

M2 Carmen Iglesias Pérez. Presidenta do Comité Organizador

O X Congreso Galego de Estatistica e Investiga-
cién de Operacions xa estd en marcha. Do 3 ao 5 de
novembro no Pazo de Congresos de Pontevedra
celébrase una nova edicion deste congreso bianual
que reune a investigadores, docentes, estudantes e
profesionais interesados na Estatistica e na Investi-
gacion de Operacions.

O programa do congreso inclle seis conferencias
plenarias, unha mesa redonda e tres obradoiros,
cunha tematica pensada para satisfacer as expecta-
tivas dos variados perfis de socios da SGAPEIO
(sociedade responsable do congreso, que nesta oca-
sion organiza o departamento de Estatistica e Inves-
tigacién Operativa da Universidade de Vigo).

En concreto, ao perfil docente van dirixidas as con-
ferencias “Escuela 2.0. Nuevos usos didacticos de
las TIC”, impartida por Antonio Pérez (Director do
Instituto de Tecnologias Educativas do Ministerio de
Educacion), e “La estadistica en la ensefianza secun-
daria en Europa y en el bachillerato internacional”,
impartida conxuntamente polos profesores de secun-
daria” Carla Moreira, Rafael Romero e Francisco
Lépez. Asi mesmo, dous dos tres obradoiros que se
ofertan aos congresistas, “Enquisas con Google
Forms e tratamento de datos con follas de calculo” e
“Estatistica basica aplicada con R: RExcel” tentan
proporcionar ferramentas de utilidade na docencia da
Estatistica.

O aspecto divulgativo tamén estd presente nas
conferencias do congreso, “La matematica discreta 'y
el intercambio de rifiones”, “O abc da estatistica
espacial” e “Modelos lineales generalizados mixtos:
algunos casos practicos” vannos achegar atractivas
aplicacions practicas de técnicas ben cofiecidas no
mundo cientifico pero cuxo uso cumpre xeneralizar.
Estas conferencias van ser impartidas por expertos
nas respectivas materias: os profesores Jordi Masso
(UAB), Rosa Crujeiras (USC) e Lloreng Badiella
(UAB), respectivamente. Precisamente a frase técni-
cas cofiecidas que cumpre xeneralizar pode resumir
a intencion do terceiro obradoiro do congreso “Utiliza-
cién de LaTeX e Beamer”.

Finalmente temos o honor de contar co profesor
Daniel Yekutieli, da universidade de Tel Aviv, experto
mundial no tema punteiro do “Multiple testing”, sobre
0 que versara a sla conferencia.

“Estatistica e crise econdémica” é o atractivo titulo
da Unica mesa redonda do congreso, moderada polo
catedréatico Antonio Vaamonde (UV) e na que partici-
pan Miguel Cardoso do Servicio de Estudios do
BBVA, Eloisa Ortega do Servicio de Estudios do
Banco de Espafia e Esteban Andion do IGE. Serven
para algo os indicadores e modelos estatisticos que
manexan 0s economistas respecto da crise financei-
ra? Qué nos din da sta orixe e evolucion? Qué nos
din os indicadores de actividade econdémica e de
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emprego en Espafia e Galicia? Sen dubida este tema
interésanos a todos, e dende o punto de vista profe-
sional e cientifico esperamos que xere debate e apor-
tacions entre os membros do IGE e dos departamen-
tos con &reas cuantitativas en Facultades de Econo-
mia e de Empresa, aos que como socios institucio-
nais da SGAPEIO, adicamos de modo especial esta
mesa redonda.

Desde o comité organizador desexamos que este
programa resulte atractivo para todos os congresis-
tas, que a quince dias para a celebracion do congre-
S0, xa son mais de setenta. A maioria proceden da
universidade (profesores e alumnos de doutoramen-
to), pero tamén estan representados outros colecti-
vos importantes: profesores de secundaria, membros
do IGE, persoal do SERGAS, alglns profesionais. A
todos eles queremos agradecer o seu interese e, moi
especialmente, as sUas aportaciéns ao congreso: un
total de vinte seis comunicacions orais e vinte tres de
tipo poster.

18 SGAPEIO

Para falar dos traballos presentados, de futuras
colaboraciéns, dos novos retos da docencia, de cémo
achegar a Estatistica e a Investigacion de Opera-
cibns a sociedade, de ... , compre ter tempos e
ambientes axeitados. A cidade de Pontevedra invita a
facelo, percorrendo nunha tarde socio-cultural o
casco vello da Boa Vila, coas suas fermosas prazas,
as suUas tranquilas e acolledoras igrexas e o move-
mento vital da stia xente; viaxando polo val do Salnés
ata a bodega Martin Codax e degustando o vifio alba-
rifio, cultura de Galicia, que tamén regara a comida
de fraternidade no Parador de Pontevedra, coa que
rematara este X Congreso Galego de Estatistica e
Investigacion de Operacions.

Non podemos finalizar sen mostrar 0 noso maior
agradecemento aos patrocinadores do congreso: a
Universidade de Vigo, a SGAPEIO, o IGE, NovaCai-
xaGalicia, o Concello de Pontevedra, o Pazo da Cul-
tura e Martin Codax. Dentro da Universidade de Vigo
destacar especialmente aos grupos de investigacion
SIDOR e RGEA, ao vicerrectorado do campus de
Pontevedra, ao departamento de Estatistica e Inves-
tigacion Operativa e a Escola de Forestais. Agrade-
cer tamén a axuda achegada polo grupo de investi-
gacion MODESTYA da Universidade de Santiago de
Compostela.

Para rematar, quero agradecer ao comité cientifi-
co, formado por Gustavo Bergantifios, Carmen
Cadarso, Ricardo Cao, Jacobo de Uia, Ignacio Gar-
cia, Wenceslao Gonzalez, Xosé Antén Rodriguez e
Antonio Vaamonde, a sUa profesionalidade e rigor. E
por suposto, agradecer aos meus comparfieiros do
comité organizador a sUa colaboracion e amizade.
Grazas a Juan Vidal, Vicente Novegil, Manuel Alfredo
Mosquera, Tomas R. Cotos, Juan Carlos Pardo, Leti-
cia Lorenzo, Maria Gémez, Javier Roca e Patricio
Sanchez.

Vémonos pronto en Pontevedra !!! e compre que
pasemos o relevo...




Novas bpA SGAPEIO

Redaccioén

Modificaciéon dos Estatutos da Sociedade

Dende o 28 de xaneiro ata o dia 11 de febreiro de
2011, tivo lugar unha votacion virtual para poder rea-
lizar modificacions dos Estatutos da SGAPEIO. Des-
exdbase incluir nos mesmos, como unha das finali-
dades da Sociedade, a de organizacion de cursos
de formacion, o cal permitiria acceder a certas axu-
das oficiais para a organizacibn dos mesmos.
Tamén se desexaba modificar o Artigo 6.2, relativo &
publicacion dos estatutos e & lista de cargos da
Sociedade, co animo de que esta publicacion apare-
za na paxina web. Tamén se desexaba modificar o
punto 8.1 para facilitar cambios futuros. O resultado
desta votacion foi o seguinte: 89 votos A FAVOR, 0
votos EN CONTRA, 3 votos EN BLANCO, 0 votos
NULOS. O numero total de votantes: 92 dun total de
172 socios individuais. Polo tanto, a porcentaxe de
participacién é dun 53,49%, acadandose mais do
50% de participacion necesaria, de acordo cos Esta-
tutos, e a porcentaxe de votos a favor, de entre os
emitidos, é dun 96,74%, acadandose mais do 66%
necesario. De acordo cos resultados obtidos no
referendo procederase de xeito inmediato & modifi-
cacién dos estatutos.

Altas e baixas de socios

Desde maio de 2010 producironse as seguintes
baixas e altas nos socios da SGAPEIO:

e Baixas: Ignacio Alonso Alonso, Mercedes Garcia
Lépez, Susana Hermo Figueira, Julio Miras Amor,
Nieves Otero Pombo, Delfina Pérez Seoane, Gabrie-
la Porto Arias, M2 del Rosario Sorribas Chaves e Car-
los Villaverde Taboada, Juan G. Zardoya Cabo.

« Altas: Pilar Cacheiro Martinez, Eduardo Garcia Por-
tugués, Melisa Limeres Diaz, Beatriz Lépez Calvifio,
Alberto Malvar Pintos, Laura Martinez Fernandez,
Guido Ignacio Novoa Flores, Sara Prada Alonso,
Paula Rafia Miguez, Mar Rodriguez Girondo, Fatima
Valadares Fraga e Aitana Vidal Esmoris.

Tendo en conta os datos anteriores e que se depu-
rou a base de datos dos socios, actualmente a Socie-
dade conta con 188 socios, dos cales 7 son socios
institucionais e 181 son socios individuais. Tamén
contamos con 16 socios temporais que son os profe-
sores de Ensinos Medios que participaron no | Con-
curso Incubadora de Sondaxes e Experimentos e
para os cales a pertenza a asociacion forma parte
dos premios concedidos.
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Sociedade Galega para a

Promocion da Estatistica

e da Investigacion de

Operacions

Facultade de Matematicas
Campus Universitario Sur, 15706 Santiago de Compostela

Midis informacién: http://www.sgapeio.es

NOVAS 19



PRIMEIRA REUNION XERAL DE BIOSTATNET

Carmen Cadarso Suérez. Universidade de Santiago de Compostela

A Rede Nacional de Bioestatistica (Biostatnet),
recentemente recofiecida polo Ministerio de Ciencia
e Innovacion, celebrou a stia Primeira Reunion Xene-
ral durante o 21 e 22 de xaneiro de 2011, en Santia-
go de Compostela.

Biostatnet xurde a partir da iniciativa de varios
estatisticos universitarios espafiois con proxectos
nacionais vixentes en Matematicas, que viron unha
oportunidade en aproveitar o Programa de Accions
Complementarias a Proxectos de Investigacion non
orientada do Ministerio de Ciencia e Innovacioén para
visualizar o ambito da Bioestatistica no contexto
matematico nacional.

Biostatnet estd liderada por M2 JesUs Bayarri
Garcia, Carmen Cadarso Suérez, Maria Durban
Reguera, Guadalupe Gomez Melis, JesUs Lépez
Fidalgo, Antonio Martin Andrés, Vicente Nufiez Antén
e Pere Puig Casado, quen son os Investigadores
Responsables dos 8 nodos interdisciplinares, nos
que actualmente estruturase esta Rede. Biostatnet
reflicte claramente o que hoxe en dia representa a
Bioestatistica moderna: a interconexion entre a Esta-
tistica, a Biomedicifia e a Computacion de xeito total-
mente interdisciplinar.

Dentro dos obxectivos prioritarios de Biostatnet,
atépanse, entre outros:

e A promocion da investigacién de excelencia en
Bioestatistica fomentando, entre outras acciéns,
a colaboracion entre os nodos da Rede.

Primeira reunion da Rede Nacional de Biostatistica (Biostatnet)
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* O desenrolo de plans de formacién e a posta en
comun de coflecementos e novas técnicas des-
envolvidas dentro da Bioestatistica.

* A proposta de modelos de equipos de consultaria
experta en Bioestatistica.

* A definicién de itinerarios idéneos para a forma-
cién integral de un bioestadistico.

« Ol facilitar a conexion entre os investigadores
bioestatisticos e biomédicos.

Na actualidade, Biostatnet conta ca participacion
dun total de 185 membros, entre 0s que se atopan
matematicos, bioestatisticos, estatisticos, bidlogos,
médicos, economistas na saude e informaticos. Os
seus membros provefien de diferentes universidades
e institucions biomédicas espafiolas e de varias uni-
versidades estranxeiras.

Na paxina web www.biostatnet.org pddese atopar
coa informaciéon basica sobre os obxectivos desta
Rede cientifica, unha breve descricion dos seus nodos,
e das actividades realizadas dentro de Biostatnet.

Representaciéon dos nodos que
conforman a Rede Nacional de
Bioestatistica

Nimero de membros por

nodos de Biostatnet
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ULTIMAS NOVIDADES EN PUBLICACIONS E
DOCUMENTOS DO IGE

DATOS ESTATISTICOS BASICOS DE GALICIA 2011

O Instituto Galego de Estatistica (IGE) publicou en
formato papel e na paxina web os Datos estatisticos
béasicos de Galicia 2011.

Esta publicacién é unha obra divulgativa e de
caracter xeral que ten como obxectivo ofrecer unha
visién actualizada sobre distintos aspectos da reali-
dade demografica, social e econémica de Galicia.

Esta publicacion atépase dispofiible en formato
papel e na paxina web do IGE no seguinte enlace:
http://www.ige.eu/web/Controlador?operacion=mos-
trarficha&id=A4&tipo=3&orden=17&idioma=g|

ULTIMAS ACTUALIZACIONS DA WEB DO IGE
(http://lwww.ige.eu)

ESTATISTICA DE CONSTRUCION DE EDIFICIOS.
XUNO DE 2011

O dia 30/09/2011 puxose a disposicion dos usua-
rios os datos da Estatistica de construcion de edifi-
cios correspondentes ao mes de xufio 2011. Neste
mes o0s concellos galegos concederon licenzas para
construir 181 vivendas de nova planta.

SEGUIMENTO E ANALISE DA CONSTRUCION. 3°
TRIMESTRE 2011

O dia 30/09/2011 publicaronse os datos do Segui-
mento e Andlise da Construcion correspondentes ao
terceiro trimestre de 2011. Nesta publicacion de
caracter trimestral faise un seguimento do sector da
construcion da Comunidade Autdbnoma de Galicia.

INDICADOR DE ACTIVIDADE DO SECTOR SERVI-
Z0OS. XULLO 2011.

O dia 19//09/2011 publicaronse os datos do indica-
dor de actividade do Sector Servizos corresponden-
tes ao mes de xullo de 2011. Neste documento pre-
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séntase 0s principais resultados do indicador de acti-
vidade do sector servizos.

INDICES DE VALOR UNITARIO PARA O COMER-
ClO EXTERIOR. REFERENCIA 2005. XUNO 2011

O dia 08//09/2011 publicaronse os datos dos indi-
ces de valor unitario para o comercio exterior corres-
pondentes ao mes de xufio de 2011. Neste mes o0s
prezos dos bens exportados aumentaron en termos
interanuais un 4,9 % e os dos bens importados un
8,6%.

CONFIANZA EMPRESARIAL. Il TRIMESTRE 2011

O dia 01/09/2011 o IGE publicou os datos da esta-
tistica de Confianza empresarial, correspondente ao
2° trimestre de 2011. No segundo trimestre de 2011 a
confianza empresarial diminde 1,2 puntos con res-
pecto ao trimestre anterior.

CONTAS ECONOMICAS TRIMESTRAIS. Il TRI-
MESTRE DE 2011

Publicaronse o dia 26/08/2011 as Contas econo-
micas trimestrais correspondentes ao Il trimestre de
2011. Neste trimestre a economia galega rexistra un
incremento intertrimestral do 0,2 %.

ACTUALIDADE DO IGE

CONSELLO GALEGO DE ESTATISTICA

O dia 20/05/2011 celebrouse a reunién do Conse-
llo Galego de Estatistica na que se trataron os
seguintes temas:

1. Aprobouse a acta da sesion anterior do
26/11/2010

2. Adecuacioén para Galicia da variable grao de
urbanizacion.

Restimese o documento no que se recolle
unha proposta para clasificar o territorio, que
respecta as recomendacions de Eurostat e
que, segundo o artigo 46.3 da Lei de estatis-




tica de Galicia, se debe presentar e debater
no Consello. Esta proposta consiste en sub-
dividir as ZIP e as ZPP en subzonas. Consi-
dérase que o tema precisa dunha reflexion
por parte de todos e proponse que no prazo
de dous meses se acheguen propostas. De
non recibir alegacions, darase por aprobada
a clasificacion. A dia de hoxe este documen-
to estd aprobado e atépase dispofiible na
web do IGE:
http://www.ige.eu/web/mostrar_paxina.jsp?p

axina=003003&idioma=g|

3. Informe de seguimento do Programa Estatistico
2010.

Resumese os resultados do informe, os indi-
cadores melloraron no 2010, especialmente o
que reflicte a puntualidade na difusion, que pasa
dun preocupante 43% do PEA 2009 ao 73%.
Con caracter xeral os resultados por departa-
mento tamén son mais positivos. Aprobase o
informe de seguimento do PEA 2010, que sera
remitido ao Parlamento.

4. Proxectos técnicos das operaciéns estatisticas.
Preséntanse doce novos proxectos técnicos
informados favorablemente polo IGE, que
suman un total de 74 operacions rematadas.
Abrese un prazo de dous meses para presentar
alegacions, rematado o prazo, entenderanse
aprobados os proxectos que non reciban
obxeccions. O resto trataranse de novo no Con-
sello.

5. Informe sobre o anteproxecto de Lei do PGE
2012-2016.

Resumense as novidades do anteproxecto e
preséntanse informes sobre os proxectos da
Subdireccién de Producién Estatistica, da Sub-
direccion de Sintese, Andlise e Difusion, e o
proxectos da Secretaria Xeral.

BOLSAS

Convocatoria dunha bolsa de formacién na &rea
de estatistica publica no Instituto Galego de Estatis-
tica, cofinanciada polo Fondo Europeo de Desenvol-
vemento Rexional (Feder) no marco do Programa
operativo de cooperacién transfronteiriza Espafia-
Portugal 2007-2013 (POCTEC), para 0 ano 2011.

O prazo de presentacion de solicitudes sera dun
mes, contado a partir do dia seguinte ao da publica-
cién no Diario Oficial de Galicia (26/09/2011).

http://www.ige.eu/estatico/pdfs/s6/bolsas/bolsa_20
11_convocatoria_ga.pdf

OPOSICIONS

Xa se celebrou o terceiro exercicio da fase de opo-
sicién para o proceso selectivo para o ingreso no
corpo de xestion de Administracién da Xunta de Gali-
cia, subgrupo A2, escala técnica de estatisticos.
Mais informacion en:
http://www.ige.eu/web/mostrar_paxina.jsp?paxi-
na=006017004001&idioma=gl

CONVENIOS FIRMADOS AO LONGO DO ANO
2011

Convenio de colaboracién entre a Tesoreria Gene-
ral de la Seguridad Social, o Instituto Social de la
Marina e o Instituto Galego de Estatistica en materia
estatistica (3 xaneiro 2011).

Convenio de colaboracién entre o Instituto Nacio-
nal de Estadistica e o Instituto Galego de Estatistica
para a adopcion dun protocolo de transmision de
resultados temporalmente embargados de opera-
cions estatisticas (31 de marzo de 2011).

Documentos de intercambio de informacion esta-
distica entre o Instituto Nacional de Estadistica e o
Instituto Galego de Estatistica, no ano 2011.

Convenio de colaboracion entre o Instituto Nacio-
nal de la Seguridad Soccial, o Instituto Social de la
Marina e o Instituto Galego de Estatistica en materia
estatistica (11 de xullo de 2011).

Convenio entre a USC e o IGE para a realizacion
de préacticas que se recofiezan como créditos nos
curriculos dos alumnos das titulacions da Facultade
de Matematicas (12 xullo 2011).

Convenio de colaboracién entre as Universidades
de A Corufia, Santiago de Compostela, Vigo e o Ins-
tituto Galego de Estatistica para a colaboraciéon no
“Master Interuniversitario en Técnicas Estatisticas”

TWITTER

O Instituto Galego de Estatistica (IGE) xa ten dis-
pofible unha conta en Twitter. Informa das novidades
do instituto e de temas relacionados coa estatistica
en Galicia. http://twitter.com/#!/IGE_Estatistica

IGE 23



en ciencias experimentais como en ciencias sociais.
Recollendo esta inquietude, dende a SEIO promo-
veuse a organizacion dun concurso a nivel nacional
no que participaran os gafiadores das diferentes
fases locais baixo o nome de “Incubadora de Sonde-
0s y Experimentos”, que se desenrolou o longo deste
pasado curso académico, aglutinando as fases locais
participantes nun Gnico concurso entre os gafiadores
das respectivas fases autonémicas.

No caso galego a organizacion da fase local
correu a cargo da SGAPEIO, quen se encargou de
convocar e organizar o | Concurso Incubadora de
Sondaxes e Experimentos para proxectos de esta-
tistica e investigacion de operaciéns realizados por
estudantes de ESO, Bacharelato e Ciclos Formativos
de Grao Medio. Nesta primeira experiencia cabe des-
tacar a magnifica acollida que tivo, tanto pola calida-
de dos traballos presentados como pola sua cantida-
de. Esta calidade puido tamén apreciarse na sua par-
ticipacion posterior na fase nacional, na que conta-
mos cunha brillante representacion dos gafiadores
da fase local galega nas duas modalidades do con-
curso, feito que foi posto de manifesto polo xurado
nacional, conseguindo gafiar tamén o primeiro pre-
mio nacional no caso da modalidade da ESO.

Esperamos que este éxito da primeira convocato-
ria motive a participacion doutros estudantes e profe-

* Na elaboraciéon deste niimero da revista participaron:

(Ven da paxina 1)

sores nos vindeiros anos, xa que a idea da organiza-
cioén é que este tipo de concursos tefian un caracter
anual, o que redundard nun esforzo por presentar
proxectos innovadores que, de seguro, melloraran
unha das ameazas que dende a SGAPEIO vimos
constatando: a pouca presenza do ensino da estatis-
tica no ensino secundario.

Esta preocupacion polo fomento do ensino da
estatistica no ensino secundario € unha constante
gue tamén preocupa na maioria dos paises desen-
volvidos. Ninguén discute que para manter a compe-
titividade no mundo actual, os estudantes necesitan
maiores capacidades cuantitativas na moderna
sociedade da informacion, incluindo loxicamente,
unha boa comprension da estatistica. Asi se ven a
constatar en diferentes foros, como pode ser o Ultimo
congreso do ISI, celebrado recentemente en Dublin,
e onde se presentaron varias comunicacions sobre
esta tematica. Dende este organismo ven de publi-
carse, na editorial Springer, un interesante libro titula-
do “Teaching Statistics in School Mathematics”, pro-
duto dunha colaboracién entre a Comisién Internacio-
nal para a Instruccion Matematica (ICMI) e a Socie-
dade Internacional de Educacion Estatistica (IASE)
que aborda este problema con diversas 6pticas e que
incide no necesario fomento destas ensinanzas no
ensino preuniversitario.
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