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[...]
—Conducindo nunca collo o mobil, a
prudencia ante todo...

—¢:Non sabe que 0 28 % dos que
morren na estrada van coma vostede,
sen levar posto o cinto de seguridade?

—jAh! ;Ou sexa que o resto, 0 outro
72 %, morre co cinto posto...?
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Estatistica na ESO...

(Un punto de vista persoal).

Atrancos de tipo cotia:

e Libro de texto.
e Calculadora.
e Folla de calculo.

e Materiais apropiados para a
experimentacion

* Instrumentos especificos (e tempo)
necesarios para resolver exercicios.
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% 2. Variables estatisticas 255
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2 5. Gridfico axeitado 6 tipo de informacién 258
2 6. Pardmetros estatisticos 260
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4. Lei de Laplace 282
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EDUCACION SECUNDARIA

: En todos los cursos se ha incluido un bloque de

ATEMATICAS |BE . : .

contenidos comunes que constituye el eje transversal
5 vertebrador de los conocimientos matematicos que

abarca. Este bloque hace referencia expresa, entre

otros, a un tema basico del curriculo: la resolucion de

problemas.

: El resto de los contenidos se han distribuido en cinco
blogues: Numeros, Algebra, Geometria, Funciones y
graficas, y Estadistica y probabilidad.

JANAYA

2005-2006

Es preciso indicar que es s6lo una forma de organizarlos. No

se trata de crear compartimentos estancos: en todos los

bloques se utilizan técnicas numéricas y algebraicas, y en

cualquiera de ellos puede ser util confeccionar una tabla, /

generar una grafica o suscitar una situacion de

incertidumbre probabilistica. .
REAL DECRETO 1631/2006, de 29 de diciembre,por el que se

establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la " ATEMATICAS
Educacion Secundaria Obligatoria. U

BOE. \enres 5 de xaneiro de 2007.




REAL DECRETO 1631/2006, de 29 de diciembre,por el que se
establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la
Educacion Secundaria Obligatoria.

BOE. \enres 5 de xaneiro de 2007.

Debido a su presencia en los medios de comunicacion y el uso que de ella hacen
las diferentes materias, la estadistica tiene en la actualidad una gran importanciay
su estudio ha de capacitar a los estudiantes para analizar de forma critica las
presentaciones falaces, interpretaciones sesgadas y abusos que a veces contiene la
iInformacion de naturaleza estadistica.

En los primeros cursos|se pretende una aproximacion natural al estudio de
fendmenos aleatorios sencillos mediante|experimentacion|y el tratamiento, por
medio de tablas y graficas, de datos estadisticos| Posteriormente; el trabajo se
encamina a la obtencion de valores representativos de una muestra y se profundiza
en la utilizacion de diagramas Yy graficos mas complejos con objeto de sacar
conclusiones a partir de ellos. Lajutilizacion de la hojas de calculo facilita el
proceso de organizar la informacion, posibilita el uso de graficos sencillos, el
tratamiento de grandes cantidades de datos, y libera tiempo y esfuerzos de calculo
para dedicarlo a la formulacion de preguntas, comprension de ideas y redaccion

de informes.
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Actuacions para superar os atrancos de tipo cotia:

» Comezar o tratamento do blogue de estatistica
no primeiro trimestre.

e Ter unha folla de ruta para por en practica as
actuacions metodoloxicas.

Velagui algunhas suxestions...




* Implicar ao alumnado de modo directo.
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* Ter previstos 0s materiais que se van empregar.

lustropotmetria para facer Estatistica
(Ficha de toma de datos)
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* Ter unha idea clara de como se van presentar os
contidos tedricos.

Borrur o contide da memoria independente
o) (== () B [T3

Engadir contido o memoria independente

= @

Ver e conitde da manneria independenre

Calculadora




* Aproveitar os medios dos que se dispoiia.
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* Facilitar a utilizacidon de axudas interesantes.
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* Non descoidar o tratamento d

as competencias basicas.

2| LOS DOMINGOS DE LA VO | 25 DE QCTUBRE DEL 200% ¥

ACTUALIDAD | LAS PROTESTAS Y SUS NUMEROS

Manifestantes: jquién da mds?

Fotografias aéreas, poderosas herrami informaticas, cu liciales e instituciones
piiblicas se ven envueltas en una peculiar guerra de cifras cada vez que se celebra una
ifestacion. ;Como los asi y por qué surgen datos tan dispares?

Lus POUSA

e o primeras acepclones

de la palbra contar que re-

sistra. o dicciomario de la
Heal Academia Espafiola ya nos
posen en puardia. Porgoe contar
5 IRMETAT 0 compltat ks cosas
considerindels coeno uibdades
hamogéneas’, pern tambidn ‘re-
ferir on suceso, sea verdaders o
fabuiluse’, Bl problema nace cusn-
o se mezchin ainbos conceptos.
Cuando de comtar ovejas pasamos
a comtar un cuenso. Exie es o caso

DEL 200% | L LAVOZ 13

LAS PROTESTAS Y SUS NUMEROS | ACTUALIDAD

LOS M UTILIZADOS PARA CONTAR LOS ASISTENTES A UNA CONCENTRACH «EL LECTOR SE
El sistema mds usado mmlwrnlm_m QUEDA PERPLEJO
Se calcula b superficie 8¢ las calies ccupadas por la Consiste en contar el nimaro de personas que pasan

7 S AP ANTELA
e Supertci de 3 e W T ek P e 7 DISPARIDAD
superficia on una avenida de 40 m do ancko DE CIFRAS»

= Alfonso Vara, profesor de b Fa-
cultad de Comunicacida de b I.'m
wversidad de Navarra, analiza oéa
jpueden los medios afrontar este
problema pam facilitar an dato
fiable 3 s andiencia, sl margen
de las guerrms de nimeros que
manefan los diferentes grapos de
interés e instiruciones en funcitn
de su simpatia por la eosvecate-
ria Bl lectoe se queds perplejo
ante la disparidad de cifras que
p— se facilime, por ciemplo en el
caso de la reciense manifestacin
de Madrid, entre dos millones
El método de contar pinglinos mmmnmwlh\:
Deste hace mas de una décadn los chentifices utifean un mitode | doa extremon de L hosguilla. Se

Antirtico. La empresa que estims los manifestantes par [

agencia Efe usé un sistema parecida, funcibn ds i de et oo sostra o

de s mandfestaciones, en las que
habiualmente se desatan las ya
famosas goerras de cifras. Ahi
In fibula le pisa o terrenc a bos
paarismos.

Lo volvimos a comprobar el
pasado fin de semsna con la
comcentracion del 7 de octshre
en Madrid contra la reforma de
1a bey el abueto prevista por ¢l
Gobierno socialista. Los conve-
candes quc |a asistencia
a la marcha fuc de dis millones
de personas. L Comunidsd de
Madrid, gobernada por ¢ PP,
Aasegird que en Las calles por las
que discurrid Ia manifestaciin
habia 1200000 Individuos. La
Tolicis Naclonal —dependicnte
diela Delegacibn del Gobierma. del
TSOE— apanh su propio cllcules
50000 manifestantes. cifra que
coincidié con la facilitada por
algunos medios locales que rea-
lizaron sus pro estimaciones.

chmaras fijas y la ayuda de un

los clentificos que estisdian las

que suele vscilar entre una y <=

TR e

La sorpress liepd coande Efe  zepelin que sobsevuel la sona paﬂmom de pinglinos Devan 0 PEFSONAS POT metro cu
Wc:::;ﬁ s u;::ﬂssmn. asksten- | con un objetivo cenltal a bordo. | afios mejorando ¢l procedimients, Para definir 1 densidad se pucden
tes, calculados por la firmes Lymce,  Para la masiifestacbn del 17 de v hace tiempo que recarrieron a wsar imigenes ﬁlmnneﬁ:lﬂr ala
contratada para la ocasitn por ls  octubre en el centro de Madrid | las herramiests informiricas que cbaervacsn a ple de calle, y para
agencia de noticias. wtifizarom siele {migenes séreas  permiten awosmarizar el anilisis calcular bas vaperficies s puede
{seleccionadas entre 3000 en las  de fotografias y contar uno a uno edur mlnonl.( berramientas in-

que
Lazivo a cada una de las personss

de cifras? B fisico Marcos Pérez

netratadas desde el aire. Esto aflsa

el neimero de individuos de una
codonias. Este métoda, utilizado
108 Roblomas &

ibiles en Internet,

eome el Sbﬂ:uu de 'Infnlnw'n’m

’ ¢ e X clas Agnnu (Sagpac) rh-!
Maldanado, director técrico de b el recuento, septin lempresa, con 3 skmilar al que ensplea Lynce, | odaAetamiiegnse | Parcel
Casa de las Cienicias de A Corufla,  um margen de error del 19%. aunque la compafiia contratada | hasiaddoaeralacom  Misistesio de Agricultura.
apuntx eCuando los parbdos o =Al contrario de Jo que sgieren | por Efe ampoco ha revelado Jos | pablh Lce, que exgrime
hp:lmwnumnnn dun datos de  en Lynce, en ocasiones estlmar  detalles téenicos de su sistema | s phgrawib (wwwlyr-  Mankfestdmetro i
particlpacidn absolutemente dis-  blen es mejor quo contar mals, | de trabajo. ] ro(http: e

paratados, por ejemplo, aquellos
delea que se aedmn densidades
de

matizs Marcos Pérez. alicho
€320, €5 clerto qoe hsﬂlmmlﬂ'
nesse

80,1 i e pien o cridenel

recuentos parciales o el

una bitdcor espafola que se b

Estimaciones
Fero ¢l essudio individualizad
que tanto vale para analizar la

i de anumerismo, Lo de contar a indos ¥ cada uno itn de pingiiinos = 1 An- a il
;‘n‘fl:gl:t_km b d:' Airtids como para computsr los | mos el posterion recueetn | 7 uma estimacidn de la superficie
1 2 Yhogee usjp gerada. Por cjemplo,  ssistentes s una manifestacidn e detodas ek, que il ‘n-kuumm\wmurm]d
w0 g puede consentir esque et mctes 3 ks by & ! s mm-m:ell}u 3
se haga desde wns Adsministracibn | par alli y te olvidas de los que  1a dinkea forma de realizar un re- | s, protests del -0,
piblica, que Hiene una prowunclia | estin a cublerta y 7o aparecen | cuento. Laopelén mis empleada  Nomlohmubaadolick | Sopin este blog. el drea recorrl-
de credibilidad de cara al cluds-  en las imdgenes adeess. para estimaz los asistentes amna  adelapowstacosra i por la marcha fue de 48.000
danie. boimpartante no cs el detalle ded  concemtraciin s b de medir la - o sborta, L marcha del metros caadrados y b ocupacida,
Los respossabiles de Lynce, que | miimero, sia el orden de magni- | superficie de las calles y plazas | Ol Gaydenotam | medida mediantc rlw ¥ lb::—
han vivido esta semama su gran |t sl hubo 50000 0 250000 0 | por b que dmun—. restar el " a zona, era
momento de phoria medidtica, fadeel  irea squellos  sacluorawaass  entre | 015 personas por metm
sacan pecho e s pigina web ducmnsumdcbmmx elemetitos que 1o u pucden |t m]' o Con eatosdos lacira
e nean & s |l e seiido —spoet - | Gbcle.sckira) y e el | Hpanies 13 domasido nciada
o que cuentan uno a uno 4 <En este sentido —apostilla M- escisera) ¥ bue - g
Vs maniorranges 3 partir de b | ez Maldosade—, el plicar esta cifra por la densidad | ganizadores de Ia que calouli la firma Lynce

fosografias aéreas tomadas con

problemma o
o micvo cn absokuto. Par elempla,

de ia.l.hldum.!amh!ii‘n estimada,

para Efe. d0uién da mas?

Cabeza

& favor del mothvo d¢ la protestan,

e bl sefiala Vara
0w proeden hacer entonces los
periodistas para ftecer un dato
flable 3 fus boctones? «No existe un
método perfcto. Afortunadamen-

be porque, aunque se trata de un
‘espacio péblica, une no va a una
manifestacida para gue registren

"
jraben, bo identifiquen_. Yo cneo
e para los medins es mejor una
buena estimaciéa que un cilculo
al desalle. Me parece un poco pre-
tenciono decir gue en ol caso de

¥ luego adadir gue hay un mangen
dcemldﬁm.lmque parun
medio de consunicackn o cep-
table ol santeima que utifiza of blog
«f Manlfesbenetno, que consiste
en ealeular la supericie del reco-
rrida de 1 manifestacidn y hoego
estimar |2 densidad de asistentes
pos et cusdsade, para bo qec
desplazan a una sere de persosas
al lugar y graban videos ¥ toman
fitografias de I zona Es un buen
sisteman, conchaye Vara Una ides
que también apoya Marcos Pérez,
directar técnico de I Casa de las
Ciencias de A Corufla. sbfe parece
bien que abora cuesten, pero me
da la impresidn de que estimacio-
nes como las que desde hace afios
llevan 1 cabo en €l Mankfestéme-
110 som mis que aficlentes pars
cubrls L necessdades informa-
tivas sobre uma manifestaciinn,
conchiye.

Hay ana tercera alternativa sy
simple para realizar ¢ computo
de los manifestantes. Se elige un
punto del recorrido y se coentan

persoats que pasan duaraste un
Finuto por esa zoea. Luego, basta
can multiplicar por el tiempe goe
dure |a marcha para obteser b ci-
fra de asistentes. La precisidn no
e absoluta, porgee peede haber
depsldades muy Hieremes a lo
largn drlm-uu':u

s excicrind La &
ndnmwndrhinamdm
debate del recuento es la que ya
scha adoptado en las marstoses y
mmuanuxuhammuw

un darsal




* Non descoidar o tratamento das competencias basicas.
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* Non descoidar o tratamento das competencias basicas.

Florence Nightingale

Pertencente a unha familia inglesa moi rica,
naceu, 0 12 de maio de 1820, en Florencia (Italia)
porque seus pais, William Edward Nightingale e
Frances Smith, realizaron durante os primeiros
anos do seu matrimonio unha longa viaxe
turistica. Puxéronlle este nome como homenaxe 4
cidade na que naceu.

Seu pai estive comprometide coa abolicion da
escravitude e defendia o dereito das mulleres a
recibir formacion. Deste xeito Florence e sua itma
foren instruidas, por unha tia e o propio pai, en
latin grego, historia e matematicas.

Descubriu unha importante atraccién cara 4s
mateméticas ¢ quixo avanzar neste campo.
Florence rogoulles a seus pais que lle deixasen
estudar matematicas ¢ eles puxeron grandes impedimentos xa que sia nai s6 pensaba
que a sta filla debia casar € non via a utilidade que poderian ter as matematicas para
unha muller casada.

Ao fin acadou a sta pretension e un dos seus titores foi o matemdtico James Joseph
Sylvester (1814 — 1897). Aprendeu aritmética, xeometria e ilxebra.

Despois de recibir esta formacién dedicouse durante un tempo a ser titora de nenos,
tomando o seu traballo con tanto empefio que desefiaba excelentes plans de leceions,
conservindose algins deles no Museo Britanico.

Dende moi nova cambiou a cémoda vida 4 que estaba destinada pola dedicacién aos
mAis necesitados ata que comunicou 4 familia cal era a sta verdadeira vocacién: se
enfermeira.

Esta decisién atopouse cun rexeitamento familiar practicamente imposible de superar
pois consideraban este traballo impropic da sta clase social.

Longos anos lle custou a Florence conseguir que lle permitiran facer os estudos que ¢la
queria, pero cando o acadou o permmiso puido recibir unha importante formacién
asistindo 4s mellores escolas en diferentes partes do mundo.

{Ubtive o seu primeiro traballo en 1952, sende a administradora dun pequeno hospital de
Londres que transformou nun dos mellores hospitais de Inglaterra.

Pero onde adquiriu verdadeira notoriedade foi durante a Guerra de Crimea (1854-1856).
O seu gran logro estivo en aplicar os seus cofiecementos mateméaticos ao traballo da
enfermeria. Axudouse de métodos estatisticos (recompilacion e organizacion de datos,
realizacién de caleulos, busca das causas que producian os resultados obtidos...) para
mellorar a situacién. Deste xeito determinou unha taxa de mortalidade de 1 174 por
cada 10000 soldados ferides, dos cales 1023 se debian a enfermidades infecciosas
contraidas durante a convalecencia nos hospitais militares.

Para convencer 4s autoridades das stas teorias e conseguir os recursos necesarios, creou
uns graficos estatisticos (antecesores dos actuais diagramas de sectores) que se

33

denominaron Diagrama de Area Polar, o "coxcombs" como os chamaba ela.

Despois de rematada a guerra seguiu cos seus estudos estatisticos descubrindo que, en
época de paz, os soldados de entre 20 e 35 anos de idade tiflan unha taxa de mortalidade
o dobre ca dos civis. Usando estas estatisticas, puxo de manifesto a necesidade dunha
reforma hospitalaria nos hospitais militares.

En 1858 converteuse na primeira muller que foi membro electo da Royal Statistical
Society polas shas contribucidns 4s estatisticas do exéreito e hospitalarias ¢ en 1874
nomedrona membro honorifico da American Statistical Association.

Ademais de abrir unha Escola de Adestramento ¢ Fogar Nightingale para Enfermeiras
no hospital de St. Thomas en Londres, seguin colaborando coa Oficina de Guerra
Britanica prestando asesoramento sobre os coidados médicos para o exéreito. Tamén foi
consultora do goberno dos Estados Unidos sobre a salide do exéreito durante a Guerra
Civil estadounidense.

Rematou prostrada na cama durante unha longa etapa da sfa vida debido a unha
enfermidade contraida en Crimea, o que lle impediu continuar co seu traballo como
enfermeira. Asi e todo, preparou miltiples publicacions e difundiu as stas ideas
feministas.

Considérase como a nai da enfermeria modemna grazas a ter actuade coma unha
verdadeira matemdtica: empregando o razoamento, cuestionando as crenzas e coidando
o proceso para alcanzar conclusiéns. Promoveu a creacién dunha Catedra de Estatistica
Aplicada na Universidade de Oxford estando disposta a facer unha achega econdmica
para o financiamento deste proxecto; sen embargo, retirou a oferta ante o temor de que
os cartos se gastasen en estudos tedricos.

Falecen o 13 de agosto de 1910.

Patricia Parada Pena

Diagrama de Area Polar
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¢Serve para algo medir
os individuos dunha
poboacion de seres
humanos? ¢Cal é a
medida da altura do
teu pupitre? ¢Cando te
decataches de que
precisabas unha talla
mdis? ¢Hai na tda aula
estudantes de razas
diferentes?...

A antropoloxia é a
ciencia que esfuda as
razas e as poboacidns
humanas dende un

I[t

i

i

5

punto de vista fisico. A antropometria é a rama da
antropoloxia que estuda as caracteristicas humanas
que poden ser expresadas numericamente; ocipase,
polo tanto, das medidas e proporcidns do corpo humano.

[ A6rit 2006

Tamén se ocupa da confeccién de escalas para poder
clasificar axeitadamente outras caracteristicas: color
da pel, dos cabeles, do iris...

A antropometria, d sia vez, dividese en diversas ramas,
entre elas: a somatometria, que se ocupa das medidas
da forma do corpo; a osteomefric que se ocupa das
medidas dseas do esqueleto; a encefalomefria que
efectda mediodas do cerebro; a o fria, que

o=
VR

realiza medidas e observaciéns do cranio, e a
fisionomefria, que toma medidas dos diversos
cardcteres da cara...

Lévanse feitas cantidades importantes de medidas das

Velaqui unha tdboa coas relaciéns entre estes patréns e
as stias equivalencias en metros:

diferentes partes do corpo sendo, seguramente, a |
cabeza a parte da que mdis medidas se fixeron. Por |BE
comparacién dunhas dimensiéns con outras obtéfiense |

os indices, dngulos, proporciéns... a partir da tabulacién
dos datos procedentes de moitos individuos dun grupo
conséguense  diferentes pardmetros: termo medio,
mdxima frecuencia...

As informaciéns obtidas des mediciéns de persoas son
itiles para troballar en diferentes compos: para o
determinacién de razas, para a clasificacién correcta
de fésiles humanos ou humanoides... e noutros moitos
contextos, de cardcter bastante mdis utilitario da nosa
vida actual:

e A policia posie hoxe en dia servicios
antropométricos que figuran entre os seus
apoios principais,

* MNa industria téxtil son moi importantes os
dates antropométricos para o desefio das
diferentes prendas.

= Arquitectura e desefio de inferiores e de
mobles (sofds, cadeiras, mesas, camas...).

i 4 g R 7| 16718

1 1412 2 04179
1| A 12| o02me

9| 02089

1 2

Aclaremos que & pé anglosoxén mide 3048 cm e a
polgada 25,4 mm.

Cando, na materia de matemdticas, nos tocou abordar a
parte de estatistica, fixemos un estudo antropométrico
sobre 37 alumnas e alumnos de 3° de ESO do IES
Ramén Otero Pedrayo para comparar os resultados que
obtivesemos cos datos que acabamos de dar.

Ma seguinte tdboa mostramos os resultados que
obtivemos, expresados en centimetros, asi como as
desviaciéns que se producen respecto ds definicidns
establecidas para os patréns oficiais:

[ 16206 | 4370 | 2481 | 1957 | 217 |
2 +1.91 3,05 132 EE

O noso parecer, as desviacidns detectadas non son

» Desefio de iitiles e ferr para adaptal
s persoas e asf acader un maior rendemento,

¢ Desefic de postos de traballo, En seguridade e
hixiene no traballo, para adaptar os postos ds

(serd interesante unha investigacién arredor
de como se determinaron os patréns oficiais), de todos
08 xeitos somos conscientes de que o noso estudo
estatistico ten, cando mencs, os seguintes nesgos: A

persoas de tal xeito que se redi o
as enfermidad fi is e os accident
laborais.

* Desefio de medios de transporte (autobuses,
coches , motos...)

Por outro lado, certas partes da corpe humano foron
tomadas 6 longo da historia coma patréns para
efectuar medidas de lonxitude; algunhas delos ainda
tefien vixencia na actualidade. Citemos as seguintes:
Braza, Cobadlo, PE, Cuarta ou Palmo, Polgad.

poboacién coa que se traballou é mai reducida, ten unha
idade moi determinada e estd radicada
xeograficamente nun lugar moi concreto.

Fontes:

Enciclopedia Internacional Focus.

&ran Espasa Universal Enciclopedia,

Diccianario Enciclopédica Espasa ( Espasa Calpe).
Diccionario Enciclopédico Galego Universal.

Sabel Rodriguex Castafio,
Terceiro ESO-C.

Departamento de Matemdticas do FES Ramin Otero Pedrayo
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GOTA A GOTA

o mundo no que vivimos, a auga é unha

substancia imprescindible para os seres

humanos. Nés, de tanto gozar dela por estas
latitudes, ds veces esquecemos que é un ben escaso
noutros lugares do planeta. Existen persoas que saben
apreciar o verdadeire valor de cada gota de auga, pois
de cada unha desas gotas depende a sia vida.

<Tendes reparado neses carteis que, dende hai
semanas, se ven polo instituto pedindonos que coidemos
cada gota de auga? Debido a esta mmpdh
ocor dor resposta & preg

Nas seguintes
tdboas resumimos os
resultades que obtivemos.
Ma  primeira  columna
anotamos o mnimero de
gotas que caben nun
centimetro cdbico
(valores que tomou o
variable estatistica
discreta) e na columna segunda aparece o nimero de
probas que fixemos (frecusncias absolutas).

mm&mmaﬁmﬂ Contagotas 1:
[ Nimero gotas Niimero de probas £
A rosa idea foi investigar cantas gotas de auga % f o
hai nun centimetro cibico para poder deducir a ] 3 33
continuacién o nimero de gotas que contén un mem :i 3 o
ciibico. O proceso que imos detallar a conti 13 @;‘
desenvolvémola no laboratorio do instifuto. 4 2ne
Todos entendemos o que queremos dicir con  Contagotas 2:
pulabmgofnpu-ndendeiugnmnézﬁaunh idadk Wiicro Nitoora d
de medida. Para realizar a nosa investi idi % = rw“f,t g xef
empregar dous tipos de ooMmgo‘ms (que 1 3 51
denominaremos 1 e 2), e tamén utilizamos dous tipos de 18 11 198
auga: auga “do grifo” e auga de mar., =
14 249
As diferenzas que observamos é cambiar o tipo
de auga foron, practi , inapreciables, polo tanto Asl, pois, cando o contagotas 1 obt
imos reflectir aqui unicamente és resultados  que un centimetro cibico de auga contén, como media,
correspondentes d auga "do grifo”. 12,48 gotas; mentres que para o contagotas 2, a media

Posto que unha tnica proba non fai estatistica,
contamos as gotas que caben nun centimetro cibico
varias veces e en diferentes dias. Tamén utilizamos
unha balanza electrénica para determinar a masa.

€ de 17,79 gotas de auga. Dito doutra forma, para os
hosos contagotas, nun litro de auga hai entre 12476 e
17786 gotas e nun metro cibico temos entre
12 476 190 e 17 785 714 gotas de auga.

Cremos que, como conclusidn, podemos facer a seguinte
afirmacién: nun metro cibico de auga caben arredor
de 15 milléns de gotas.

Deg de Matemdticas do IES Rgmdn Otero Cedrayo

| Xatio, 2006

Pedimos 6s nosos compafieiros de clase que nos
facilitaran, de maneira anénima, os seguintes dates: o
nimero de persoas que viven na slia casa e os metros
ciibicos de auga consumida que figurasen no (ltimo
recibo (un periodo de tres meses).

Con estes datos construimos a seguinte tdboa:

Consumo no o o por persoa m por persoa
| periodo (m’) P (no periodo) 1o mes

47 3 15,67 5,22
41 3 13,67 4,56
40 3 13,33 4,44
36 3 12 4

24 2 12 4

36 4 9 3

35 4 8,75 2,92
34 4 85 2,83
20 3 6,67 222
22 4 55 1,83

Evidentemente, o nimero de datos recompilados €
escaso. Pero a partic deles facemos a seguinte
deduccién: a estimacidn do consumo medio mensual por
persoa é 3,50 m* (3500 litros), o que vén a representar
arredor de 52,5 milléns de gotas de auga por persoa

6 mesl

(O noso ogradecemento & profesora Pilar Marco Ldper polas
facilidades que nos deu 4 hora de usar o laboratorio)

(Coida cada gotal

Leticia Lema Ldpez e
Belén Sénchez Sdnchez.
3®ESO-c.

D de Matemdticas do TES Kgmin Otero Eedrayo
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Instituto
Nacional de
Estadistica

MO m de prensa

Encuestas del agua 2004

17 de agosto de 2006

Consumo medio de agua de los hogares

Unidad: litros /habitante/dia

2003 2004 Tasa %
Andalucia 184 189 2,7
Aragon 169 162 -4 .1
Asturias (Principado de) 161 172 6,8
Balears, llles 130 142 9.2
Canarias 135 147 8.9
Cantabria 185 187 1,1
Castilla y Ledn 168 172 2.4
Castilla - La Mancha 184 179 2.7
Cataluna 183 174 -4.9
Comunidad Valenciana 163 1786 9,2
Extremadura 163 178 9,2
Galicia 143 155 8.4
Madrid (Comunidad de) 166 171 3,0
Murcia (Region de) 149 161 8,1
Mavarra (Comunidad Foral de) 152 144 -5.3
Pais Vasco 149 150 0,7
Rioja (La) 136 141 3,7
Ceuta y Melilla 138 142 2.2
Espana 167 171 24
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INDICE DE MASA CORPORAL
. Hai escasamente dilas semanas moitos xomais ¢ mesmo os telexornais
:F$3R 3 37,400 K& facian ampla difusion dunha informacién que en principio semellaba ser
{ ua______ .Elf!_-![_. dunha certa frivolidade: “Segundo a normativa promovida pola
ILH.C 18,0 Comunidade de Madrid, dos 69 participantes (homes e mulleres) que ian
22 | tomar parte nos desfiles da Pasarela Cibeles, 5 modelos femininas foron

INDICE BE HASA coRpomraL | TENEIadas por estaren... ,'demiadoﬁ?cm!"

y A cousa era que non acadaban un fndice de Masa Corporal (IMC) de 18,
MENOS DE 20: BAJO PESO e ; R : =
DE 20 238: M= 1peEsL | Este é o tope minimo establecido pola organizacién para evitar polémicas
nee of 320 ioEeeElc que tefian que ver coa anorexia ¢ vén a significar uns 56 kg para unha

-------- estatura de 175 cm.
ALTURA O IMC dos participantes, 4 parte dos cinco casos citados, estivo entre 18,5 ¢
O ok 19 ¢ nalgtins casos chegou 6 20,
bl ) KG Parcce ser que moitas rapazas que son modelos profesionais non acadan ds

==>144 3= 6 | veces un JMC de 16 (o que equivale a medir 177 cm ¢ pesar uns 50 kg) e
tefien como habito alimenticio o comer unha Gnica mazd 6 dia.

JE que é o Indice de Masa Corporal?
Un indice ¢ un nimero que nos di informacion sobre aspectos ¢ situaciéns de cardcter diverso: calidades, formas,
lucion de )5, colas de particif E probable que tefias itad ions nas que se fai

alusion a cuestions que tefien que ver co indice de prezos 6 consumo (IPC), co indice Dow: _Jones, co indice Nikkei,
cos indices de audiencia. .

O indice de masa corporal (BMT nos paises de lingua inglesa -Body Clasificacion da OMS
Mass Index-) establece unha relacion entre o peso dunha persoa ¢ a sia Cualificacion
estatura. Este indice ¢ utilizado polos profesionais que se dedican i osde 16,5 |  Causa de ingreso |
nulnmon COmO  parimetro  para decu‘lll se unha persoa pode - Infrapese |
san ou enfi en ionadas co peso. A Balxo peso |
0 IMC  calcilase facendo a division da masa, expresada en Peso normal
quilogramos, entre o cadrado da estatura. expresada en metros: __m
masa kg 30-40 | Obesidade premdrbida |
= miils de 40 Obesidude mdrbida

{e\'.'umru]? m
A {)rgan.fzm!éw Mmdraf da Saride (OMS) ten realizado tiboas nas que se indica que indices de masa corporal se
blece as marxes a partir das que as persoas se deben considerar enfermas, Tendo en conta

que as cousas non son exactamente iguais para homes e mulleres nin para os diferentes tramos de idade, podese
establecer como saudable, para persoas entre 25 e 34 anos, o rango de JMC entre 18 e 25, O

indice debe aumentarse nun punto por cada dez anos que pasen dos 25.

Hai moitas péxinas en Internet que tratan este tema, dan informacion sobre o /MC e permiten

calculalo tendo en conta o sexo e a idade. En moitas farmacias hai bdsculas que facilitan o

peso, a altura ¢ o JMC.

Carlota Rey Casal.3° ESO-B.

Fractais

As matemiticas non se ocupan unicamente das “formas perfectas” coma os cadrados ou os circulos, na
actualidade as lifias mdis interesantes da investigacion matemdtica tefien que ver, en moitos casos, cos
desenvol Sl que estin en relacion, nunha grande medida, cos procesos da natureza.
Existen moitos eventos que son perfectamente predicibles: a hora na que terd lugar a proxima preamar na
Corufia ou cando se produciri o primeiro plenilunio do ano 2010; sen embargo, outros acontecementos
tefien lugar de forma diferente: a propagacion dunha epidemia ou dun incendio, por pofier un par de
exemplos. Estes Gltimos fendmenos provocaron o nacemento dunha nova rama das matemdticas que se
chama estudo do caos.

(8] 51gmﬁcado da palahm Sfractal ten que ver con ruptura, pois estamos a referirnos, en principio, a

g étricas de ap ia irregular.

Mathesis. Nimero 5. Pivina 2.

ITES Ramdn hero Pedrayo. A Corufia,

VIOLENCIA DOMESTICA NO 2006
Presentdmonos o resume sobre un traballo que fi
relacionado coa violencia exercida sobre as mulleres MULLERES MORTAS ENTRE 1899 E 2006
durante o ano 2006,

A cuestién ¢ realmente preocupante. No que vai do
2007 xa se produciron mdis vitimas mortais.

Como vedes, 0 noso traballo consistiu en recompilar
datos ¢ facer grificos cstatisticos utiliznndo unha folla
de calculo. A isti fd fer a
realidade. ;Sabedes como se ch.arrmn estes gnit'cns"
LSaberiades construilos? ;Poderiades conl‘ecclona.r a

partir deles, as pond taboas de fi 7
Cantas mulleres morreron que tiveran cntrc 3I e 40
anos? ;Que p as que
vivian na Comunidade de Madnd"
MESLTARN YRS N s A MORTES POR GRUPOS DE DADE
o B8
o =130
2 a4
81 Lo ldd i s D410
£e e T mEne
; 5 T e e B4
‘ a4
1 34
B
14 fok
1
: -
N Feh Ma A Mus WA M4 Ag S Du Mo D
L1 /|

Mortes por C. Autonomas

Datos recollidos da web do Institute de la Mujer.
hittp://www.mtas.es/mujer/mujeres/cifras/violencia/muertes_tablas htm
Noenf Casus Bazarra, Irene Varela Martinez ¢ Lawra Visquez Uzal 3° ESO-B.

MaTH<SIS @

http://centros.edu,xunta.es/iesoteropedrayo.coruna/

& {MaTH-S, Si?

Mathesis. Nimero 5. Pdvina 4.
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GRAFICOS ESTATISTICOS: TALO E FOLLAS, CAIXAS E BIGOTES

Cando se traballa en estatistica acostimase utilizar tdboas de distribucidn de freci jas para
resumir e organizar os datos procedentes do estudo que se estea realizando.

Normalmente, nas rdboas de frecuencias aparecen os valores que toma a variable acompafiados das
stias firec ias absol das fr fas relativas (ou as porcentaxes) e mesmo as correspondentes
Srecuencias acumuladas.

Por exemplo, na seguinte tiboa faise un resume do alumnado do IES Otero Pedrayo no presente

curso:

1*ESO 85 0,3058
2 ES0 85 0,3058
F*ESO 55 01878
4"ESO 53 0,1906
Totais 278 1

As taboas tamén se utilizan para facilitar o calculo de pardmetros, que son valores numéricos que
resumen a informacion que mostra a tdboa. Existen pardmetros de cemtralizacion (media aritmética,
moda...), de posicién (mediana, cuartis, percentis...), de dispersidn (rango ou percorrido, varianza,
desviacion tipica...), etc.

A informacion que contén a tiboa anterior, permitenos construir certos tipos de grdficos estatisticos;
por exemplo, un grdfice de barras ou un de sectores:

Aumnado IES Otero Pedriyo Alumnado do IES Otero Pedrayo
W0 gpmmgg s
17 ¥ || . FEso
s *Es0
P 4:_'_ WA
5 oip}--- -
H [ i)
£ i
TESD FESO FESO 4ES0 rE©
i o

En estatistica existen moitos outros tipos de grificos (de lifas, histogramas, pictogramas,
cartogramas...) a decisién de que tipo de grifico se debe utilizar depende do tipo de variable coa que se
estea a traballar, da cantidade de informacion que se queira dar e mesmo dos gustos estéticos da persoa
que realice un informe.

John Wilder Tukey (16 de xufio de 1915, New Bedford, Massachusetts — 26 de
xullo de 2000, Princeton, New Jersey) foi un dos grandes talentos da estatistica do
séeulo XX, introduciu técnicas e algoritmos innovadores para traballar neste campo
matematico. No seu libro Exploratory Data Analysis
(1977) presentou unha filosofia basicamente grifica
sobre a exploracion de datos estatisticos e fixo mencién
a dous tipos de diagramas estatisticos un tanto
especiais: os diagramas de rale e follas (Stem-and-Leaf Diagram) e os
de caivas e bigotes (box and whiskers plots), dos que imos falar a
continuacion.

Supofiamos que queremos facer un estudo das idades das persoas que asisten 4 estrea dunha pelicula
e que con esa intencién recollemos os datos que se xuntan. O primeiro que debemos facer e ordenar os
Maihesis. Nimero 34, Pdxina 2.
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datos, ¢ de seguido podemos optar por presentalos da seguinte maneira, que se denomina diagrama de
talo e follas:

Mulleres (n=20) | | (n=25) Homes
9987666]1|8B88999
9865441111]2]01113344666888
000]3|02222

Observa que os datos recollidos son cantidades de dias cifras. A columna central do diagrama
confeccionouse utilizando as cifras das decenas (esa columna é o fale do diagrama) ¢ a dereita ¢ esquerda
do talo distribuironse de maneira ordenada as cifras das unidades que constitiien as follas do diagrama.

Para facer un grifico de caivas ¢ bigotes debemos recordar algins conceptos relacionados cos
pardmetros de posicion: A mediana, Me, é un parimetro de posicién que localiza un valor que deixa 4
siia esquerda a metade dos valores, previamente ordenados, que tome a variable estatistica e 4 sia dereita
a outra metade. Os cuartis son tres valores (0, ()2, e 05) que dividen os valores ordenados da variable
estatistica en catro partes iguais. Asi, pois, a mediana ou segundo cuartil sitha o 50% dos valores por
debaixo del e o outro 50% por enriba. O primeiro cuartil separa o 25% dos valores por debaixo del e o
75% por enriba. O terceiro cuartil separa o 75% dos valores inferiores e 0 25% dos valores superiores.

O rango intercuartilico, RIC, ¢ a diferenza entre o terceiro ¢ o primeiro cuartil: RIC = Q; — Qy.

Para construir un grifico de caixas e bigotes utilizanse os seguintes datos: Os valores minimo e
meximo que tome a variable e os fres cuartis. A caixa debiixase dende o primeiro ao terceiro cuartil
marcando nela a mediana. Un grifico deste tipo, terd este aspecto:

RIC=0,-0,

 — |
min. 0, 0:=Me o, mix,
Fagamos a construcion dos diagr de caixas e bigotes correspondestes ds persoas que asistiron 4
estrea citada mais arriba. Primeiro calculemos os pardmetros de posicidn:
min. = 16 Q. =185 Q=Me =21 0,=27 max. = 30

v v
16 16 16 17 18 19 19 21 21 21 21 24 24 25 26 28 29 30 30 30
Mulleres (n = 20, RIC = 8.5)

min, = 18 0, =195 O=Me = 24 0,=28 mix. = 32
+ + ¥ + ¥
18 18 18 19 19 19 20 21 21 21 23 23 24 24 26 26 26 28 28 28 30 32 32 32 32

Homes fn = 25, RIC = &.5)

E agora debuxemos os graficos de caivas e bigotes:
16 17 18 19 20 21 2 23 24 25

hutp:/f'www ricoei.org/experiencias93.him
hup:/'www.estadisticaparatodos.es/taller/graficas/graficas. html

i

Mathesis, Niimero 34. Pixina 3.
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Azar

DESCRIPCION

UNIDADES

Bingos sondeos

o1

Laberintos

Tabla de numeros aleatorios

Canddromos

Peonza

Ruletas

Barajas

Dados con puntuacion

Dados sin puntuacion

Dados sesgados

Dados poliédricos

Fichas grandes

Fichas pequefias
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