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Este primeiro Informest de 2022 vén con diversos cambios. O primeiro correspéndese
coa constitucién dun novo equipo editorial derivado da nova composicién do Comité
Executivo da SGAPEIO. Quero comezar, pois, dando a benvida a Leticia Lorenzo, M?
Dolores Rico, Olga Simén e Antonio Vidal a esta nova aventura. Por suposto, tamén me
uno as verbas dedicadas polo meu compaiieiro Javier, no anterior nimero do boletin, a
aqueles compafieiros que o pasado novembro deixaron de formar parte de dito Comité
Executivo da SGAPEIO. Verdadeiramente foi un pracer traballar con vés.

Outro cambio relevante é, como xa poderiades observar, relativo & imaxe do boletin.
Quixemos adaptala aos novos tempos, pero sempre conservando as cores e a esencia do
que somos, isto é, a SGAPEIO. Agardamos que vos guste.

Ainda que se manterdn as secciéns que habitualmente conformaban o Informest e que
xa todos e todas cofiecemos, pensamos que tamén seria interesante facelas dindmicas,
de maneira que o boletin vaia mudando cos intereses dos propios socios e socias. Con
este obxectivo, introducimos neste niimero unha seccidon aberta as novas mais relevantes
do eido da Estatistica e da Investigaciéon de Operaciéns. Para inaugurala, preséntase o
Centro de Investigacién e Tecnoloxia de Galicia (CITMAga), recentemente creado, e ao
que pertencen moitos investigadores socios da SGAPEIO. Os seus actudis directores fannos
un bo resumo do mesmo.

Estes cambios non nos fardn perder o foco, xa que seguirdn a estar presentes o rigor e a
calidade das contribucidns no Informest. Este niimero 60 conta, ademais, con contidos nas
secciéns habituais moi interesantes. Comezando pola colaboracién, neste caso por mans
de compafieiros/as do IGE, que nos explican aspectos relevantes da nova Lei do Plan
Marfa Gémez Rua Galego de Estatistica 2022-2026, cuxo obxectivo é aprobar o instrumento de ordenacién
Alejandro Saavedra Nieves e planificacién da funcién Estatistica para os fins da Comunidade Auténoma. Tratase da
segunda norma estatistica mais importante a nivel de Comunidade Auténoma. Tamén
contamos cunha recensién bibliografica dun manuscrito coautorado por algins dos nosos
socios, un libro sobre Analise estatistica de datos dobremente truncados.

Durante estes tltimos meses a SGAPEIO estivo presente en diversas actividades, concre-
tamente resumimos aqui como foi a experiencia na xa habitual xornada de elaboracién de
proxectos de Estatistica, organizada conxuntamente con AGAPEMA.

Cémpre recordar que neste intre esta en marcha o Xl Concurso Incubadora de Sondaxes e
Experimentos, no que poden participar estudantes matriculados en centros da Comunidade
Auténoma de Galicia durante o curso 2021-22. Toda a informacién atépase na paxina web
LU-191-1995 - 1.S.S.N.:1695-7083 da SGAPI?IO.. Respecti) 4 edicién anterior, des_tacar.q.ue, u.nha vez mais, se publlc:.aron os
B traballos finalistas e gafiadores da mesma nun libro dixital dispofiible na web da Sociedade.

Neste nimero tamén cofieceremos mais a fondo ao noso vicepresidente de Estatistica,
Javier Tarrio. Por dltimo, pero non por iso menos interesante, contamos co Sabias que?
a mans de Juan Vidal.

Agardamos que esta nova andaina no boletin sexa de agrado de todos e todas e ani-
mamosvos a que nos fagades chegar as vosas suxestiéns para que o Informest recolla os
intereses dos que formamos parte da SGAPEIO.
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Nova Lei do Plan Galego de Estatistica 2022-2026

por Maria Martin Vila, Carlos Luis Iglesias Patiiio

Maria Martin Vila é licenciada en Matematicas po-
la Universidade de Santiago de Compostela. Actual-
mente traballa no Servizo de Coordinacién e Plani-
ficacion do Instituto Galego de Estatistica. Tamén é
membro do Consello Executivo da SGAPEIO dende
2017, ocupando o cargo de Secretaria Xeral a partir
de novembro de 2021.

Carlos Luis Iglesias Patiiio é doutor en Matema-
ticas pola Universidade de Santiago de Compostela,
onde tamén exerceu como profesor asociado na area

de Estatistica e Investigacién Operativa. Actualmen-
te traballa no Servizo de Coordinacion e Planifica-
cion do Instituto Galego de Estatistica. Foi mem-
bro do Consello Executivo da SGAPEIO no periodo
2001-2005.

Rosa Elvira Fernandez Gonzalez é doutora en
Ciencias Econémicas e Empresariais pola Universi-
dade de Santiago de Compostela, onde tamén exer-
ceu como profesora de Econometria. Na actualidade,
ocupa a Secretaria Xeral do Instituto Galego de Es-
tatistica.

Obxectivos da estatistica publica para o
vindeiro quinquenio

Logo dun proceso que se iniciou a finais de 2020 e no
que intervineron numerosos axentes, xa dispomos do sex-
to plan galego de estatistica, instrumento de ordenacién
e planificacién desta actividade na nosa Comunidade Au-
ténoma para o vindeiro quinquenio 2022-2026, aprobado
como Lei 16/2021, do 20 de decembro e publicado no
DOG n® 249, do 29 de decembro.

O Instituto Galego de Estatistica (IGE) redactou o ante-
proxecto xunto cos drganos estatisticos das consellerias.
A participacién cidada realizouse de dous xeitos. Indirec-
tamente, ao presentarmos o seu anteproxecto perante o
pleno do Consello Galego de Estatistica (CGE), 6rgano
consultivo que asegura a participaciéon dos axentes so-
ciais e a relacién entre as persoas usuarias e a adminis-
tracién; directamente, mediante a sta difusién no Portal
de transparencia e goberno aberto.

O Consello da Xunta presentou o proxecto de lei no Par-
lamento de Galicia e este rematou o proceso lexislativo
tras diferentes debates e emendas, que permitiron refle-
xionarmos sobre o texto e enriquecelo. Esta lei conxuga,
tanto o continuismo cos dltimos plans, como a innova-
cién para axeitarmos a estatistica de Galicia as correntes
mais actuais.
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Entre os obxectivos do novo plan, salientar o de reforzar a
colaboracién cos titulares das fontes administrativas para
integralas de cheo nos procesos estatisticos, minimizar a
carga de resposta, abaratar costes, superar as delimita-
ciéns xeogréficas tradicionais e fornecer datos puntuais
e oportunos para a toma de decisiéns.

Esta arela afidnzase coa incorporacién na lei dunha tarefa
de infraestrutura estatistica para enlazar ficheiros e des-
envolver bases de datos sociodemograficas ou empresa-
riais, e dun novo tipo de operacién orientada 4 sta explo-
tacion. O mandato expreso de usar como fonte prioritaria
de informacién a contida nos ficheiros dispofiibles de da-
tos tamén contribuird a mellorar a eficacia da producién
e a desenvolver unha infraestrutura estatistica propia.

Outro obxectivo prioritario serd o de achegarmos datos
para afrontar o declive demografico de Galicia, que se
concreta na incorporaciéon da perspectiva de idade na
difusién de datos sobre persoas fisicas, coa mesma con-
sideracidén que a de xénero, pero supeditada a esta de
haber restriciéns técnicas ou de segredo estatistico.

Impulsar o uso de informacién estatistica na avaliacién
e seguimento de politicas publicas, en particular das re-
lacionadas coa Axenda 2030 e o Plan estratéxico de Ga-
licia, apostar polas interoperabilidades organizativa, se-
mantica e técnica para aumentar a eficiencia e moderar
custos, reforzar a accesibilidade dos usuarios coa obri-
ga de difundir os datos en formatos reutilizables, pro-
mover a xeorreferenciacién para avanzar nas estatisticas
espaciais, explorar o potencial das novas fontes de in-
formacién masiva, ou ampliar a tipoloxia de operaciéns
e actividades cos indicadores compostos ou sintéticos e
a xa mencionada explotacién estatistica do enlazamento
de ficheiros, son outros puntos a destacar do plan.

Cinguindonos agora ao texto da norma, o obxectivo cen-
tral do plan é desenvolver e consolidar o sistema esta-
tistico pulblico galego e acadar un conxunto coherente,
rigoroso e actualizado de datos, que garanta o avance
no cofiecemento da realidade galega e que responda as
demandas de informacién das instituciéns publicas, dos
axentes econdmicos e sociais e da cidadania, adecudndo-
se a criterios de economia e aproveitamento das fontes
existentes, minimizando as molestias as persoas infor-
mantes e garantindo o segredo estatistico.

Este obxectivo central concrétase en obxectivos de tres
tipos: informativos, instrumentais e de calidade. Os pri-
meiros comprenden os temas por abordar para responder
as metas de informacién, as perspectivas de xénero e ida-
de e as liflas de actuacién salientables.
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Séguese asi na senda dos tres plans anteriores, apostando
por unha planificacién por obxectivos e polo rendemento
de contas, que se particulariza nas obrigas de elaborar e
difundir indicadores de avaliacién e seguimento do plan
e de cada un dos seus cinco programas.

Elévase ademais & categoria de norma a practica de pu-
blicar anualmente os indicadores de calidade de cada uni-
dade recollida no Inventario de operacidéns e actividades
estatisticas, instrumento concibido como marco organi-
zativo e ferramenta de ordenacién, no que figuran as 107
metas do novo plan e as 148 estatisticas que se incorpo-
raran como consolidadas dende os plans anteriores.

Os obxectivos instrumentais pretenden acadar metodolo-
xfas mais sélidas e procedementos estatisticos axeitados,
diminuir a carga de resposta e aumentar a eficiencia.
Entre eles figuran os xa comentados de intensificar a in-
teroperabilidade e a reutilizacién dos datos, promover a
xeorreferenciacién da informacién e usar e explorar as
novas fontes de informacién masiva.

Dentro dos obxectivos de calidade, que fixan as carac-
teristicas desexables das estatisticas, consérvanse os do
plan anterior sobre pertinencia, precision e fiabilidade,
oportunidade e puntualidade, coherencia e comparabili-
dade, accesibilidade e transparencia, concretando mais o
seu contido e reforzando os requisitos de accesibilidade
coa prevision de difundir en forma de microdatos.

Todas as actividades que se realicen para cumprir estes
obxectivos axustaranse aos principios e garantias de in-
terese publico, obxectividade e correccion técnica, obriga
de colaboracién, segredo estatistico e difusién de resul-
tados, establecidos na Lei de estatistica de Galicia, asi
como as recomendaciéns do Cédigo de conduta das es-
tatisticas europeas.

Como nos plans precedentes, formaran parte destas acti-

vidades as tarefas de recompilacién, elaboracién e orde-
nacion sistematica da informacién cuantificable, a publi-
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cacion e difusiéon de resultados necesarios ou dtiles pa-
ra o conecemento cuantitativo, a andlise das realidades
demografica, agraria, pesqueira, industrial, comercial, fi-
nanceira, de servizos, social, cultural e ambiental de Ga-
licia e, en xeral, calquera cuestién referida as condiciéns
de vida, fins e competencias da Comunidade Auténoma.

Tamén se inclien na mesma categoria as tarefas previas
ou complementarias das anteriores, as legalmente esixi-
bles ou tecnicamente necesarias para acadar os requisitos
que establecen as normas estatisticas e as de innovacién,
investigacidn e desenvolvemento técnico, metodoldxico e
normalizador no eido estatistico. A estas simanse as de
interese para o sistema estatistico que estean conectadas
cos retos do Plan estratéxico de Galicia 2021-2030 e da
Axenda 2030 das Naciéns Unidas para pér fin & pobreza,
protexer o medio e mellorar a vida e as perspectivas das
persoas.

Das 148 operaciéns e actividades consolidadas que con-
forman o inventario inicial do PGE 2022-2026, 141 apun-
tan a algunha das 107 metas de informacién, 6 estan
directamente vencelladas coas lifias de actuacién salien-
table e unha coa perspectiva de xénero. O novo plan
introduce outros cambios que afectan s metas e a sia
distribucién por areas teméticas.

Asi, a de Territorio, recursos naturais e medio supén o
12 % das metas totais e experimenta un lixeiro ascenso
no seu peso. Os resultados publicados entre 2017 e 2021
permitiron recuperar tres metas para habilitar a progra-
macién de estatisticas sobre incendios forestais, montes
vecifiais, comunidades de montes, estatica e dindmica
forestal, superficies e repoboaciéns. Estas metas non se
trataran en ningun dos programas do plan 2012-2016,
polo que non se contemplaron no plan 2017-2021. Ou-
tro cambio é o que afecta & meta do plan anterior sobre
Reservas de augas, que amplia a stia cobertura e pasa a
denominarse Reservas e usos das augas.

Figura 1: Sede do Instituto Galego de Estatistica (IGE).
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A d4rea de sociedade é a que ten mais metas, un 43%
do total, conservando o seu peso relativo. Entre as me-
tas do plan anterior figuraba a Estatica e dinamica da
poboacién, & que apuntaban 8 estatisticas consolidadas
e que rematou o quinquenio cun total de 13 asociadas.
No novo plan desddébrase para repartir esta sobrecarga.
A tematica social incorpérase ademais novos epigrafes
sobre parque de vivendas e equipamentos e recursos de-
portivos.

Outra éarea tratada en profundidade é a de estrutura pro-
dutiva, que supén o 37 % das metas do plan e aumenta
0 seu peso con respecto ao anterior. Sen experimentar
grandes variaciéns de contido, mencionar que se recupe-
ra a meta sobre Producién, distribucidon e consumo de
enerxia do plan 2012-2016 e que se modifican as de Es-
tablecementos de acuicultura e Sacrificio de gando, para
incorporar os aproveitamentos acuicolas e outras produ-
ciéns e rendementos animais. Co mesmo propdsito de
estender a slia cobertura, a meta sobre Recursos e gas-
to na sanidade pasa a denominase Recursos e gasto das
administraciéns publicas galegas e a de Prezos no sector
primario transférmase en Prezos nos sectores produtivos.
Pola contra, a meta Contas econdémicas despréndese da
parte de beneficios empresariais por non adaptarse as
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caracteristicas metodoldxicas das operacidns de sintese.

Por dltimo, a drea de Conecemento e tecnoloxia, que vén
rexistrando os resultados mais positivos en relacién coa
satisfaccién dos seus obxectivos informativos, non expe-
rimentou cambios no cdmputo nin na denominacién das
metas asociadas e segue a manter un 10 % delas.

Todos os obxectivos do PGE 2022-2026 concretaranse
nos programas anuais a executar pola organizacién es-
tatistica da Comunidade Auténoma e para satisfacelos
programaranse operacions, actividades estatisticas, acti-
vidades de interese estatistico e outras tarefas vinculadas
coas lifias de actuacién salientables. O Consello da Xun-
ta aproba os programas estatisticos anuais, logo de seren
informados polo CGE. O primeiro do quinquenio quedou
regulado no Decreto 2/2022, do 13 de xaneiro (DOG n®
13, do 20 de xaneiro).

Ademais, o PGE 2022-2026 ordena ao IGE a creacién e
mantemento dun rexistro administrativo no que consten
os datos de caracter obrigatorio das persoas inscritas nos
padréns municipais de habitantes dos concellos galegos.
O obxectivo desta previsién é facilitar a comunicacién
dos 6rganos administrativos coas persoas interesadas e
residentes en Galicia.
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Recensién bibliografica

The Statistical Analysis of Doubly Truncated Data:

O comezo do ano 2022 traenos unha fermosa noticia.
A publicacién na prestixiosa editorial Wiley do libro The
Statistical Analysis of Doubly Truncated Data: With Ap-
plications in R, escrito por tres investigadores moi liga-
dos a SGAPEIO, Jacobo de Uiia, Carla Moreira e Rosa
Crujeiras.

Wiley Series in Probability and Statistics

THE STATISTICAL
ANALYSIS OF DOU
TRUNCATED DATA

WITH APPLICATIONS IN R

WILEY

Jacobo é catedratico de Estatistica na UVigo, membro
de SGAPEIO e investigador principal do grupo SiDOR
(patrocinador habitual dos congresos SGAPEIO). E un
investigador sobresainte. En palabras dunha alumna de
Anidlise de Supervivencia, materia que impartimos no
master galego de Técnicas Estatisticas: “Jacobo teno to-
do na siia cabeza, todo o ve claro, para el é moi facil”.
A sia claridade de ideas, a precisién na notacién e a re-
daccién concisa, perfecta, sen que falte nin sobre unha
palabra, reflictense no texto. Carla é investigadora na
Universidade do Minho, colaboradora do SiDOR e do Ins-
tituto De Satde Publica da Universidade do Porto. A sia
tese, dirixida por Jacobo e defendida en 2010, é o xerme
do libro. Carla esta moi ligada as aplicaciéns en biome-
dicina que enriquecen o texto con exemplos interesantes
e motivadores. Rosa é profesora titular de Estatistica na
USC e socia de SGAPEIO. Gdstalle aprender, comunicar,
xestionar, colaborar. Ten un gran coflecemento de R e
da creacién de paquetes. O paquete DTDA lanzado en
2009 polos tres autores e mellorado na versién 3.0.1 de
2022 é unha peza crucial para aproximarse & analise dos
datos dobremente truncados.

O libro permite varias lecturas. Unha lectura aplicada
para ver os exemplos de datos reais e reproducir as infe-
rencias e analises de regresion co coédigo R proporciona-
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With Applications in R

por M? Carmen Iglesias Pérez

do, o que resulta unha guia perfecta para recofiecer este
tipo de datos e saber analizalos na practica. E unha lec-
tura mais metodoldxica, para cofiecer e comprender os
conceptos e métodos de estimacion e de regresion dis-
poiibles con datos dobremente truncados, asi como as
stas propiedades e temas de investigaciéon mais recentes.
Pero, que son os datos dobremente truncados?

O dobre truncamento aparece xeralmente na mostraxe
de tempos de vida. O interese estatistico pola duracién
da vida humana vén de antigo. Un primeiro exemplo da
Aniélise de Supervivencia, que estuda tempos de vida ou
de duracién, data de 1669, cando Christiaan Huygens
estimou unha curva de supervivencia para mostrar a por-
centaxe de persoas que sobrevivian entre a infancia e os
oitenta e seis anos. Pero a Anélise de Supervivencia non
sé estuda a duracién da vida humana, senén calquera
tempo X até a ocorrencia dun evento: morte, diagnos-
tico de enfermidade, fallo dun dispositivo, fin do desem-
prego,... por iso ten miultiples aplicaciéns. A observacién
dos tempos adoita presentar problemas que poden xe-
rar nesgos. Entre estes problemas destacan a censura, o
truncamento e o dobre truncamento.

O dobre truncamento aleatorio prodiicese cando a varia-
ble de interese X obsérvase sé cando cae dentro de dous
limites aleatorios, U < X < V. Un caso particular é a
mostraxe por intervalos. Vexamos un exemplo recolleito
no libro. Tense informacién de todos os nenos diagnosti-
cados de cancro entre 0 1/01/1999 e o 31/12/2003 no
Norte de Portugal. A variable de interese X é a idade ao
diagndstico do cancro. Pensemos agora en tres nenos con
cancro nacidos 0 1/01/1996. Se o primeiro é diagnosti-
cado de cancro ao cumprir un ano, non formara parte
da mostra; se o segundo é diagnosticado aos 10 anos,
tampouco estard na mostra. O terceiro neno, diagnosti-
cado aos 5 anos, serd o Unico observado. Isto significa
que os valores grandes e pequenos de X obsérvanse,
en principio, cunha probabilidade menor. En realidade,
o nesgo de observacion real para X varia dunha aplica-
cién a outra, dependendo da distribucidon conxunta de
(X,U,V) e a presenza deste nesgo debe terse en conta
para que as estimacions sobre X sexan correctas. Efron
e Petrosian (1999) introducen o estimador non paramé-
trico de maxima verosimilitude da distribucién con dobre
truncamento. O estimador non ten forma explicita, pode
non ser (nico e mesmo non existir. Todo isto complica
o estudo das stas propiedades tedricas, ainda que a sda
aplicacién practica é simple co software dispoiiible. Estas
cuestiéns e moitas mais son examinadas en profundida-
de neste libro, indispensable na biblioteca de calquera
persoa interesada na Andlise de Supervivencia.
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Actividades da SGAPEIO

|X Xornada de formacion
para elaborar proxectos de estatistica

por M? José Ginzo Villamayor, Maria Gémez Raa, Maria Martin Vila,
Covadonga Rodriguez-Moldes Rey e Alejandro Saavedra Nieves

O 20 de novembro de 2021 celebrouse a IX Xornada de
Formacién para a Elaboracién de Proxectos Estatisticos
dirixida ao profesorado de secundaria, organizada pola
Sociedade Galega para a Promocién da Estatistica e da
Investigacion de Operaciéns (SGAPEIO) e a Asociacién
Galega de Profesorado de Educacién Matematica (AGA-
PEMA).

Por segunda vez no ano 2021, estas dias sociedades con-
vocaban ao profesorado de secundaria a unha xornada
de formacién. A primeira foi o 6 de febreiro e era a que
correspondia ao ano 2020, que non se celebrara debi-
do 4 situacién da pandemia. Esta xornada desenvolveuse
online, o que supuxo todo un reto organizativo resolto
satisfactoriamente. Nove meses despois, en novembro de
2021, a cita co profesorado foi xa presencial, na Facul-
tade de Matematicas, e coas medidas de seguridade que
a situacién sanitaria requiria.

O obxectivo desta xornada é principalmente o de mos-
trar ao profesorado diferentes experiencias de aula sobre
o ensino da estatistica e a investigacion de operaciéns a
través da elaboracién de proxectos. Como pensamos que
é importante dar visibilidade ao traballo do profesorado
que titoriza proxectos estatisticos co seu alumnado, nes-
ta ocasion o programa contaba cunha ampla representa-
cién deste profesorado titor, mais que noutras ocasions,
ao contemplarse sesiéns compartidas.

As 10 en punto da mand, ante 42 asistentes inaugurou a
xornada César Sanchez Sellero, presidente de SGAPEIO,
quen a continuacién deu paso a primeira intervencion, a
dunha profesora habitual nestas xornadas, Milagros Dié-
guez Taboada, profesora do IES do Milladoiro e titora do
grupo gafiador do XI Concurso Incubadora de Sondaxes
e Experimentos na categoria de 12-2° ESO co traballo
Vaia caral. Contou como se foi xestando este orixinal
traballo, inspirado no uso de méascaras na escola, e no
que se trataba de saber se somos quen de asociar a unha
cara, que non cofnecemos completamente, debido a que
esta tapada pola méascara, a siia verdadeira faciana, ofre-
cendo varias propostas nas que a parte cuberta aparece
transformada. Usou Milagros o programa photopea pa-
ra que o profesorado asistente & xornada participase do
experimento, e contou os problemas que foron xurdindo
na elaboracién do traballo do alumnado e como se foron
solventando.

Eran as 11 cando comezou a segunda experiencia coas
profesoras Trinidad Pazos Celis e Olga Simén Cruz do
IES de Cacheiras de Teo, titoras do grupo gafiador do
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XI Concurso Incubadora de Sondaxes e Experimentos na
categoria de Bacharelato e Ciclos formativos co traballo
(A)Politicamente coherentes. Este extraordinario traba-
llo foi merecedor do premio na fase nacional do concurso
Incubadora de Sondaxes e Experimentos do ano 2021 e
sorprende a calquera que se achegue a el. Olga e Trini
contaron como as suas titorandas lograron comprobar se
o alumnado do seu centro cofiece e defende realmente a
ideoloxia coa que se identifica, asi como o grao de con-
fusion politica que tefen, despois de desefiar e crear un
complexo procedemento para avaliar estes temas.

Figura 2: Mesa redonda Experimentos ou en-
quisas?.

Chegou o descanso, momento de tomar un café. Des-
pois, volvemos & Aula Magna onde lembramos aos asis-
tentes as caracteristicas do premio Incubadora de Sonda-
xes e Experimentos que convoca anualmente SGAPEIO.
A continuacién deu comezo a mesa redonda Experimen-
tos ou enquisas?, moderada por Paula Blanco Mosquera,
profesora do IES Eduardo Pondal de Santiago de Com-
postela. Esta mesa redonda completdbase coas profeso-
ras Marifia Lépez Yunta, profesora este curso no IES
Ribeira do Louro en O Porrifio, Adela Rosa Rodriguez
Rodriguez, do IES Republica Oriental de Uruguai en Vi-
go, e Consuelo Castro Vazquez, profesora do IES Maria
Casares en Oleiros.

O titulo da mesa redonda deberia ter sido Experimentos,
enquisas ou fontes externas?, a tenor do desenvolvemen-
to da mesma. Marifia e Adela defenderon a realizacién
traballos estatisticos con todo o alumnado dunha aula
no horario de clase e contaron aos asistentes a siia ex-
periencia no IES Repdblica Oriental de Uruguai no ano
2020 que culminou cun congreso no centro no que se
deron a cofecer os traballos realizados polo alumnado
de 22 de ESO.
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Consuelo defendeu os traballos elaborados usando datos
de fontes externas, e Paula foi quen de moderar e fa-
cer participar ao profesorado asistente a través do moébil
co programa voxvote, lanzando preguntas como “Expe-
rimentos ou enquisas, que tipo de traballo resulta mais
atractivo?”, “que tipo de traballo resulta mais doado?”
ou “onde se aprende mais?".

PUNTOS DEBILES

- Dispersion geogrsfica
« problemas de comunicacion.

Figura 3: Conferencia plenaria “A la Fase
Nacional... por lo que vale".

Rematada a quenda de mana, de novo ocupabamos a Au-
la Magna &s catro da tarde para asistir 4 conferencia ple-
naria A la Fase Nacional... por lo que vale, impartida por
Antonia Josefina Salas Riesgo da Universidad de Ovie-
do, responsable do concurso Incubadora de Sondaxes e
Experimentos en Asturias. Antonia comentou os puntos
fortes do concurso en Asturias, a saber: a motivacion do
profesorado, o interese do alumnado e a existencia de
materias transversais (traballo por proxectos) en toda a
ESO e os puntos débiles: a dispersion xeogréafica, proble-
mas de comunicacién e o alto grao de interinidade entre
o profesorado de matematicas. En Galicia compartimos
a motivacién e o interese de moitos profesores e alumnos
como puntos fortes e como puntos débiles o alto grao
de interinidade do profesorado. Rematada a conferencia,
Noa Veiguela Fernandez, do Instituto Galego de Estatis-
tica, impartiu o curso Como extraer informacién da web
do IGE. Foi un curso entretido e moi practico no que, da
man de Noa, o profesorado asistente elaborou gréficas e
estatisticas traballando unicamente coa péaxina web do
IGE.
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Actividades da SGAPEIO

Figura 4: Asistentes ao curso Como extraer
informacion da web do IGE.

E remataba a xornada cunha experiencia compartida na
que se presentaban tres traballos finalistas do XI Con-
curso Incubadora de Sondaxes e Experimentos: Isabel
Segura Espinosa, do IES Eduardo Pondal de Ponteceso,
como titora do traballo da categoria 39-4° ESO, Lobo
ou can? mostrou como o seu alumnado foi quen de im-
plicar a un pobo na sia investigacién para saber se dis-
tinguimos a un lobo dun can pola imaxe da sta faciana.
Maria Angel Martinez Rodriguez, asidua nas finais do
concurso, profesora do IES Agra do Orzén, e titora do
traballo Como esta o noso aire?, finalista na categoria
3°-42 ESO, transmitiu a stia capacidade para entusias-
mar, acompaiiar e sacar o mellor do seu alumnado para
lograr traballos excelentes.

Finalmente, Miguel Quiroga Béveda, profesor do IES
Johan Carballeira de Bueu, titor do traballo WSCIEN-
TIFICS: rompiendo con el efecto Matilda, finalista da
categoria de BAC e Ciclos formativos contou como, a
partires da investigacién e o traballo que presentaron,
as alumnas que o realizaron iniciaron posteriormente un
proxecto mais amplo e ambicioso para visibilizar a muller
na ciencia.

A valoracién do profesorado asistente foi alta, cun pro-
medio de 4,6 sobre 5 nos apartados seguintes: cumpri-
mento dos obxectivos da actividade (4,53), cumprimento
dos contidos da actividade (4,57), metodoloxia empre-
gada no desenvolvemento da actividade (4,53) e cum-
primento das condiciéns xerais da actividade: datas, ho-
rarios, espazos, materiais entregados, etc. (4,77). Para
rematar queremos agradecer a AGAPEMA e a Facultade
de Matematicas o apoio e colaboracién na organizacion
e desenvolvemento desta xornada e ao profesorado de
secundaria pola resposta positiva a esta actividade.

Toda a informacién relativa 4 xornada de formacién pode
consultarse premendo aqui


https://sgapeio.es/index.php/estatistica-no-ensino/3503-xornada-de-formacion-sgapeio-agapema-2021

Centro de Investigacion e Tecnoloxia Matematica

de Galicia (CITMAga)

por Rosa M. Crujeiras Casais e Javier Roca Pardiiias

En agosto de 2019 publicase no DOG o convenio de
creacion do Consorcio Centro de Investigacién e Tecno-
loxia Matematica de Galicia (CITMAga), unha iniciativa
das tres universidades piblicas de Galicia que ten como
obxecto a integracién das capacidades cientificas do am-
bito das Matematicas, compartindo vision e estratexia e
cunha clara aposta pola transferencia de cofiecemento.
Esta iniciativa xorde tras terse acadado un importante
recofiecemento da investigacion matematica en Galicia,
tras unha contribucién continuada de indicadores com-
petitivos con resultados destacados e unha presenza sé-
lida e estable en foros internacionais de referencia. Neste
contexto, tamén a investigacién que se leva a cabo nos
ambitos da estatistica e a investigacién operativa goza
de recofiecemento nacional e internacional.

Coa motivacién de fomentar unha cultura colaborativa,
que busque a excelencia na investigacién, a innovacién
e a formacion, CITMAga aspira a converterse nun cen-
tro de referencia nacional e internacional, constituindo
unha contorna atractiva para o desenvolvemento cienti-
fico e profesional. Asi mesmo, a experiencia do Instituto
Tecnol6xico de Matematica Industrial (ITMATI), demos-
tra a eficacia e o recofiecemento da ciencia e tecnoloxia
matematica galega para a xeracién de impacto social e
econémico. Esta posiciéon consolidada, tanto no ambi-
to da investigacion como no da transferencia de coiie-
cemento, debia resultar reforzada dotando ao Sistema
Universitario Galego dun marco cientifico organizado da
matematica galega.

CITMAga deséiiase sobre dous piares fundamentais que
o diferencian doutros centros de excelencia a nivel na-
cional (como o ICMAT, o BCAM ou o CRM). Por unha
banda, a Axenda Cientifica M4 oriéntase & resolucién
dos retos globais incluidos na axenda europea do pro-
grama Horizonte Europa, superando a divisién clasica
por areas de cofiecemento, identificando novos campos
de converxencia e fomentando colaboraciéns interdisci-
plinares. A axenda organizase en catro areas de investiga-
cién e transferencia (cada unha delas, con tres programas
de investigacion): ciencia e cofiecemento, sociedade dixi-
tal, vida e sostibilidade, e competitividade industrial. Por
outra banda, o claro compromiso coa transferencia de
conecemento vese reflectido na integracién de ITMATI
CENTRO DE INVESTIGACION

C I I E TECNOLOXIA MATEMATICA
MAGA DE GALICIA
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como oficina de transferencia dos resultados da investi-
gacion de CITMAga.

O proceso de vinculacién de persoal investigador culmi-
nou a comezos deste ano coa incorporacién de 94 inves-
tigadoras/es das tres universidades galegas que incor-
poraron & siia vez a 38 investigadoras/es en formacién.
Ademais, o CITMAga conta con persoal investigador co-
laborador e persoal propio, en labores de xestién e de
apoio técnico a proxectos de transferencia. Mais de 150
persoas formamos parte desta iniciativa.

Na visién do centro estd o converter a CITMAga nun
referente nacional e internacional polos resultados cien-
tificos e polo impacto econémico e social; constituin-
do un piar de excelencia no ecosistema de innovacién
e investigacién de Galicia, e realizando a siia actividade
promovendo e respectando a ética, a transparencia e o
rendemento de contas, a responsabilidade social, o com-
promiso coa Ciencia en Aberto e por suposto, a igualda-
de.

Para colaborar no desefo da estratexia que permita fa-
cer realidade estes obxectivos, o centro conta con dous
comités asesores. O Comité Asesor Cientifico Externo,
integrado por Manuel de Ledn (presidente, ICMAT),
Emilio Carrizosa (secretario, presidente da Red math-in
e Instituto de Matematicas da Universidade de Sevilla),
Kathryn Hess (Ecole polytechnique fédérale de Lausan-
ne), Patrizia Pucci (Universitd degli Studi di Perugia)
e Luis Vega (BCAM). O Comité Asesor Industrial est4
formado por Rebeca Acebrén (Grupo Acebrén, vicepre-
sidenta de ASIME), Emilio Bruquetas (director xeral de
Reganosa), Javier Bullén (ex-director xeral de 14+D de
Ferroatlantica), Xosé Ramén Sousa (director de |4+D
en Optare Solutions) e Antonio Torrado (socio - di-
rector da area de Big Data & Analitica Avanzada de
SDG Group lberia). O CITMAga ten como maximo 6r-
gano de goberno o seu Consello Reitor, presidido polo
Reitor da USC (de xeito rotatorio) e no que participan
as vicerreitoras e vicerreitores responsables do ambito
da investigacién e as persoas responsables das xeren-
cias. Neste momento, ocupan a Direccién Adxunta de
Transferencia e a Direccion Cientifica, en funcidns, dous
compafieiros da nosa area e socios da SGAPEIO: Javier
Roca Pardifias (UVigo) e Rosa M. Crujeiras (USC).

Mais informacién:

O http://citmaga.gal
W 0CITMAga
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http://citmaga.gal
https://twitter.com/CITMAga

Novas do IGE

Novidades na informacion estatistica publicada

INSTITUTO GALEGO DE

ESTATISTICA

Distribucion espacial das caracteristicas da
poboaciéon en Galicia por cuadricula de 1
km?

Mediante esta operacién estatistica, o IGE publica a dis-
tribucién da poboacién de Galicia segundo diversas ca-
racteristicas nunha malla regular formada por cuadricu-
las de 1 km? que cobren todo o territorio de Galicia.
As cuadriculas estan codificadas cun sistema estandar
que segue as directrices europeas da Directiva INSPIRE
e foron xeradas polo Instituto de Estudos do Territorio
(IET). Nesta malla regular represéntase unha aproxima-
cién da poboacién de Galicia segundo diversas caracte-
risticas sociodemograficas: sexo, idade, lugar de nace-
mento, afiliacién & Seguridade Social, pensionista... Con
esta informacién ponse en relacién a poboacién co terri-
torio, grazas a fusién de rexistros administrativos dispo-
fiibles no IGE que foron xeorreferenciados, partindo da
localizacién da direccién postal onde reside cada un dos
habitantes de Galicia. i8I

Indicadores da Axenda 2030 para o desen-
volvemento sustentable

A Axenda 2030 para o Desenvolvemento Sustentable
(DS) foi firmada no ano 2015 por todos os paises mem-
bros das Naciéns Unidas e representa o compromiso in-
ternacional para facer fronte aos retos sociais, econémi-
cos e ambientais da globalizacién, pofiendo no centro as
persoas, o planeta, a prosperidade e a paz, baixo o lema
de non deixar a ninguén atras.

O nicleo da Axenda 2030 para o DS son os denominados
Obxectivos de Desenvolvemento Sustentable. Tratase de
17 obxectivos concretados en 169 metas de caracter uni-
versal, integrado e indivisible, que constitlien un ambicio-
so plan de accién cara ao desenvolvemento sustentable
que ten que ser alcanzado antes do ano 2030.

Na estatistica de sintese Indicadores da Axenda 2030
para o DS en Galicia, proporcidénanse series de datos es-
tatisticos procedentes de fontes de informacién oficiais
que permiten medir a nivel autonémico os indicadores
definidos polas Naciéns Unidas.

Matriz de Contabilidade Social

A Matriz de Contabilidade Social é unha estatistica de
sintese de caracter estrutural. O principal obxectivo desta
operacion é servir de vinculo entre os procesos de xera-
cién de valor engadido e a descricién dos fluxos de bens
e servizos dunha economia, recollidos nun Marco Input
Output, e o papel das persoas e os fogares na economia.
A Matriz de Contabilidade Social de Galicia achega in-
formacién da remuneracién do factor traballo (soldos e
salarios se falamos de traballo asalariado e renda mixta
se consideramos o traballo por conta propia) por catego-
rias socioeconémicas: ramas de actividade, sexo e nivel
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de estudos. Achega tamén informacién por tipo de fogar
(os fogares clasificanse en catro tipos segundo a prin-
cipal fonte de renda do fogar), para o total de rendas
do traballo percibidas na economia de Galicia e informa-
cién sobre o gasto en consumo final por tipo de fogar e
produto consumido. el

Enquisa a empresas multilocalizadas

O obxectivo da operacidn estatistica Enquisa a empresas
multilocalizadas é cofiecer que parte da actividade pro-
dutiva das empresas de féra de Galicia e con actividade
en Galicia se atribuiria 4 nosa Comunidade Auténoma.

A informacién sobre a actividade produtiva das empresas
queda sintetizada nas stas contas de perdas e ganancias,
de acceso publico a través do depdsito que realizan des-
tas no Rexistro Mercantil. Non obstante, nesta fonte non
se desagrega nos distintos establecementos de empresas
multilocalizadas, polo que no IGE procedeuse a realizar
unha enquisa na que se solicita unha versiéon reducida da
conta de perdas e ganancias da empresa, con informa-
cién que permita a estimacién dunha serie de variables
(valor engadido, excedente de explotacién etc.) a nivel
dos establecementos radicados en Galicia. 6]

Programa estatistico anual 2022

O xoves, 20 de xaneiro de 2022, publicouse no DOG o
Decreto 2/2022, do 13 de xaneiro, polo que se aproba
o Programa estatistico anual da Comunidade Auténo-
ma de Galicia para 2022. Este incliie as operacions e
as actividades estatisticas e de interese estatistico que
dan cumprimento aos obxectivos do plan, realizadas polo
IGE, polos érganos superiores da Administracién xeral e
polas entidades publicas instrumentais do sector publico
autondmico, que coordinaran a stia actuacion mediante
os Organos estatisticos sectoriais.

Consello Galego de Estatistica

Na reunién do pleno do Consello Galego de Estatisti-
ca, celebrada o0 27/12/2021, aprobouse a acta da sesi6n
anterior e a Memoria de actividades do ano 2020, o pro-
xecto de decreto do Plan Estatistico Anual do ano 2022
e 0s proxectos técnicos de operacions estatisticas:

= Enquisa sobre vacantes nas empresas galegas, grao
de utilizacién da capacidade produtiva e indicador
de sentimento do sector servizos de Galicia.

= Distribucién espacial das caracteristicas da poboa-
cién de Galicia por cuadricula de 1 km?2.

Cursos

En colaboraciéon coa EGAP organizouse un curso sobre
“Tratamento da informacién estatistica e presentacién
de resultados empregando o software libre R". + info.
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https://www.ige.gal/web/mostrar_actividade_estatistica.jsp?idioma=gl&codigo=0201001009
https://www.ige.gal/Shiny/Axenda2030/
https://www.ige.gal/web/mostrar_actividade_estatistica.jsp?idioma=gl&codigo=0307007006
https://www.ige.gal/web/mostrar_actividade_estatistica.jsp?idioma=gl&codigo=0307006011
https://www.ige.gal/web/mostrar_actividade_estatistica.jsp?idioma=gl&codigo=0307006011
https://www.ige.gal/web/index.jsp?idioma=gl
https://www.ige.gal/web/mostrar_actividade_estatistica.jsp?idioma=gl&codigo=0307006011
https://www.ige.gal/web/mostrar_paxina.jsp?paxina=006017004004&idioma=gl

Traballos de Estatistica e 10

Traballos defendidos no SUG

Teses

Silvia Novo Diaz.
Directores: German Aneiros Pérez e Philippe Vieu (Université Paul Sabatier).
Data da defensa: 20 de decembro de 2021. UDC

Esta tese esta dedicada ao estudo da regresion funcional con variable resposta escalar. En particular, centrdmonos
en modelos funcionais semi-paramétricos, os cales combinan as vantaxes practicas dos enfoques paramétrico e non-
paramétrico, superando a ambas metodoloxias. Desta maneira, estudaronse, tanto dende o punto de vista tedrico
como dende a perspectiva practica, varios modelos semi-paramétricos que involucran unha compoiiente funcional de
indice dnico. En primeiro lugar, para o modelo de indice tnico funcional (FSIM, iniciais do nome inglés functional
single-index model) e para o modelo de indice Unico parcialmente linear semi-funcional (SFPLSIM, iniciais de
semi-functional partial linear single-index model) establecemos resultados de consistencia uniforme (sobre todos os
pardmetros involucrados) para os estatisticos de tipo niicleo e k-vecifios-mdis-préximos relacionados coa estimacién
da compofiente semi-paramétrica do modelo. En segundo lugar, para o modelo de indice tnico parcialmente linear
semi-funcional sparse (SSFPLSIM, iniciais de sparse semi-functional partial linear single-index model) desenvolvemos
un procedemento de seleccién de variables na compoiiente linear baseado en minimos cadrados penalizados (PLS,
iniciais de penalized least squares). O bo comportamento deste método asegurouse dende o punto de vista tedrico,
obtendo taxas de converxencia dos estimadores, asi como o comportamento asintético do procedemento de seleccion
de variables. En terceiro lugar, o SSFPLSIM adaptouse ao escenario no cal as covariables con efecto linear provefien
da discretizacion dunha curva. Para este novo modelo, o modelo de indice Ginico parcialmente linear multi-funcional
(MFPLSIM, iniciais de multi-functional partial linear single-index model), estudouse tamén o problema de seleccién
de variables e propuxéronse dous novos algoritmos (dos que aseguramos teoricamente o seu bo comportamento)
para resolver a ineficiencia do método PLS cando se aplica directamente ao MFPLSIM. Para todos os modelos e
procedementos citados, os resultados teéricos acompaiiaronse de estudos de simulacién e aplicaciéns a datos reais
que ilustraron o bo comportamento con mostras finitas da metodoloxia presentada.

Traballos Fin de Master

posible enfermidade cardiaca. A novidade radica en pre-
sentar un modelo de clasificacién de secuencias baseado
no paradigma de atencién, que destine a informacién
latexo a latexo & creacién dunha ferramenta eficaz de
cribado. Esta reférzase cun clasificador global que em-
pregard coifiecemento do rexistro completo, mellorando

Maria Bugallo Porto. a caracterizacién das arritmias. O enfoque proposto pre-

Directores: Paulo Félix Lamas (CiTIUS) e
Balbina Virginia Casas Méndez.
USC. Modalidade académica

Neste traballo abdrdase a clasificacién de rexistros de
electrocardiograma, utilizando técnicas de aprendizaxe
estatistica, para proporcionar un método interpretable
destinado ao cribado de fibrilaciéon auricular, propofen-
do mecanismos capaces de detectar outras patoloxias e
recoller informacién para o posterior diagnéstico dunha
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tende entender as relaciéns que subxacen detras das di-
ferentes caracteristicas que permiten dotar de interpre-
tabilidade & clasificacion.

Blscase a aplicabilidade do modelo na construcién dun
clasificador con taxas de especificidade e sensibilidade
elevadas, en canto a correcta deteccidén de fibrilacion au-
ricular, e que sexa autoexplicable no sentido de indicar
que propiedades do electrocardiograma determinan o re-
sultado da clasificacién.
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GEDA, Un Novo método de seleccion de

subconxuntos para Data Efficiency

José Antonio Cribeiro Ramallo.
Titor: Marcos Baptista (Gradiant)
Directora: Marta Sestelo Pérez.
Uvigo. Modalidade practicas

No paradigma actual de Machine/Deep Learning ténde-
se a utilizar bases de datos cada vez mais grandes, o
cal implica un aumento no custo computacional do mo-
delo. Isto significa, entre outras cosas, un aumento no
custe financieiro do modelo. Unha forma de atacar este
problema seria reducir o tamafio das bases de datos em-
pregadas, sen comprometer a precisién do modelo ades-
trado. Neste traballo, propofiemos un novo método de
seleccién de subconxuntos chamado GEDA, que os ob-
tén resolvendo un sinxelo problema de MILP. Ademais,
demostramos a validez deste método a través dunha se-
rie de experimentos empregando conxuntos de datos de
visién artificial, onde encontramos que usar GEDA supé6n
un aumento na velocidade de adestramento cando em-
pregamos un pequeno nimero de epochs. Finalmente,
comparamos GEDA cos modelos de seleccion de sub-
conxuntos do estado da arte actuais, demostrando que
GEDA consistentemente supera os resultados obtidos co
resto de métodos durante adestramentos curtos.

Estimacion en areas pequenas baixo

modelos de coeficientes aleatorios

Javier Fraga Garcia.

Directoras: Maria José Lombardia Cortiiia
e Esther Lépez Vizcaino.

UDC. Modalidade académica

O obxectivo principal deste traballo é aplicar modelos
mixtos de coeficientes aleatorios & estimacién en areas
pequenas. Farase unha revisidén da literatura, estudando
posibles aplicacidns de interese na nosa contorna. En par-
ticular, estudarase o soldo medio por ocupacién laboral
de acordo coa Enquisa de Estrutura Salarial do Instituto
Nacional de Estatistica.

de actividade

Deteccion sospeitosa

mediante analise de comportamento
(UEBA)

Jose Fuentes Rodriguez.

Titora: Nora Martinez Villanueva (Gra-
diant)

Directora: Marta Sestelo Pérez.

USC. Modalidade practicas

A anélise de comportamento constitie unha ampla ra-
ma da anélise de datos que trata de construir un perfil
de comportamento dun individuo para detectar eventos
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Traballos de Estatistica e 10

anémalos. Esta clase de modelos cobra especial peso no
contexto da ciberseguridade empresarial, onde estas ano-
malias poden corresponderse con ciberataques ou filtra-
ciéns de informacion confidencial. Neste traballo, que se
realizou en colaboraciéon e baixo a supervision de Gra-
diant, aplicaronse dias técnicas de analise de comporta-
mento dos usuarios nunha entidade bancaria; utilizando
unha clase de modelos de aprendizaxe profunda, os au-
toencoders e un modelo de aprendizaxe automatica, o
isolation forest. Incliese unha revision dos fundamentos
tedricos destes modelos e unha comparacién da capaci-
dade de ambos no conxunto de datos da entidade.

Aplicacion de técnicas de binning en

xeoestatistica non paramétrica

Carlos Garcia Muiioz.

Directores: Rubén Fernandez Casal e Mario
Francisco Fernandez.

UDC. Modalidade académica

Este traballo céntrase no estudo do comportamento do
binning, e mais concretamente, en comprobar se a redu-
cién dos tempos de calculo obtido pola siia implementa-
cién, posto que se reduce o niimero de célculos a realizar,
se traduce nunha perda de eficiencia nos métodos de es-
timacién utilizados neste conxunto de datos modificado.
Ademais, compre destacar que este estudo se desenvol-
vera para o caso dos datos espaciais, e terase en conta
tanto un conxunto de datos reais como de datos que
foron creados mediante simulaciéns. Para realizar esta
andlise, o traballo centrarase na estimacién non para-
métrica de dias funcidns de interese neste contexto: a
tendencia espacial e o variograma. Estas comparaciéns
realizaranse a partir de simulaciéns e o estudo de datos
reais, polo que o software R terd un papel fundamental
no desenvolvemento deste traballo. Por dltimo, a partir
de todos os estudos realizados ao longo deste traballo,
trataremos de concluir se é recomendable o uso do bin-
ning fronte ao procedemento habitual.

O problema das daas mostras baixo

truncamento aleatorio

Adrian Lago Balseiro.

Directores: Juan Carlos Pardo Fernandez e
Jacobo de Uina Alvarez.

UVigo. Modalidade académica

Neste traballo tratase o problema das ddas mostras baixo
truncamento aleatorio pola esquerda. Para isto, proponse
un test tipo Kolmogorov-Smirnov. Mediante simulaciéns,
comprobamos que non se trata dun test de distribucién
libre, a diferenza do test de Kolmogorov-Smirnov para
datos completos. Proponse ademais un plan de remos-
traxe bootstrap para aproximar a distribucién do estatis-
tico baixo a hipdtese nula. A correcta calibracién do test
proposto prébase mediante un estudo de Monte Carlo.
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Tamén comparamos o dito test co test log-rank, que é
Optimo baixo riscos proporcionais. Baixo riscos non pro-
porcionais, o comportamento relativo dos test vai depen-
der do escenario particular simulado. Finalmente, anali-
zamos un conxunto de datos reais.

Estimacion de solucions na teoria de

X0gos

Sergio Mejuto Vazquez.
Directores: Paula Saavedra
Alejandro Saavedra Nieves.
USC. Modalidade académica.

Nieves e

A teoria de xogos cooperativos céntrase en definir regras
de asignacién que repartan o beneficio ou custo total en
situaciéns multi-axente. Se o nimero de xogadores é re-
lativamente grande, a obtencién exacta de moitas destas
regras presenta unha alta complexidade computacional.
Neste traballo revisamos a literatura para a estimacién
de soluciéns de tipo puntual (o valor de Shapley e o va-
lor de Banzhaf) e as stias xeneralizaciéns ao caso no que
se consideran estruturas particionais (o valor de Owen e
o valor de Banzhaf-Owen). Ademais, estudamos, tedri-
ca e empiricamente, o uso de mostraxe aleatorio simple
con reemprazamento na estimacién do valor de Banzhaf-
Owen. Como aplicacién, usando o software R, estimamos
diferentes sistemas de cotas de emisién de didxido de car-
bono para 2030, ao supofier unha reducién do 55 % das
emisidns rexistradas en 1990, que compararemos cos re-
sultados proporcionados por mecanismos de reparto cla-
sicos (que se poden determinar de forma exacta).

Estimacion tipo nicleo da densidade

para datos agrupados

Mateo Pérez Rodriguez.

Directores: Rosa Maria Crujeiras Casais e
Jose Ameijeiras Alonso.

USC. Modalidade académica

Neste traballo abdrdase o problema de estimar a funcién
de densidade dunha variable aleatoria naqueles contextos
nos que o evento de interese non é observado de forma
directa e sé se sabe que ocorreu dentro dun certo interva-
lo. Esta cuestién enfocarase dende unha perspectiva non
paramétrica, considerando un estimador tipo nicleo que
se obtén como unha xeneralizacién do estimador clasi-
co de Parzen-Rosenblatt a este novo contexto. Ademais,
neste traballo tamén se aborda o problema de seleccién
da fiestra, un problema que xa estaba presente na cons-
trucién do estimador tipo niicleo clésico, a través da re-
visién dalgins selectores propostos na literatura. Tamén
se proporan outros novos que, tras ser implementados no
software estatistico R, seran avaliados mediante diversos
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estudos de simulacién. Por dGltimo, ilustrarase o compor-
tamento deste estimador a través da siia aplicacién sobre
tres bases de datos reais distintas.

Online Machine Learning

Carlos Rodriguez Gonzalez.
Directora: Marta Sestelo Pérez.
UVigo. Modalidade practicas.

Investigacién e desenvolvemento dun prototipo basea-
do en Online Machine Learning que permita calcular e
actualizar en tempo real un modelo de regresion ou cla-
sificacion, mellorando a capacidade de autoaprendizaxe
destes métodos durante o procesado de fluxos de da-
tos continuos ao longo do tempo. Durante este traballo
realizaronse as seguintes tarefas principais: - Breve revi-
sién do estado da arte en relaciéon & temética proposta
por Gradiant, isto é, métodos de regresién/clasificacién
baseados en técnicas de online learning. - Revision deta-
llada dun algoritmo concreto, adaptive random forests,
para a resoluciéon de problemas de regresién/clasifica-
cién supervisados. - Desefio e programacién en linguaxe
Python dunha bateria de probas e experimentos para a
avaliacién do citado algoritmo con distintos conxuntos
de datos, asi como a anélise dos resultados obtidos.

A correlacion de distancias na Analise de

Supervivencia

Maria Vidal Garcia.

Directores: Wenceslao Gonzalez Manteiga
e Manuel Febrero Bande.

USC. Modalidade académica.

O obxectivo deste traballo é estudar a aplicacion da me-
todoloxia de correlaciéon de distancias 4 hora de caracte-
rizar a independencia no contexto da Aniélise de Super-
vivencia. Comezamos cunha introducién aos elementos
mais notables da Andlise de Supervivencia. Revisamos
métodos de estimacion da funcién de distribucién condi-
cionada en presenza de covariables e as técnicas clasicas
para determinar a existencia de dependencia neste con-
texto. A continuacién, estudamos o problema xeral de
caracterizacién de independencia. Comezamos vendo a
caracterizacién de relacidéns de dependencia lineais em-
pregando o coeficiente de correlacién lineal de Pearson
e detallamos as stas propiedades. De seguido introdu-
cimos a teoria asociada & correlacién de distancias que
nos permitird construir tests de independencia capaces
de detectar relacions de dependencia xenéricas entre va-
riables de dimensidns arbitrarias. Por tltimo, vemos co-
mo adaptar esta nova metodoloxia ao contexto de datos
censurados pola dereita e ilustramos a stia implementa-
cién sobre distintas mostras simuladas.
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Traballos Fin de Grao

Traballos do Grao en Matematicas no dmbito da Estatistica e a Investigacién de Operaciéns.

Unha introducion ao deseiio de experimentos

Alberto Vilaboa Fernandez.
Titora: Rosa M. Crujeiras Casais.

Neste traballo introducimos os conceptos de desefio de experimentos e modelo para logo expoiier unha descricién
do funcionamento do modelo ANOVA dunha e ddas vias e complementala co estudo dun exemplo practico.

O traballo comeza coa formulacién e anélise do modelo ANOVA dunha via, facendo uso do software R para obter
un exemplo e axudar & comprensién do modelo. Realizase un estudo de simulacién para valorar se o incumprimento
das hipdteses basicas do modelo afectan ao calibrado dos contrastes asociados. Unha vez exposto o modelo ANOVA
dunha via, procédese a modelar dito exemplo ata conseguir crear un ANOVA de diias vias, introducindo e detallando
os aspectos metodoléxicos deste novo modelo e volvendo ao exemplo para aplicar a nova teoria & practica. Tamén
se presenta un estudo de simulacién. Esta orde facilita a compresion do funcionamento na practica do modelo
ANOVA de ddas vias, pofiendo de manifesto a necesidade da teoria para poder avanzar na practica.
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Coiiecéndonos

Conecendo a un socio: Javier Tarrio Saavedra

Javier Tarrio Saavedra é profesor contratado doutor no Departamento de
Matematicas da Universidade da Corufia (UDC, Campus de Ferrol). Pertence

ao grupo de Modelizacién, Optimizacién e Inferencia Estatistica (MODES). Na
actualidade traballa na Unidade de Analise de Datos da UDC e é Vicepresidente
de Estatistica da SGAPEIO e membro do seu Consello Executivo dende 2017.

Describenos o teu traballo

Dou aulas de Estatistica, Control Estatistico da Calida-
de, Bibliometria, ademais de traballar en tarefas de in-
vestigacién e de transferencia cos colegas de enxeferia
naval e industrial, xunto con Salvador Naya. Estou tamén
na Unidade de Analise e Xestion de Datos da UDC, in-
teractuando cun equipo multidisciplinar de informaticos
e estatisticos, aprendendo cada dia mais sobre o fun-
cionamento da universidade. Colaboro igualmente coa
SGAPEIO en fantasticas iniciativas como o Informest.

Cantos anos levas traballando en estatistica ou
1.0.?7

Animoume a cursar o Mestrado en Técnicas Estatisticas
Salvador Naya no 2008. Nunca estarei suficientemente
agradecido, xa que literalmente se me abriu un mundo
novo, novos xeitos de abordar os problemas e investigar.

Dende cando es socio da SGAPEIQ?
Asocieime no 2017, ainda que tefio unha forte vincu-
lacién coa sociedade dende que comecei. A SGAPEIO
sempre foi un punto de encontro para aprender, compar-
tir, debater, para escoitar e ser escoitado en todo aquilo
que tefia que ver coa estatistica e a 10.

Cal foi o teu 12 Congreso da SGAPEIO?

Foi o congreso que tivo lugar en Ourense, no 2009, pre-
sentando un traballo sobre a aplicacién do desefio de
experimentos para caracterizar o biodiesel.

O tema do teu préximo proxecto ou artigo?

Nos dltimos meses abriuseme un abano amplisimo de co-
laboraciéns en diversos ambitos. Especificamente, entre
outros estudos, estamos a traballar na deteccién auto-
matica de alarmas en edificios, na caracterizacién dos
buques da flota atuneira ou en dar alertas temperas na
carga virica de SARS-CoV-2 en augas residuais (proxec-
to COVIDBENS). Son moi afortunado de traballar no
eido da estatistica, de estar rodeado de boisimos pro-
fesionais, de gran iniciativa, con numerosas propostas e
temas interesantes para abordar.

Un curso que che gustaria facer?

Todo aquel que teha que ver coa visualizacién de datos,
pois mostrar adecuadamente a informacién, facerse en-
tender, convencer, en calquera ambito, é cada vez mais
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importante. Por outra banda, estaria encantado de poder
asistir a calquera relacionado coa aplicacién practica de
técnicas de control de procesos e deteccién de anomalias,
a partir de datos masivos ou complexos.

Que libro de estatistica ou 1.0. recomendarias?
Polo seu enfoque, recomendaria todos os libros de Daniel
Pefia, especialmente Statistical Learning for Big Depen-
dent Data. No eido da fiabilidade, destacaria Statistical
Methods for Reliability Data, de Luis Escobar. Dentro
dos libros de texto, encdntame a perspectiva que aporta
Ricardo Cao.

Se non traballases no ambito da estatistica ou da
1.0., que che gustaria ser?

Non sei se é un xeito de eludir a cuestién, pero unha
das vantaxes da estatistica é que che permite traballar
en calquera area da ciencia, da industria, administracién
ou empresa. Ser cientifico de datos é, actualmente, unha
garantia de aventura, de continuo movemento.

Se oes “estatistica” e “l1.0”, que é o primeiro que
che vén & cabeza?

Aventura, reto... Ambicién por chegar a unha solucién,
por describir fielmente a realidade. Vindo doutros eidos
do cofiecemento, non atopei ferramentas mais Gtiles pa-
ra navegar polos problemas da ciencia, da industria e da
sociedade como a 10 e a Estatistica.

Que é o que mais valoras do labor da

SGAPEIO?

A marabillosa xente que a compén, que fai un labor in-
menso educando 4s novas xeraciéns no método cienti-
fico, fomentando a anélise e a visidn critica, garantia
de progreso na sociedade. Por exemplo, a Incubadora de
Sondaxes e Experimentos é a iniciativa mais enriquece-
dora na que tiven a sorte de participar.

En que cres que deberiamos mellorar?

Ollando a traxectoria destes anos, tendo en conta que a
SGAPEIO se basea no traballo, colaboracién e participa-
cién altruista dos socios, fixose un labor extraordinario.
Quizais o reto é continuar con el, incorporando aos no-
vos investigadores, ao profesorado de secundaria, que de
seguro enriquecerian coa slia perspectiva e pulo a nosa
Sociedade.
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Concurso estrateéxico
por Juan Vidal Puga

Seguramente viches nalgunha ocasién un concurso que se fai nos descansos dos partidos de baloncesto. Unha
persoa asistente do publico recibe un premio se é capaz de facer catro canastras seguidas: A primeira lanzando
dende debaixo da cesta (doado, 0 metros), a segunda dende o punto de tiros libres (accesible, 4,60 metros), a
terceira de tres puntos (dificil, 6,75 metros) e a cuarta dende o centro do campo (moi dificil, 14 metros). Algunhas
persoas o conseguen, pero é moi complicado!

Para facelo méis doado, e tamén mais estratéxico, supofiamos que suavizamos os requisitos para acadar o premio:
Hai tres lanzamentos, hai que facer tan sé dlas canastras seguidas, e poden ser de calquera tipo sempre e cando
non se lancen diias do mesmo tipo consecutivas. E dicir, non estd permitido lanzar tres veces dende debaixo da
cesta (que é o que estabas pensando!)

Dado que o mais sinxelo é facer dous lanzamentos debaixo da cesta e un tiro libre, seguramente pensaris que o
mellor é lanzar primeiro debaixo da cesta, logo un tiro libre, e logo outra vez debaixo da cesta, non si? Dende logo,
con esa estratexia tes moitas opcidns de levar o premio. Porén, non é a mellor eleccién. Por que?

Podemos razoar seguindo a Ibxica, pero é mais divertido facer os calculos. Sexa p a probabilidade de encestar
dende debaixo da cesta, e ¢ a probabilidade de facer canastra dende o tiro libre. Por suposto, p > ¢ > 0. A
probabilidade de gafiar o premio é a suma de tres probabilidades: a de facer as tres canastras seguidas, a de fallar
s6 a primeira, e a de fallar sé a terceira. Se probamos con “debaixo da cesta”+"“tiro libre"+"“debaixo da cesta”, as
probabilidades son, respectivamente, pgp, (1 — p)gp e pq(1 — p), que sumadas dan pg(2 — p). Analogamente, “tiro
libre"4“debaixo da cesta”+"tiro libre” ten asociada unha probabilidade igual a ¢p(2 — ¢). Como p > ¢, deducimos
que gp(2—p) < gp(2—q), e polo tanto, temos mais opciéns se probamos con “tiro libre”+"debaixo da cesta”+"tiro
libre".

A mesma conclusién pddese intuir aplicando a loxica. A clave estd en que os dous acertos deben ser consecutivos.
Polo tanto, o do medio tes que acertalo si ou si! Asi que mellor que o segundo lanzamento sexa o maéis sinxelo.

Equipo editorial:
Maria Gémez Ria e Alejandro Saavedra Nieves.
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