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Editorial

César A. Sanchez Sellero Presidente da SGAPEIO

As primeiras verbas han de ser de recofiecemento para a praf€armen M2 Cadarso

Suérez recentemente falecida. Carmen Cadarso déixanesdsten activo, no cumio da

sUa excelente traxectoria profesional. Catedratica devdrdidade da area de Estatistica
e Investigacion Operativa na Universidade de Santiago dmiiistela, foi referente da

Bioestatistica na Facultade de Medicina, xo moitas aparténs en forma de publicacions
de Estatistica aplicada a multiples areas da Biomedicinaxidi teses doutorais, liderou

proxectos competitivos, e sobre todo, puxo unha excepdigraxdn no seu traballo.

Todo iso, xunto coa sta gran humanidade, gafioulle o afects deus colaboradores
e compafieiros. Carmen Cadarso foi socia fundadora da SGAPRElpresidenta da

SGAPEIO desde 2001 a 2005. Lamentamos moito a sta perda.

Dentro das actividades da SGAPEIO debemos salientar o égibo XII Concurso
Incubadora de Sondaxes e Experimentos. O pasado 14 de xuBbreese o acto de
presentacion de nalistas e entrega de premios. Foi un praEscoitar as presentacions,
feitas con tanta ilusién polo alumnado de ESO e bacharelgte vifieron & Facultade de
Matematicas a expor 0s seus proxectos en temas tan oriximageresantes. Felicitamos
aos equipos gafadores e salientamos a gran calidade de tosldsaballos nalistas.
Agradecemos a todos 0s equipos participantes no concursopeisoas que levaron a
organizacion, que non é tarefa sinxela, ao xurado, aos asaies e patrocinadores,
por facer posible este proxecto tan fermoso. Ademais, na fagcional, celebrada en
Toledo do 23 ao 25 de xufio, o traballo XACOMAT 2022, o iniciard gran camifio
realizado por alumnado do San Xosé de Cluny (Santiago) gafi@categoria de 1° e
2° da ESO, e o traballo Onde caben dous caben cinco, polonahado do IES Agra
Maria Gémez RuUa de Orzan (A Corufia), gafiou un dos catro premies aequona categoria de Bacharela-
Alejandro Saavedra Nieves to e Ciclos Formativos. E unha proba do excelente nivel quatérao concurso en Galicia.

Na SGAPEIO debemos celebrar tamén a incorporacion do Cedé&dnvestigacion e
Tecnoloxia Matematica de Galicia (CITMAga) como socio itsgtional. O CITMAga é
un centro de investigacion de nova creacion en Galicia no spiguntan investigadores
en Matematicas das tres universidades galegas, cunha mtplesencia da Estatistica
e a Investigacion de Operacidns. Agradecemos ao CITMAgaaadisposicion para ser
socio institucional da SGAPEIO e a sla colaboracion co Xlhd@oso Incubadora de
Sondaxes e Experimentos.

Aproveitamos para felicitar ao profesor Ricardo Cao Abaatedratico de Estatistica e
Investigacion Operativa da Universidade da Corufia polorseente nomeamento como
LU-191-1995 - I.S.S.N.:1695-7083 fellow da IMS, que é unha distincion honori ca que concede o Ins&tof Mathematical
Statistics, institucion que agrupa aos mais destacadosestigadores de Estatistica
do mundo. Ademais, nos Ultimos dias foille outorgada a mieddh SEIO, Sociedad
de Estadistica e Investigacion Operativa. O profesor Rica€ao Abad é coordinador
do grupo de investigacion Modelizacién, Optimizacion eferencia Estatistica da
Universidade da Corufia, e socio fundador da SGAPEIO.

E rematamos celebrando tamén 0 nomeamento como doubarzoris causgola Universi-
dade da Corufia da profesora Ingrid Van Keilegom. A sUa inxewtividade investigadora,
xunto coa moi intensa colaboracion que vén mantendo desdedamos anos con inves-
tigadores das tres universidades galegas, faina xustadacaedeste recofiecemento.
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Traxectoria Cienti ca de Carmen M2 Cadarso Suarez

por Pedro Faraldo Roca
Director do Departamento de Estatistica, Analise Matemati ca
e Optimizacién da USC

men Cadarso tivo ademais unha importante proxeccion
internacional, contando cun amplo historial de colabora-
cions con grupos de Portugal, Bélxica, Alemafia e Reino
Unido. Entre os seus principais colaboradores, destacan
prestixiosos estatisticos como G. Molenberghs da Univer-
siteit Hasselt (Bioestatistica Metodoloxica) e T. Kneib
da University of Gottingen (Estatistica Computacional).
Ademais, cabe salientar a sta contribucion & transferen-
cia do cofiecemento, coa creacion en 2012 da empresa de
base tecnoloxica BIOSTATECH ADVICE TRAINING &
INNOVATION IN BIOSTATISTICS S.L., primeira spin-

0 académica no &mbito da bioestatistica en Espafia.
Pola sta implicaciébn na posta en marcha desta inicia-
tiva, Cadarso recibiu o Premio USC Muller Emprende-
dora (2011). Finalmente, destacar tamén que Carmen
Cadarso contaba cunha ampla experiencia en proxectos

O pasado 3 de xufio faleceu en Santiago de Compdig divulgacion da estatistica, tendo coordinado tres pro-
tela aos 61 anos a nosa comparieira Carmen Maria Cgctos da Fundacion Espafiola de Ciencia y Tecnologia
darso Suérez, catedratica de Estatistica e InvestigaciéhECYT), integrando un consorcio de 10 universidades.
Operativa foi unha destacada investigadora no ambitbamén, Carmen Cadarso ten coordinado e participado en
da Bioestatistica. Recofiecida a nivel nacional e intetontratos e convenios (alglin deles con empresas inter-
nacional polo valor das stas achegas neste eido, Ca#cionais como NovoNordisk, Actellon Pharmaceuticals
men Cadarso ten colaborado amplamente en investigey Roche) que tefien suposto unha importante transfe-
cions relacionadas co estudo da SIDA ou o cancro, e mncia de cofiecemento en diversos ambitos biomédicos,
ambitos como a endocrinoloxia (estudos sobre a diab#es cales destacamos aqueles que tiveron unha maior
tes, a hipertension e outras enfermidades metabolicas@percusion social e recofiecemento. Estudo GALINUT,
0s ensaios clinicos, a metaanalise ou a neurocienciadesenvolto en colaboracién co Servizo de Pediatria do
mais recentemente, en psicoloxia, sermnchairda ac- Hospital Clinico Universitario de Santiago de Compos-
cion COST RISEUPP-PPD. Foi, ademais, investigadotala, do que se derivou a publicacion do libualores
principal da Red Nacional de Bioestadistica (BIOSTATEstandar de Galicia: Crecimiento, nutricion, Factores de
NET), directora do Interdisciplinary Center of Biostatistiesgo aterogénico, Nifios, adolescentes y Adylteado

tics (ICBUSC, un centro interdisciplinar de caracter mixsido a responsable de realizar o estudo estatistico e de
to e internacional da USC, coa participacion de membragaborar todas as curvas e taboas de percentilado das
de universidades de Bélxica e Portugal) e dende o anenas e nenos galegos. Este estudo tense convertido nun
2011 coordinou o Grupo de Bioestatistica e Ciencia deferente en Esparia e recibiu o recofiecemento da comu-
Datos Biomédicos da USC. Cunha composicion interdigidade dos profesionais da pediatria.

ciplinar, este grupo liderado por Carmen Cadarso integfasdo multicéntrico interdisciplinar Calidad de vida y

a unha vintena de profesionais do ambito estatistico £4nesién al tratamiento en pacientes con VIH (2000).
bioméd.ico. A sla dilatada experi(_encia en investiga_lci@sta investigacion supuxo un paso importante no cofie-
estatistica, cun claro enfoque e importantes contribysemento da repercusién social e clinica dos pacientes
cions no ambito biomedico, queda de manifesto N0 Sgmetidos a terapia antirretroviral, pofiendo énfase no
extenso curriculo, con mais de duascentas publicaciggyacto da enfermidade na calidade de vida relacionada
en revistas internacionais de impacto, asi como 0 SeHa sade, sen esquecer outros aspectos como a situa-
liderado en numerosos proxectos de investigacion cogsn socioecondmica ou a conduta ante a enfermidade.
petitivos. Ademais, € realmente destacable o labor ¢&)i un estudo nanciado polo Servizo de Prevencion e
dinamizacion que ten levado Carmen Cadarso nas arg&sniro| da Infecién VIH/SIDA (da Direccién Xeral de

biomédica e bioestatistica, establecendo unha ponte e§zde Publica) no marco das accions de investigacion
tre a investigacion que se realiza en ambos sectores. Car-
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VIH/SIDA en Galicia. Carmen Cadarso coordinou o estyafiola de Epidemiologia, quen lle concedeu o primeiro
do cuxo equipo integraba a persoal médico especialigiemio & mellor publicacién internacional en epidemiolo-
en VIH/SIDA, psiquiatras, especialistas en psicoloxiada, titulada Application of nonparametric models for
asistentes sociais. calculating odds ratios and their con dence intervals for

Durante a sla carreira académica e investigadora, C&QNtinuous exposures.

men Cadarso ten recibido distintos premios e recofieden 2003, o terceiro premio da Sociedade Galega de Pato-
mentos. En 1994, o seu traballo Patrones de refereriexia Respiratoria polo seu traballo titulado Prediccion
cia del perl lipidico de los nifios y adolescentes de tie funciéon Respiratoria en nifios y adolescentes en Gali-
Comunidad Auténoma de Galicia recibiu o premio Su&ia. El Estudio Galinut. En 2006 obtivo tamén o primeiro
rez Perdiguero sobre nutricidn infantil. En 1999 obtivo premio & mellor comunicacién no Congreso Nacional da
primeiro premio TYCO HEALTH CARE SPAIN da AsoSociedad Espafiola de Endocrinologia y Nutricion polo
ciacion de Coloproctoloxia e a Asociacion de Cirurxteaballo Prevalencia de Hipertension Arterial en Gali-
a mellor publicacién internacional de 1999 polo trabeacia. En 2007 Premio FEGAS 2007 de Epidemioloxia a
llo titulado Prognostic value of nuclear morphometry inmellor publicacién internacional en Saude Publica co ti-
colorectal cancer, publicado ndournal of the Diseasetulo lodine Nutrition in the Adult population of Galicia

of Colon and RectumNo ano 2000 recibiu o Primei-(Spain).

ro Premio Caixa Galicia Claudio Sanmartin, concedid®omo non podia ser doutro xeito, pola stia formacion,
pola Real Académica de Medicina e Cirurxia de Galicigaxectoria e vocacion, tense implicado activamente na
polo traballo de investigacion titulado Calidad de Vidagyda que se prestou dende as Matematicas e a Estatis-
Relacionada con la Salud en pacientes infectados pofijgh para entender e apoiar a toma de decisiéns na crise
virus de la inmunode ciencia humana sometidos a tratasgpitaria da COVID-19. En concreto, foi co-investigadora
miento antirretroviral. Tamén ese mesmo ano recibiu @yincipal dun dos proxectos nanciados dende o Institu-

primeiro premio de investigacion concedido pola Excmg de Salud Carlos 111 para o estudo do prognéstico dos
Deputacion Provincial de Pontevedra polo traballo titupacientes infectados polo SARS-CoV-2.

lado: Adherencia al tratamiento antirretroviral en una
poblacion de pacientes infectados por VIH-1 en la pr
vincia de Pontevedra.

Carmen, pola tda traxectoria e contribucions nun ambito
%n fundamental para 0 noso benestar como a saude e

) as Ciencias da Vidajescansa en paz
En 2002, o recofiecemento veu por parte da Sociedad Es-

Carmen Cadarso (1960-2022) na Facultade de Medicina da étsislade de Santiago de Compostela.
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Cambio de goberno e... nova lel educatival

por Olga Simon e Trinidad Pazos

(O1[o ERSTI (e R IIUELER NV EIEInE= N0 EME]) faciase énfase na adquisicion das competencias clave,
EIEIEL CR [CRSERIE o [oNe RSl S CIEWANGEIEl  aquelas que se consideraban imprescindibles para poder
UL ER o N ool O R CIRe RSO0 (SIGRIES] progresar con éxito; nestes novos curriculos describense,
Cacheiras de Teo (A Corufa). Tamén é membro ademais, competencias especi cas en cada materia e 0s
(%] =1 | oW SCIN o Mo ERSIETAN R S (O N El e LM e)ETiglele criterios de avaliacion, precisamente, definense en rela-
2021. cion con cada unha destas competencias. A LOMLOE
. e ; » de ne o per| de saida do alumnado como o conxunto
LU EFARR R I PELEREVEICEIRERIBE (o competencias, persoais, sociais e académicas que ten
CRSNIEISIEERERGEREE YL NN OUBIECERRE e adquirir e desenvolver ao nalizar a etapa. No que
UENICHEEIEL VNI HCUEUEENERICHUENML  (ospecta 4s matematicas, o alumnado debera ser capaz
de Cacheiras de Teo (A Corua). de utilizar métodos indutivos, dedutivos e léxicos para

Os docentes xa estamos mais que acostumados a recofiecer a natureza matematica dun problema, resol-
9 Y&fo e analizar criticamente as solucions, reformulando

n mbi n flam nfrontarn .
con cada cambio de goberno tefiamos que enfronta S%rocedemento se fose necesario. Ten que ser capaz de

a unha nova lei educativa. Cando analizamos os camb g L
A erpretar e de transmitir os elementos mais relevantes

que cada unha delas sup6n non podemos evitar pensal - .
05 procesos, razoamentos, demostracions, métodos e

e esta, canto vai durar? O que esta claro € que, moi pro- L : .
d d Preesultados matematicos de forma clara e precisa, en di-

bablemente, non o su ciente como para poder establecer . . . .
conclusions sobre os seus logros e os seus fracasos es ftes formatos (gra cos, taboas, diagramas, formulas,
’ ﬁemas, simbolos...) e aproveitando de forma critica a

A e
curso 2021-2022 tocounos adaptarnos a L.OMLOE’ Y%iltura dixital, incluida a linguaxe matematico-formal,
se implantou en metade dun ano académico de forma ... i . .
con ética e responsabilidade para compartir e construir

improvisada, acelerada e sen contar, como non, coa opi- ~ .

L . : .novos cofiecementos. A todo o profesorado gustarialle

nion dos docentes, o que provocou mais dunha sﬂuauﬁg
;

de caos oroanizativo nos centros e moito desconce ue o seu alumnado cumprise estas caracteristicas ao
gar alizar a slla etapa como estudante, pero moito nos
entre as familias e o alumnado. Tras a LGE (1970), .
memos que se trata dun per| que sé uns poucos po-
LOECE (1980), a LODE (1985), a LOGSE (1990), a LO; en acadar e que é moi dificil de conseguir nunhas aulas
PEG (1995), a LOCE (2002), a LOE (2006) e a LOMCE asi cadas e ?:on tan poucos medios dge atencion a di-
(2013), imos analizar os cambios que supén a LOMLOrE P

. L : d/ersidade dispoifiibles.
no curriculo das mateméticas e, en particular, no estudo

da estatistica tanto na ESO coma no bacharelato. Confd® lifias principais na de nicién dos obxectivos en mate-
afecta esta nova lei 4 materia de matematicas? O qLméltlcas son as destrezas socioafectivas e a resolucién de

non falta, por suposto, é un conxunto de novos termd¥oblemas. Ademais, abdrdanse a formulacion de con-

e acepcions que previamente temos que tratar de asinfEciuras, 0 razoamento matematico, o establecemento
lar. Como xa se pode ler nos distintos xornais tratadle conexions entre os distintos elementos matematicos
dunha lei que manexa curriculos moito mais competefRQ" Outras materias e coa realidade e a comunicacion
ciais pero, que signi ca isto? Xa nos antigos curriculdgatématica, todo iso co apoio de ferramentas tecnoloxi-

cas. Estes grandes principios vertebran todo o curriculo.
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En matematicas, as competencias especi cas agrupark®a continua. A de nicién que adoptaremos de alfabe-
en cinco bloques competenciais: resolucidn de problemasacion matematica € a presentada no marco teorico de
razoamento e proba, conexions, comunicacion e repfelSA 2021 (p. 11): a alfabetizacion matematica é a ca-
sentacion e socioafectivo. Calquera deles fundaméntgsacidade dun individuo de razoar matematicamente e de
nunha serie de saberes que os estudantes deben adéprimular, empregar e interpretar as mateméticas para re-
rir. Estes saberes clasificanse no que chaman sentideslver problemas nunha ampla variedade de contextos da
sentido numérico, sentido da medida, sentido espaciaida real. Isto inclie conceptos, procedementos, datos e
sentido alxébrico e pensamento computacional, sentiderramentas para describir, explicar e predicir fenémenos
estocastico e sentido socioafectivo. Este Ultimo é unhiuda aos individuos para cofiecer o papel que cumpren
das novidades do novo curriculo de mateméticas, tratss mateméaticas no mundo e facer os xuizos e tomar as
de humanizar as matematicas , integra cofiecementoglecisiéns ben fundamentadas que necesitan os cidadans
destrezas e actitudes para entender e manexar as eme-€xivos, construtivos e comprometidos do século XXI.
cions, establecer e alcanzar metas, tanto de maneira inlista de nicién supon que, ao terminar os estudos da
vidual coma en grupo, asi como aumentar a capacidadépa obrigatoria, os estudantes deberan ser capaces de
de tomar decisions responsables e informadas. Todo isar 0 seu cofiecemento dos contidos matematicos para
to encamifiado a mellora do rendemento do alumnadecofiecer a natureza mateméatica dunha situacion, espe-
nas matematicas, & diminucion de actitudes negativasalmente daquelas situacions que se atopan na vida real,
cara a elas, a promocién dunha aprendizaxe activa eedogo formulala en termos matematicos. Os docentes
erradicacion de ideas preconcibidas relacionadas co géberiamos considerar a competencia matematica como
nero ou co mito do talento innato indispensable. Paran habilidade mais que nos permita comprender e usar
alcanzar estes ns podense desenvolver estratexias og-cofiecementos adquiridos nunha variedade inmensa de
mo darlle a cofiecer ao alumnado as contribucions dasntextos, matematicos e non matematicos. Pensar ma-
mulleres 4s matematicas ao longo da historia e na ammaticamente implica aplicar na nosa vida diaria todas
tualidade, normalizar o erro como parte da aprendizaxesas respostas que as matematicas nos poden ofrecer;
fomentar o didlogo equitativo e as actividades non conpropofier ao noso alumnado problemas mais proximos &
petitivas na aula. Como en toda lei, todo moi bonitovida real facilita o desenvolvemento desta competencia,
pero, como repercute 0 novo curriculo na aula? Basicea que, en de nitiva, resolver problemas é unha activi-
mente consiste en cambiar a idea de saber matemaiilade presente na nosa vida diaria. O razoamento mate-
cas pola de pensar matematicamente. Interesa maisnatico debe obrigarnos e ensinarnos a ser rigorosos cos
0 proceso de aprendizaxe que o cofiecemento en si. Rasos argumentos e non admitir informaciéns ou decla-
rece que nesta nova proposta se pretende afondar méasions que non vefan avaladas por unha demostracion.
nos contidos, nos saberes dos correspondentes sentidds, relativo a ESO, se facemos unha anélise detallada
afastarse dunha ensinanza centrada en técnicas de redes curriculos, comparando o Decreto 86/2015, do 25
ticion e pasar a unha ensinanza a través da resolucida xufio, polo que se establece o curriculo da educacion
de problemas. De feito, o curriculo indica que resolveecundaria obrigatoria e do bacharelato na Comunidade
problemas non é sé un obxectivo de aprendizaxe senduténoma de Galicia co Anteproxecto do Decreto polo
un medio polo cal se constrien os conceptos. Con espege se establece a ordenacion e o curriculo da educacion
cambio de curriculo, temos a oportunidade de levar secundaria obrigatoria na Comunidade Auténoma de Ga-
cabo un proceso de re exion sobre a ensinanza e aprédioia, ainda en borrador, podemos destacar o seguinte: A
dizaxe das matematicas. Os docentes deberiamos pensatucion horaria dedicada ao ensino das matematicas na
que estamos formando parte da alfabetizacion matem&SO é unha das novidades mais comentadas, como o foi
tica do noso alumnado e que o0 noso principal obxectivio seu momento o aumento de horario lectivo. Volve-
€ conseguir desenvolver a capacidade de razoar mates as catro horas lectivas en todos os niveis da ESO,
maticamente e empregar esta capacidade para resolfemte as cinco horas semanais que habia en 1° e 2° de
problemas da vida real. Ademais, a estatistica deberia €80. En canto aos contidos a impartir, en 1° e 2° de
unha parte esencial desta alfabetizacion. Cada vez m&SO, salvo polo feito de que na nova lei cada bloque
a estatistica deixa de ser ese irman pobre das matens® identi ca cun sentido, non observamos grandes cam-
ticas, que sempre aparece ao nal do libro e que moitdsos, a pesar de quedar coa sensacioén de que se esixiran
veces non chegamos a alcanzar, para converterse nunméenos contidos. Segue a chamarnos a atencién que o
lar basico desa alfabetizacion, ese sentido estocastico 8lentido estocastico aparece nas enumeracions en dltimo
gue se nos fala neste curriculo e que resulta basico Ingar, como ata agora aparecia o Bloque 5. Estatistica e
conexion das matematicas coa nosa contorna. Nun arfirobabilidade, o que fomenta que esta parte quede para
go publicado en maio de 2021 polo comité espafiol deal de curso co perigo de non chegar a dala por falta de
matematicas (CEMat), Bases para a elaboracion dutempo. Isto repitese na programacion do resto dos cursos
curriculo de matematicas en Educacion non Universitda ESO. Tamén nos chama a atencion o feito de que o
ria, que ao parecer asentou as bases deste novo curri@studo de sucesos elementais e célculo de probabilidades
lo, explicase que a alfabetizacion matematica € unhsinxelas desapareza, cando na anterior lei habia

idea dinamica cuxo desenvolvemento implica unha me-
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un pequeno espazo para a probabilidade e a aplicacidien temos como novidade as matematicas xerais, unha
da Regra de Laplace nestes dous cursos. das materias obrigatorias no novo bacharelato xeral, que

En 3° ESO os cambios nos contidos a impartir son mdinda unha formacion global para conseguir unha maior
notables, pois desaparecen as Matematicas orientad®gdurez intelectual e persoal, asi como maior capaci-
as Ensinanzas Aplicadas e as Matematicas orientadasdggle para comprender unha ampla gama de saberes e
Ensinanzas Académicas e éptase por uns contidos hbilidades. Nestas matematicas podemos atopar desde
muns para todo o alumnado deste nivel. No sentido egoloracion de grafos e problemas de camifios, algo to-
tocastico, menciénase por vez primeira a probabilidadd@mente novo nas matematicas de bacharelato, ata tec-

a Regra de Laplace e faise unha introducion & inferencfticas de mostraxe e representatividade dunha mostra,
o . - unha das loitas eternas entre aqueles que desfrutamos
En 4° ESO vélvese poder optar polas Matematicas A o

a estatistica e o tratamento de datos. Non nos esque-

B. As Mateméticas A tefien un curriculo méis parecido as : . .
) L . . Zamos doutra materia optativa de bacharelato: Métodos

das anteriores Matematicas Aplicadas e nas Matemafl-=_, =~ ° L . .
. py . . ... Estatisticos e Numéricos. A LOMLOE devélvelle as duas
cas B os contidos son mais parecidos as das Matematlchas .
L ) ; L oras que lle quitou a LOMCE, volvemos a catro horas
Académicas. Curiosamente no sentido estocastico prac- : . . .
. - . ~semanais (algo moito mais coherente co seu curriculo).
ticamente non hai diferenzas entre os contidos das dugs ) p .
opcions utro eixe fundamental dos curriculos na LOMLOE ¢é a

tecnoloxia. Esta claro que a seleccion axeitada dos recur-
No que respecta ao bacharelato, podemos facer ncapgs tecnoloxicos para o traballo na aula pode ser clave,

nunha novidade interesante: o alumnado de ciencias Rorén, como tamén se re icte no artigo antes menciona-

dera elixir entre as matematicas puras ou as matematicgg ga CEMat, cando falamos de pensamento compu-

aplicadas en 2° de bacharelato. Destacamos isto porG&ional queremos resaltar unha idea que vai mais al6 do
as grandes diferenzas entre estas matematicas estan i@ de ferramentas tecnoléxicas para a resolucién dunha
xeometria (non aparece nas matematicas aplicadas)igefa. Falamos de que o alumnado debe aprender habi-
na estatistica (€ notablemente mais ampla nas aplicadg§ades de pensamento computacional. Estas habilidades
que nas puras). Hai un tempo, un compafieiro que iMxcigen o recofiecemento de patréns, o desefio e uso de
parte clases de estatistica nalgins graos da UniverSid%q%tracciéns, a descomposicion de patréns, a determina-
preguntabanos se nos parecia normal que o alumnaggn de que ferramentas son adecuadas para analizar ou

de ciencias chegase sen saber que era un intervalogdl§cionar un problema e de nir algoritmos como parte
con anza, mentres que os de ciencias sociais ManeXfinha solucion .

ban estes conceptos perfectamente (ata hai algins anqs . .
. . L on todo isto, a proposta da nova lei, no papel, parece
resolvian tamén contraste de hipoteses). Parece que a ; X
. ~ - . . razoable e axeitada para o alumnado do século XXI. O

LOMLOE vén a pofier solucion a esta situacion tan con-

L . que esté por ver, como pasou en todas as anteriores, é se
traditoria, agora todos poderan manexar conceptos es-

L ) . 0 investimento en profesorado e medios para 0s centros
tatisticos como intervalos de con anza, diferenza e com- A .S . )
= . ) : . Testara a altura ou se nos pedirdn cambios propios deste
paracién de medias... iso si, a costa da xeometria. Taz . .
Século con medios do século pasado.

.. Ley de Educacion

Ley Organica de Modificacion de la Ley Organica de Educacion

i i
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Sesion da SGAPEIO no congreso da SEIO

por Salvador Naya Fernandez

O pasado 7 de xufio tiven o pracer de participar confroblematica dos incendios dende a perspectiva ambien-
moderador da sesion invitada SGAPEIO-SEIO, que b, logo de expofier o problema que ten Galicia, cunha
X0 o titulo Aplicacions estatisticas desde Galicia", foelevada incidencia de incendios nas Ultimas décadas e
parte das actividades do congreso da SEI02022 celebnaais do 75 % intencionados. Presenta a aplicacion de
do na Universidade de Granada. O feito de contar cuni@cnicas de inferencia non paramétrica para procesos es-
sesion dedicada a SGAPEIO é un indicador mais do pgseci cos a datos xeoreferenciados que axudan a modelar
gue estan experimentando as nosas disciplinas no contieadémenos tan importantes coma os incendios forestais.
to espafiol. Na sesidn participamos catro pofientes, qéebase de datos recolle as coordenadas, hora e data do
mostramos 0s nosos traballos desenvolvidos no eido glanto de ignicién e a causa dos mais de 100.000 incen-
Estatistica e Investigacion de Operaciéns en Galicia cdios rexistrados en Galicia no periodo 2009-2014. Ca-
per | de aplicacions. A sesidn estivo marcada pola tristecterizou a distribucion de incendios naturais e inten-
nova do recordo da nosa comparfieira Carmen Cadaronados mediante técnicas de inferencia de primeira e
Suérez, quen fora presidenta da SGAPEIO e sempre isegunda orde para procesos puntuais. Estas analises per-
plicada con sociedades coma a SEIO. mitennos comprender o seu comportamento e identi car

O primeiro pofiente foi Javier Roca Pardifias (UVigo)c,oyariabIe_s para un futuro sistema de predicion do risco
gue expuxo un traballo baixo o titulo Modelos Bivariande incendio.

tes de regresion de localizacion e escala: aplicacionsFenalmente, tiven o pracer de presentar un traballo bai-
medioambiente e saude", presentando un método estes o titulo De Galicia a Ecuador: datos, estatisticas
tistico que permite obter rexions de referencia axustadasmais..."no que expuxemos algunhas aplicaciéns esta-
por covariables sen asumir normalidade. Concretamentésticas que forman parte de tres teses defendidas por
Javier propén o uso dun modelo de localizacion e esastudantes ecuatorianos dirixidos por Javier Tarrio e eu
la, que permite obter rexidbns onde se atope a resposteesmo. Os temas van dende o control de calidade a
bivariada cunha certa probabilidade predeterminada. Abilidade ou a degradacion dos biomateriais. A interac-
sUa utilidade mostrouna con exemplos para obter rexiéogdn entre 0 noso grupo de investigacion MODES e os
de con anza (axustadas a idade do paciente) para dowbutores ecuatorianos, formados na nosa universidade,
marcadores de uso habitual na diagnose da diabetesp@vocou un enriquecemento a ambos os dous lados do
hemoglobina glicada e a glicosa plasmética. A metodocéano. Dentro do &mbito da abilidade, presentaronse
loxia proposta tamén poderia aplicarse & predicion desultados correspondentes & tese de Antonio Meneses,
series bivariadas de contaminacién (SO2 e NOXx). na que se propuxeron novas metodoloxias para o estudo

Seguidamente, Angel Gonzalez Rueda (UDC) expuxcdg abilidade de materiais sometidos a esforzos térmi-
traballo Desenvolvemento dunha ferramenta para a 6g=0s € fatiga mecanica. A colaboracion co profesor 'Vl’l-
tima programacion das sesiéns de pacientes oncol6xiéb! Flores céntrase na procura de novas metodoloxias
nun hospital galego, relacionado coa problematica d&° ambito do control estatistico da calidade. Finalmente,
prestacion de atencién sanitaria no contexto do funcict Profesora Yaroslava estudou a modelizacion da degra-
namento dun hospital galego. En concreto, abordou @cion dos biomateriais. O reto era resolver un problema
plani cacién 6ptima dos pacientes en espera de recitf#€ degradacion dos biomateriais para a satde.

tratamentos de radioterapia. Para atacar este problema,

Angel presentou un modelo de optimizacion lineal e en
teiro, co obxectivo de minimizar o tempo medio de esy
pera ou maximizar o nimero de pacientes programadc
para recibir sesidéns de radioterapia nos aceleradores. D
bido & sta complexidade, estudou o desenvolvemen
personalizado tanto de algoritmos de descomposicior
coma de métodos heuristicos que permitan resolver pr
blemas de tamafio realista nun tempo razoable.

Na terceira presentacion, Isabel Fuentes Santos (Instit
to de Investigacions Marifias do CSIC) expuxo o traballg
titulado Datos xeoreferenciados e procesos especi co
na loita contra os incendios forestais", no que analizou &
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Honoris Causa de Ingrid Van Keilegom

por Ricardo Cao Abad

O pasado 16 de xufio, a profesora Ingrid Van Keilegor?li,é” goin_cionaI en regrgsién con datos censurados. A te-
da KU Leuven (Bélxica), foi investida Doutordonoris S€ foi dirixida polo prestixioso profesor Noél Veraverbeke
Causapola Universidade da Corufia. O acto solemndlas ocupar diversas prazas de profesor axudante duran-
no que tamén se investiu como Doutétonoris Causa € © periodo _1998-2005 na Peqnsylvanla State University
ao profesor Juan Ignacio Cirac Sasturain, tivo lugar n¢fEUU). a Eindhoven University of Technology (Paises
Paraninfo da Universidade. Foi presidido por Julio AbaR2ix0s) e a Université Catholique de Louvain (B€lxica),
de Alonso, Reitor da Universidade da Corufia e asistirpf nesta Ultima universidade na que acadou unha praza
autoridades académicas, profesores das tres universif§ASsociate Professg2005) e posteriormente outra de
des galegas e doutras universidades. Con motivo dektdl Professor(2008). No ano 2016 a profesora Van Kei-
distincién organizouse un Simposio Internacional sobi@gom trasladouse comieull Professora Katholieke Uni-
Avances Recentes en Estatistica, que se celebrou o ¥gaSiteit Leuven (Bélxica), ainda que mantén unha praza
15 de xufio no CITIC. Ademais da propia Ingrid Vadimultanea deFull Professora tempo parcial na Uni-
Keilegom, neste simposio presentaron relatorios os pi&rsité Catholique de Louvain. Ao longo da sua carreira
fesores Emery Brown (Harvard University e MIT), Wena_c,ademlca_l foi profe;ora visitante en mais de_ vinte oca-
ceslao Gonzalez-Manteiga (USC), Maria Amalia Jacon®PNS en d|_versa}s gnlver5|dades e centros de/mvestlg_amon
Pumar (UDC), Paul Janssen (Universiteit Hasselt), Lold€ Australia, Bélxica, Espafa, Francia e Paises Baixos.
Martinez Miranda (Universidad de Granada), Juan CafAdémais, a profesora Van Keilegom desenvolveu mais
los Pardo Fernandez (UVigo) e Noél Veraverbeke (Urﬁ’-e 130 visitas curtas de investigacion en universidades

versiteit Hasselt). Pode verse mais informacion sobrefoCentros de investigacion de todo o mundo, incluindo
simposio- Alemania, Australia, China, Chipre, Dinamarca, EEUU,

. . - . Espafa (29 delas en Galicia), Francia, Noruega e Suda-
Ingrid Van Keilegom naceu en Wiliijk (Amberes, Belfrica. As liflas de investigacion de Ingrid Van Keilegom

xica) en 1971. Rematou os seus estudos da Licencigjynrenden a analise de supervivencia (datos censura-

tura en Matematicas na Universitaire Instelling Antwery < " modelos de curacién. censura con dependencia), a

pen, no ano 1993. Defendeu a sua tese de dOUtorameriWi’erencia estatistica baixo erros de medida, a regresion

no ano 1998, no Limburgs Universitair Centrum (aCtual(:uantiIica, a regresion non paramétrica e semiparamétri-

mente ,Un(;verzltelt H_asse_lp -Nela propu>fo € eztut(jjl_ou _r;)%'a, a estatistica matematica e as variables instrumentais,
vos metodos de estimacion non parametrica da distriby-qygoxeneidade e os modelos fronteira en Econometria.
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Nestes campos publicou mais de 160 artigos de invedtoi editora conxunta do Journal of the Royal Statisti-
gacion en revistas de prestixio internacional, destacandal Society - Series B (2012-2015) e editora asociada de
0s seus 11 artigos en The Annals of Statistics, 9 en Bidhe Annals of Statistics (2018-), Biometrika (2018-),
metrika, 6 no Journal of the Royal Statistical Society e £lectronic Journal of Statistics (2018-), Annual Review
no Journal of the American Statistical Association, catrof Statistics and its Application (2016-), Econometrics
das revistas de estatistica metodoldxica mais recofecidasl Statistics (2015-), International Journal of Biostati

do mundo. Destes artigos, 24 deles son con coautoréss (2008-2013), The Annals of Statistics (2007-2011),
das tres universidades galegas. Un deles, conxunto ¢gcandinavian Journal of Statistics (2004-2011), Annals
tres coautores da UDC, foi recentemente galardoado @d the Institute of Statistical Mathematics (2006-2011),
premio como contribucion metodoldxica en Estatistic&tatistics and Probability Letters (2007-2011) e o Jour-
pola Sociedad de Estadistica e Investigacion Operatimal of the Royal Statistical Society - Series B (2002-
(SEIO) de Espafia no ano 2021. Un dos aspectos ma&i806). Os seus labores en organizacion de actividades de
salientables da profesora Van Keilegom é o do seu ilivestigacion e sociedades cienti cas abranguen a presi-
derado en proxectos e traballos de investigacién. Dedencia de comités cienti cos dunha decena de congre-
tro dos proxectos internacionais dirixidos pola profesosns eworkshopsinternacionais, a sta participacion en
Van Keilegom son de destacar os seus dous proxectmsnités da American Statistical Society, o Institute of
nanciados polo prestixioso European Research Coultathematical Statistics, a Bernoulli Society, a Interna-
cil (2008-2014 e 2016-2022). Tamén dirixiu 13 teses d®nal Biometric Society e a Belgian Statistical Society e
doutoramento (6 mais baixo direccion actualmente). Add sUa participacion en avaliacion cienti ca para o Euro-
mesmo, participou en 49 tribunais de teses de doutorpean Research Council e o Research Council of Flanders,
mento, 8 delas no programa de doutoramento en Estantre moitas outras instituciéns. Para nalizar, entre as
tistica e Investigacion de Operacions coorganizado poldistincions da profesora Van Keilegom compre sinalar os
tres universidades galegas. Como queda patente nos patis nomeamentos conkeellow da American Statistical
ragrafos anteriores, as relacions cienti cas e académicAssociation (2013),Fellow do Institute of Mathemati-

da profesora Ingrid Van Keilegom coa Universidade dal Statistics (2008) Elected membetrof the Internatio-
Corufia e, en xeral coas tres universidades galegas, sah Statistical Institute (2004) e a Céatedra da Janssen
moi intensas. Como pequena mostra adicional cabe citBesearch Foundation (2001-2002) sobre Analise de Su-
gue ela acolleu 4 estadias de estudantes de doutoramepfrvivencia. Alaudatio & sta gura foi impartida polo

da UDC e 3 de investigadores senior da UDC na Univgrofesor Ricardo Cao Abad, da Universidade da Coru-
sité Catholique de Louvain e na Katholieke Universiteita. Presentamos nas seguintes paxinas deste nimero de
Leuven ao longo dos ultimos 15 anos. A profesora Ingfidformest os discursos de Ricardo Cao e de Ingrid Van
Van Keilegom ten desenvolvido unha chea de actividad@ilegom. Pode verse mais informacion sobre o acto na
editorial en revistas do maximo prestixio internacionahota de prensa da uD @&

Os discursos de Ricardo Cao Abad e Ingrid Van Keilegom poden consultarse aqui.
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Ricardo Cao,
distinguido pola sua traxectoria

Ricardo Cao Abad é profesor de Estatistica e InvesfSta distincion, das maiores que pode obter un estatis-
gacion de Operacions na Facultade de Informatica dico a nivel mundial, recofiece as contribucions funda-
Universidade da Corufia desde 1991 e socio fundadiggntais a teoria e a practica do bootstrap e a estimacion
da SGAPEIO. Coordinador do Grupo de investigacidlPn Paramétrica de funciéns e o distinguido servizo a
Modelizacion, Optimizacion e Inferencia Estatistica, agomunidade estatistica internacional de Ricardo Cao.
stas lifias de investigacion abranguen a Estatistica nbif caso de Espafia so hai oito investigadores que foran
paramétrica, 0 bootstrap, a analise de supervivenciﬁl,'x'dos polo In_stltute of Mathemlanlcall §tat|st|cs, catro
a andlise de datos funcionais, a andlise estatistica fg/€S x@ falecidos, pois esta distincion vense facendo
datos de gran volume (big data), a andlise de datgi€sde hai mais de 85 anos.
dependentes, a verosimilitude empirica e a modelizacion
estatistica en ciencias dos materiais, en risco de crédiforeado en 1935, o Institute of Mathematical Statistics
en epidemioloxia, en xendmica, e neurociencia e en malunha organizacion que fomenta o desenvolvemento
herboloxia. e a difusién da teoria e as aplicaciéns da estatistica
e a probabilidade. O IMS ten 4.200 membros activos

Na actualidade ¢ Editor Asociado das revistas TEST &1 t0do 0 mundo e edita Annals of Mathematical Sta-
Computational Statistics. Anteriormente foi Editor XefeliStics, a publicacion estatistica mais in uinte do mundo.
das revistas TEST, Computational Statistics e Journal

of Nonparametric Statistics. Medalla da SEIO do 2022

Desde marzo de 2020 € o presidente do comité de expdes Ultimos dias, a Sociedad de Estadistica e Investi-
tos da Accion Matematica contra o Coronavirus creadgacion Operativa (SEIO) vén de facer publico a conce-
polo Comité Espariol de Matematicas (CEMAT). sion da Medalla do ano 2022 ao profesor Ricardo Cao.

) ) Esta distincion recofiece o labor dagueles membros da
Fellow do Institute of Mathematical sg|0 que contribuisen de forma relevante e continuada
Statistics ao avance e & proxeccion da Estatistica e a Investigacion

Ricardo Cao recibiu o pasado 28 de xufio a distincion é)é:)lgratlvq, n? ambito nacional e internacional, como dis-

membro §ellow) do Institute of Mathematical Statis- piinas clentl cas. ) .

tics (IMS) (Estados Unidos), no transcurso do encontr€9uUndo o xurado do premio, Ricardo Cao destaca po-
anual celebrado na University of London, converténdok Sua contribucion sobresaliente en mdltiples areas da
no unico espariol que integra a listaxe das corenta destatistica como os métodos non paramétricos, os méto-

signacions seleccionadas de todo o mundo este ano. dos de remostreo, a verosimilitude empirica, a analise de
supervivencia, a analise de datos funcionais e a analise

estatistica de grandes conxuntos de datos e as suas apli-
cacions & xendémica, neurociencias, epidemioloxia, onco-
loxia, etc., cun destacado recofiecemento internacional.

Ademais recofiecen o seu liderado na coordinacion de
grupos de investigacion asi como do comité de expertos
de Accién Matematica contra o Coronavirus do CEMAT,
do que foi nomeado presidente, e a sua ampla experien-
cia na transferencia de cofiecemento a outros ambitos,
como as ciencias da salide ou a enxefiaria naval. A SEIO
pon en valor o fomento de colaboradores internacionais,
sendo membro moi activo de varias sociedades cienti -
cas internacionais.

A SEIO concede duas medallas, sendo tamén distinguido
Angel Corberan Salvador. As Medallas, xunto cos Pre-
mios SEIO-Fundacién BBVA entregaranse nunha cerimo-
nia solemne que tera lugar na sede da Fundacion BBVA
en Madrid, no Palacio do Marqués de Salamanca.
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Novidades na informacion estatistica publicada

Esperanza de vida sen limitacion O principal obxectivo do médulo especi co realizado na
O obxectivo da actividade estatistica Esperanza de vi&gluon 2021 € avaliar o impacto provocado pola pande-

RN . . ) mia da COVID-19 na situacidon econdémica, no traballo
sen limitacién é estimar o nimero medio de anos que

- - L e nas relacions familiares e sociais dos fogares galegos.
espera vivir unha persoa de Galicia sen limitacién e
limitacién grave para as actividades que realiza na vi-
da cotia. Os indicadores sintéticos que se calculan nesigdicador da intensidade da demanda
actividade, mais ala de re ectir o impacto da mortali4ristica

dade nunha poboacion, recollen as condicidns de salde

presentes nela. No ano 2019, a esperanza de vida @zconxunto de Indicadores da intensidade da demanda
poboacién galega situouse en 83.6 anos; non Obstan{gristica ofrece informacién sobre a demanda turistica de

a esperanza de vida sen limitacion acada os 63.2 anf&licia segundo o destino do viaxeiro. Mostran, por tan-
to, informacion cunha maior desagregacion territorial da

que provén doutras fontes de informacién.
Panorama dos sete grandes concellos A poboacion obxecto de estudo son os establecementos

O obxectivo do Panorama dos sete grandes concellodugisticos de Galicia (hoteis, campings, apartamentos tu-
por a disposicion dos usuarios aquela informacion disﬂd’)sticos e aloxamentos de turismo rural). Coa informacion
fiible sobre os sete grandes concellos de Galicia quePfgcida por estes establecementos e cedida polo INE ao
poida desagregar a nivel de distrito ou seccion censu&pE. elabdrase un conxunto de indicadores que tefien

En todos os apartados ofrécese: por nalidade medir 0 impacto dp turismo no territo-

. o rio galego. Estes indicadores ofrécense para o conxunto
= Informacién para o total municipal. de Galicia e unha agregacién dos concellos en 18 gran-
= Informacién por distritos censuais. des destinos turisticos. Ademais, realizase un tratamento
= Informacién por secciéns censuais. especi co do litoral galego por tratarse dun foco de es-

pecial atraccion turistica. A nalidade destes indicadsre
Esta actividade estatistica acompafiase dunha aplicaciénaxudar a plani car os recursos e as politicas encami-
que permite a visualizacion en mapas de toda a informgadas a potenciar a actividade turistica con criterios de
cion inframunicipal dos sete grandes concellos de Galiciastibilidade el

Enquisa estrutural a fogares. Médulo so-
bre o impacto provocado pola pandemia da
Covid-19 na situacién econémica, no traba-
llo e nas relacions familiares e sociais do

fogares galegos Convocatoria do concurso de estatisticos

A Enquisa estrutural a fogares é unha actividade est&onvocatoria do concurso ordinario para a provision de

tistica anual dirixida aos fogares galegos co obxecto 8€stos de traballo vacantes do corpo superior da Admi-

obter informacién sobre as stas caracteristicas socioeéstracion xeral da Comunidade Autonoma de Galicia,

némicas. Consta de dlas partes: unha primeira de c@scala superior de estatisticos, e do corpo de xestion da
racter xeral que se repite todos os anos, desefiada pA@ministracion xeral da Comunidade Autonoma de Ga-

recoller informacién sobre as variables basicas, e urlifda, escala técnica de estatisticcHiion

segunda de caracter especi co.

Cursos

En colaboracién coa EGAP organizouse un curso sobre
Tratamento avanzado da informacion estatistica empre-
s gando o software libre R Hii
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Traballos defendidos no SUG

Teses

Maria José Ginzo Villamayor.
Directora: Rosa Maria Crujeiras Casais.
Data da defensa: 20 de maio de 2022. USC

Esta tese céntrase na introducion de novas técnicas esieds para o tratamento de datos e modelizaciéon en
xeolinguistica, concretamente, en datos de onomastica afic@. O documento estrutirase de acordo a dous
problemas principais: (i) construcién de rexions de apmicn Galicia e (i) estudo e modelizacion de patrons
espaciais e espazo-temporais dos apelidos. Estes podiérarge como fonte de informacion para caracterizar a
poboacion dunha rexion, dado que a andlise dos patrons quabservan na distribuciéon dos apelidos proporciona
informacion sobre movementos e caracteristicas das paboacA identi cacion de patrons de apelidos a través
de medidas de isonimia € un problema abordado por diferesutiéares. A pesar da ampla literatura existente sobre
a construcion de rexions de apelidos mediante medidas deniga, non se aprecian avances metodoléxicos, e na
maioria das propostas utilizanse medidas clasicas (gahciente Lasker, Nei e isonimia entre zonas). Asumindo
que as medidas tradicionais xorden como adaptacion de ésdie biodiversidade clasicos, un primeiro obxectivo é a
adaptacion e proposta de novas técnicas de medidas de lmidade ao contexto da onomastica. Realizaronse as
adaptaciéns convenientes, estudando mediante simulagi®eu comportamento en distintos escenarios. Revisaronse
ademais outros indices de biodiversidade para avaliar aps&ble adaptacion ao noso contexto de estudo. As
investigaciéns desenvolvidas no campo da onomastica nenten conta a dimension espacial e espazo-temporal da
evolucién dos apelidos. Fixando rexions administrativas¢ellos) pode facerse uso de métodos espaciais e espazo-
temporais para a andlise de datos de conteo que permitan taodepatron subxacente a evolucién dos apelidos.
Con este obxectivo, aplicaronse métodos de modelizacidargeica. Para 0 axuste na practica, empregouse a
metodoloxia Integrated Nested Laplace Approximation.dfimente, o terceiro obxectivo € a implementacion dunha
libreria en codigo aberto que pofia a disposicion dos ussi@otécnicas desenvolvidas nesta investigacion.

Wende Clarence Safari.
Directores: Maria Amalia Jacome Pumar e Ignacio Lépez de Ull ibarri Galparsoro.
Data da defensa: 30 de xufio de 2022. UDC

Esta tese de doutoramento propén unha nova extension doseiosdde curacion de mestura non paramétrica para
incorporar a informacién adicional sobre o estado de cunactando alguns individuos censurados son identi cados
aleatoriamente para ser curados do evento. A analise dadas datos de tempo ata o evento asume que todos
os individuos experimentaran, nalmente, o evento de iete. Porén, cando hai probas de sobreviventes a longo
prazo, débense utilizar modelos de curacion. Un supostolmonos modelos de curacion € que non hai informacion
adicional sobre o estado de curacion, e o indicador de caragiodélase como unha variable latente. Con todo, isto
non é do todo valido en moitos casos, cando alguns individ@osurados poden ser identi cados como curados, por
exemplo, basedndose nunha proba de diagndstico ou se o telmpimla observado é maior que un limite de curacion.
Recentemente, estimaronse modelos de curacion mixtos stede de curacion parcialmente cofiecido, utilizando
modelos paramétricos ou semiparamétricos. Nesta tese dfiepse estimadores non paramétricos adecuados para
as funciéns principais do modelo de mestura de curacién cbade de curacion parcialmente cofiecido, xunto cun
procedemento aproximado para comprobar a validez do mod&ipais, preséntase un procedemento bootstrap
para a seleccion do ancho de banda. O bo comportamento eaap@té cada método comprébase empiricamente
mediante simulaciéns. Ademais, todos os métodos ilusansha aplicacion a conxuntos de datos reais relacionada
con pacientes de cancro e a xestién hospitalaria para estamacupacién das camas das salas e a ocupacién da
UCI.
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Traballos de Estatistica e 10

Traballos Fin de Master

racterizacion das arritmias. O enfoque proposto pretende
entender as relacions que subxacen detras das diferentes
caracteristicas que permiten dotar de interpretabilidade
a clasi cacion.

Buscase a aplicabilidade do modelo na construcion dun
clasi cador con taxas de especicidade e sensibilidade
elevadas, en canto a correcta deteccion de brilaciéon au-
ricular, e que sexa autoexplicable no sentido de indicar
que propiedades do electrocardiograma determinan o re-

Aplicacion de técnicas estatisticas para

modelos de clasi cacion su_pervisada con
mostras de datos desequilibradas

Alejandro Arias Pifeiro.

Director: Manuel Oviedo de la Fuente.
Titor: Jorge Garcia Romaris (ABANCA)
UDC. Modalidade practicas

Nas entidades bancarias, a deteccidn precoz da frauﬁ'éltado da clasi cacion.
electrénica é fundamental co n de aforrar os custos

asociados a tal fraude. Neste traballo partiremos d -
conxunto de datos formado por diferentes variables i bacieel el e ETETEE s
lacionadas cunha transaccién bancaria, como o impo diante Técnicas Estatisticas e Machine
da transaccién ou o navegador e prediciremos se d el Al
transaccion é fraudulenta ou non.

Para obter esta predicion, primeiro € necesario preprodéd}'ﬂlnueI Dominguez Basteiro.

sar os datos, onde nés encargarémonos da sta limpéiectores: Salvador Naya Fernandez e Ja-
e da seleccion de diferentes variables, para mais adiaégr Tarrio Saavedra. )

probar varios modelos e ver cal se adapta mellor aos nbilor: José Gonzalez Areas (Cofrico).

sos obxectivos. Despois de axustar estes modelos, cdaPC. Modalidade practicas

pararanse en funcién de tres métricas, que son a pre
sion, a recala e a F1 score.

Eéte Traballo de Fin de Master ten por obxectivo a detec-
cion e analise das anomalias en todo tipo de maquinaria,

Posteriormente, avaliaremos 0 modelo que obtefia 0s Mesnrandose nas instalaciéns frigori cas da empresa Co-
llores resultados, facendo gra cas SHAP para ver calgg.q Estas soluciéns foron implementadas nun software
son aquelas variables que mais afectan as observamggﬁeci co realizado en Python, o cal forma parte dos

mal clasi cadas. Por Ultimo, sacaremos conclusions dqoqramas preditivos da plataforma monitorizadora e de
estudo e mencionaremos outras alternativas.

xestion preventiva de instalacions frigori cas, Gradhoc.
Dito software permite detectar fallos no funcionamento
) _, o ) de distintos tipos de maquinaria e nun futuro activar di-
Aplicacion de técnicas de aprendlggxe ferentes medidas automaticas para resolvelos. Ademais,
profunda para o cribado de brilacion o software senta as bases para unha futura predicion des-

auricular mediante a clasi cacion auto- te tipo de fallos mediante o estudo de series temporais.
matica de rexistros de ECG O programa funciona mediante o0 manexo de grandes vo-
lumes de datos (Big Data), o uso de técnicas de Machine
Maria Bugallo Porto. Learning, como XGBoost, que é unha técnica avanzada
Directores: Paulo Félix Lamas (CIiTIUS) e de boosting, e o uso de diferentes técnicas estatisticas
Balbina Virginia Casas Méndez. do Control Estatistico da Calidade, como son os gra cos
USC. Modalidade académica de control multivariantes.

Neste traballo abérdase a clasi cacion de rexistros ds

electrocardiograma, utilizando técnicas de aprendizai Sp=ic s i[eZis ¢loh 6 [=iseleln eloks (0610 0 l=t o1 d6)0) (<

estatistica, para proporcionar un meétodo interpretablf o -1= 5= optimizacién no ambito da tran-
destinado ao cribado de brilacion auricular, propofien =1ais/ s =2 s

do mecanismos capaces de detectar outras patoloxia
recoller informacién para o posterior diagndstico dunh

. i ) : _ nacio Gomez Casares.
posible enfermidade cardiaca. A novidade radica en pi§iractores: Julio Gonzalez Diaz e Beatriz

sentar un modelo de clasi cacion de secuencias baseqdateiro Lépez

no paradigma de atencion, que destine a informacion I@J
texo a latexo & creacién dunha ferramenta e caz de cri-
bado. Esta reférzase cun clasi cador global que empréto marco da transicién enerxética que se esté levando a
gara cofiecemento do rexistro completo, mellorandoa cgabo na Union Europea atdpase unha normativa que

SC. Modalidade practicas

NUmero 61 13|
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regula unha paulatina incorporacion de produtos de ori¥girectores: Rosa Maria Crujeiras Casais e

bio aos combustibles fésiles de automocion, gasolinaJesis Ramon Aboal Vifas.

diésel, co obxectivo de reducir as emisions de CO2 dddSC. Modalidade académica

vadas do uso dos devanditos carburantes. Repsol puxo- )

se en contacto co Centro de Investigacion e TecnoloxfdnPregando o musgBsuedoscleropodium purugomo
Matematica de Galicia (CITMAga) para empezar a cola2iomonitor da contaminacién atmosférica por un meta-
borar no desefio dunha ferramenta de optimizacion gl@/de € oito elementos metalicos (en 517 puntos de mos-
puidese axudar na toma de decisions de compra destie distribuidos por toda a super cie galega e o seu
produtos bio, optimizando o custo e garantindo ao med€cido industrial durante o intervalo 2000-2010), e em-
mo tempo o cumprimento da normativa. Neste traball®régando paquete R- INLA, que implementa a aproxima-
presentamos as principais caracteristicas do proxectd¥n de Laplace baseada en integrais anifiadas (INLA) e
do modelo de optimizacién, e levamos a cabo unha arfa-enfoque das ecuacions diferenciais parciais estocasti-
lise de distintos métodos de descomposicién que pod@S (SPDE), desefiaronse mapas de predicion dos gra-
rian axudar a reducir o custo computacional. Analizam@ientes de concentracion dos contaminantes en tecidos
tamén se estes son adecuados para aplicar ao noso (t6seudoscleropodium purungue indican a stia vez o

blema e levamos a cabo un pequeno estudo computack@mportamento dos gradientes de contaminacion a ni-
nal. vel atmosférico. Ademais, utilizando datos reticulares de

mortalidade por cancro de pulmén en Galicia durante o
2010, desefidaronse tanto mapas coas taxas de mortalida-
de estandarizadas por municipio, como mapas de riscos
relativos de mortalidade. Finalmente, procurouse facer
unha andlise cualitativa de asociacién entre os mapas de

Carla Guerra Tort contaminacion por metais e 0s mapas de risco relativo

Directora: Rosa Maria Crujeiras Casais. de mortalidade.
Titora: Maria Isolina Santiago Pérez (Ser-

vizo de Epidemioloxia da Direccién Xeral

de Saude Publica, DXSP).

USC. Modalidade préacticas

O 11 de marzo de 2020 a OMS declarou coma pandgiba Rodriguez Garcia.

mia a COVID-19. A vacinacion masiva demostrou ser Bitora: Maria Esther Lopez Vizcaino (IGE).

principal medida para o control da pandemia. A medbjrectora: Maria José Lombardia Cortifia

da que avanza a vacinacion € importante estimar a sgJDC).

efectividade para garantir a ganancia e mantemento dgSC. Modalidade practicas

inmunidade na poboacién. Presentamos un estudo de

cohortes para avaliar a efectividade da vacinacion fronf@ Banco de series de conxuntura do IGE é unha aplica-

4 infeccion e ingreso en UCI por COVID-19 en Galicieion dispofiible na web do IGE que contén un conxunto

Estimamos a efectividade da primovacinacion fronte @ series de datos estatisticos de diversas fontes de in-

non vacinacién e da dose de recordo fronte & primovaédrmacion, que tefien como obxectivo o seguimento da

nacion aplicando un modelo de Cox. Tamén estimamosanxuntura econémica galega. Ademais, incluironse as

perda de efectividade da primovacinacién. A efectividageries corrixidas estacionalmente daquelas series que se

axustada da primovacinacion fronte & non inmunizaciéeonsideraban mais relevantes para seguir a evolucién da

foi do 27 % para infeccion e do 76 % para ingreso edconomia galega. A idea do axuste estacional consiste en

UCI seis meses despois de completar a pauta. A peidanti car e eliminar as uctuacions estacionais e os efec-

de efectividade foi dun 53 % para infeccion e dun 17 %s de calendario que poidan impedir unha comprension

para ingreso en UCI aos seis meses clara dos fendmenos subxacentes. Os obxectivos deste
traballo son facer unha revision metodoloxica dos méto-
dos empregados para realizar as correccions de estacio-
nalidade e calendario que agora mesmo estan dispoiiibles
no Banco de series de conxuntura, asi como estudar a
creacion de novos modelos de correccion das series que
guedaran implementados mediante algoritmos automa-
ticos para o posterior axuste e a gravacion na Base de

Fikru Meilan Garrido. datos.
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para obter o mellor modelo. Cémpre sinalar que, para
levar a cabo este traballo, utilizase a linguaxe de progra-
macién Python.

Deteccion de anomalias en operatoria

bancaria mediante intelixencia arti cial

Aida Vazquez Pardo. Caracterizacion do perl| de turismo a

Directores: Rubén Fernandez Casal € Gui- [haaiea dasas S
llermo Lopez Taboada. ) ] ;
Titores: José Jorge Garcia Romaris Guillermo Vilar Gonzalez.
(ABANCA) e Beatriz Gantes Crespo Director: Tomas Cotos Yafiez. _
(ABANCA). Titora: Ana Larrafiaga Janeiro (Possible In-
USC. Modalidade practicas corporated S.L.). _

USC. Modalidade préacticas
As técnicas de deteccién de anomalias cobraron especial
importancia po]a stia diversidade de ap"caciéns_ E @\Obxectivo deste traballo é crear un per | turistico dos
problema cuxo obxectivo é localizar patréns e comportisitantes de Vigo a partir de datos obtidos das redes
mentos estrafios nun conxunto de datos. Neste Trabalf®Ciais que permitan detectar posibles efectos da pande-
de Fin de Master abérdase a identi cacion de problemdgia de 2020. Utilizarase un conxunto de datos formado
en diferentes canles corporativos dunha entidade nafor publicacions da rede social de Instagram realizadas
ceira. O obxectivo principa| é a de nicion dun modeld&0S anos 2018 e 2021. Comézase revisando a informaciéon
preditivo nas operacions que permita detectar anomaliggie pode extraerse da imaxe e titulo das publicacions. En
nunha determinada serie temporal, para a identi cacioRarticular, introduciranse ferramentas para obter infor-
dos devanditos problemas. Para de nir este modelo, gpacion do xénero, idade, nivel de estudos e sentimentos
primeiro lugar realizase unha analise exploratoria dos ¢ autor. A continuacion, a partir dunha mostra do noso
tos, co n de estudar a natureza da serie temporal, deconxunto de datos etiquetada manualmente, adestrara-
terminando se ten compofientes estacionais (que pod&f Un modelo de clasi cacion supervisada para distinguir
ser anuais, semanais ou diarias). Posteriormente, apticgitre publicacions feitas por contas persoais e por con-
se diferentes métodos estatisticos de predicion en serfi@g empresariais, como restaurantes. Finalmente, reali-
temporais e técnicas de Aprendizaxe Estatistica, entre 88S€ unha analise das publicacions que foron clasi cadas
gue destacan os modelos de redes neuronais de meé@M0 procedentes de contas persoais para determinar se
fia a curto prazo, LSTM. Comparanse todas as técnicésPandemia de 2020 supuxo un cambio importante nal-

empregadas mediante diferentes métricas de avaliaci§¥ins dos catro atributos previamente mencionados para
0s visitantes de Vigo.
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Cofiecéndonos

Conecendo a unha socia:
Isabel del Rio Vigueira

Isabel del Rio Vigueira € Licenciada en Matematicas pola Universida-
de de Santiago de Compostela (USC) e é funcionaria da Esagiei®or

de Estatisticos/as da Xunta de Galicia. Traballa no InstduGalego de
Estatistica (IGE) onde, dende o ano 2014, & Subdirectora tieeSe,
analise e difusion.

Describenos o teu traballo Un curso que che gustaria facer?

Tiven a sorte de poder traballar en estatistica dendédn curso practico de emparellamento ou matching esta-
a mifa licenciatura, cando comecei a traballar no IGHstico.

cunha bolsa e ai sigo. Levo 28 anos traballando na es

. - Bﬁe libro de estatistica ou 1.0. recomendarias?
tistica publica.

Un de mostraxe Model Assisted Survey Samplinde
Cantos anos levas traballando en estatistica ou Sarndal, Swensson e Wretman.
1.0.? L L

o o . . Se non traballases no d&mbito da estatistica ou da
A mifia actividade no IGE foi cambiando ao longo dos .

. . 1-0., que che gustaria ser?

anos, fun pasando por estatisticas de diferentes tematj- it i . launh tra discipli temati
cas: turismo, empresas, fogares... Actualmente na Sup-''enativa serla naigunha outra disciplina matematl-
direccion o traballo consiste en plani car, coordinar &a
xestionar as estatisticas do IGE que tefien que ver c8e oes estatistica e 1.O, que é o primeiro que
sistemas de indicadores, contas econémicas, demografiag vén a4 cabeza?
previsions economicas e explotacion de rexistros admescricién obxectiva dunha realidade para unha boa to-
nistrativos e outras fontes. Tamén nos encargamos Gdg de decisiéns.

difusién da informacion estatistica, que efectuamos fun- | .
damentalmente a través da web. Que € o que mais valoras do labor da

. SGAPEIO?
Dende cando es socio da ?GAPHO? N Valoro todo o traballo que vén realizando a SGAPEIO
Desde o ano 1993 cando ainda estaba na mifia etapagifra potenciar e promocionar a estatistica e a 10 en Ga-
estudante. licia. Pero valoro moi especialmente o Concurso Incuba-
Cal foi o teu 1° Congreso da SGAPEIO? dora de Sondaxes e Experimentos e 0s congresos bienais,

Idie se visualiza dunha maneira moi nitida o papel desta

Asistin ao primeiro congreso da SGAPEIO en 1993, s>
&iésmpllna neste recuncho do mundo.

Universidade da Corufia. Permitiume ver aplicacions
teoria que estaba vendo na carreira. En que cres que deberiamos mellorar?

Por facer unha suxestion, que o gran traballo que fai
8 SGAPEIO tefia chegada a mais sectores profesionais.
gor exemplo, tefio a impresion que no mundo empresarial

cipo nun proxecto que intenta establecer o marco palr%mtas veces cando se fala de implantar Big Data, Ma-

a interoperabilidade de datos con ns estatisticos entr& 'rt",e L_earnlng... Sf esta pensandotmalg en m{otrm t?‘“ca
administracions publicas. ou técnicas computacionais que en técnicas estatisticas.

O tema do teu préximo proxecto ou artigo?

Estou traballando nun novo proxecto para investigar
sector aeroespacial na nosa comunidade. Tamén pal
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Estatistica Recreativa

Caramelos

por Antonio Vaamonde

Xacobe, tes catro caramelos, délle un ao teu irman pequermAl

Vale, dareille os catro se el acerta a cor dun deles escallidbou, e se non acerta quedo eu con todos. Dous son
vermellos, un é laranxa e o outro amarelo. Xacobe saca doysetio, e tenos na man pechada; miraos e di: Alén,
vouche dar unha pista, alomenos un deles é vermello.

A nai prop6n: Alén, se o outro é tamén vermello gafias ti e qeettan todo. Paréceche ben?

Alén acepta, pensando que é doado: se un dos dous € un carameetello, 0 outro ten que ser necesariamente
algiin dos tres restantes con igual probabilidade, e tefiee<diferentes, vermello, laranxa, ou amarelo; polo tanto
a probabilidade de acertar, e quedar cos catro caramelos,gige ser 1/3. E mellor este xogo que recibir un sé
caramelo.

Xacobe, pola contra, pensa que con este sistema de escotnalnha probabilidade mais alta de conservar os
catro caramelos, e que o xogo é preferible a darlle un carmrmedlén. Quen pensas que ten razon?

Equipo editorial:

Maria Gémez Rua e Alejandro Saavedra Nieves.
Leticia Lorenzo Picado, Maria Martin Vila,

M2 Dolores Rico Ramos, Covadonga Rodriguez-
Moldes Rey, Olga Simoén Cruz,

César Andrés Sanchez Sellero,

Javier Tarrio Saavedra e Antonio Vidal Vidal.

Revisién linglistica:
Trinidad Pazos Celis.

Coa colaboracion de:

Pedro Faraldo Roca,

Trinidad Pazos Celis,

Salvador Naya Fernandez,

Ricardo Cao Abad, Isabel del Rio Viqueira
Esther Lopez Vizcaino e Antonio Vaamonde.

Depésito Legal: LU-191-1995 - I.S.S.N.:1695-7083

NUmero 61 17|



