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Maria Gémez Rla — Vicepresidenta de Investigacion de Operaciéns

A estatistica e a investigacidén de operacidns seguen a ter un papel cada vez mais presente
na sociedade. E xa habitual escoitar nos medios de comunicacién novas que empregan
dunha ou doutra maneira estas disciplinas para obter conclusiéns que afectan dalgin
xeito & nosa vida. Ademais a demanda de expertos en ambas materias segue crecendo no
mundo laboral. Isto xunto coa dixitalizacién fai que nos atopemos en pleno crecemento e
recofiecemento destas dlas areas.

Precisamente da dixitalizacién nas aulas trata o artigo de colaboracién deste niimero,
o primeiro que atoparemos ao abrir estas paxinas. No curso 2014-15 a Conselleria de
Educacién creou o proxecto E-Dixgal para incorporar as tecnoloxias da informacién e da
comunicacién as aulas. Dito proxecto segue en vigor na actualidade. O curso 2020-21 foi
crucial para darnos conta das necesidades tecnoldxicas dos fogares e das escolas e supuxo
un punto de inflexién no uso das tecnoloxias na docencia a todos os niveis. Dende entén
o emprego das mesmas foi crecendo de maneira considerable, pero quizais é necesario
seguir medrando nese aspecto e aproveitando as vantaxes que nos poden aportar.

Contamos tamén neste niimero cunha recensién bibliografica da segunda edicién dun
libro escrito por tres socios da SGAPEIO, Julio Gonzalez Diaz, Ignacio Garcia Jurado e
Gloria Fiestras Janeiro, na area de Teoria de Xogos. Tratase de An Introductory Course
on Mathematical Game Theory and Applications.

No pasado mes de decembro celebrouse, como vén sendo habitual cada ano, a Xornada
Marfa Gémez Ria de formacién para elaborar proxectos de estatistica. A gran novidade da dltima edicién
Alejandro Saavedra Nieves do congreso da SGAPEIO celebrado o pasado mes de outubro na Coruiia, é que inclufa
as | Xornadas de Innovacion Docente na Estatistica e Investigacion de Operaciéns, que
tiveron moito éxito. Porén houbo espazo tamén para centrarse nesta xornada anual de
formacién en temas mais especificos que poden ser de interese para o concurso Incubadora.
Atopamos un completo resumo de dita xornada nas paxinas deste boletin.

Cabe tamén recordar que a XIV edicién do concurso incubadora de sondaxes e experimen-
tos estd en marcha, e a piques de abrirse o prazo de inscricién no mesmo. Animamosvos
a todos a participar.

Unha vez mais, a nosa seccién de novas contén un artigo que nos leva a felicitar a outra
LU-191-1995 - 1.S.S.N.:1695-7083 socia, Maria Alonso Pena, que vén de recibir o prestixioso premio Ramiro Melenderas da
e Sociedade Espafiola de Estatistica e Investigacién de Operaciéns (SEIO). Parabéns Maria!
E un orgullo para a SGAPEIO que os seus socios tefian tantos e tan bos recofiecementos.

Para finalizar, contamos coas secciéns habituais de novas do IGE, a recompilacién de teses
e traballos Fin de Grao e Fin de Master do SUG e cofiecemos a unha socia, esta vez Silvia
Lorenzo, compafeira da Universidade da Corufia. A seccién "Sabias que?", da man de
Juan Carlos Pardo, resume a historia do Premio Internacional en Estatistica.

Agardamos desfrutedes moito deste niimero e por suposto agradecemos enormemente as
persoas colaboradoras polo seu traballo, xa que son os verdadeiros responsables de que
este boletin tefa continuidade e interese.
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Usos das TIC

Isabel Mato Sanchez é profesora de matematicas
dende 1991 e catedratica de ensino secundario. Foi
coordinadora do Plan de formacién permanente do
profesorado no IES de Cacheiras asociado ao pro-
xecto E-Dixgal, de 2018 a 2022 asi como doutro
PFPP no centro, nos cursos 2014 a 2016, na lina

"Integracién didactica das TIC, e no uso para o tra-
ballo cooperativo en rede a través de espazos vir-
tuais. Educacion dixital", en concreto, sobre o uso de
Moodle e ferramentas na aula dixital. Tamén coor-
dina E-Dixgal dende 2018.

Nas udltimas semanas, o tema da dixitalizacién e o uso
das TIC nos centros de ensino ocupou moitas paxinas
nos medios de comunicacién, fose para gabarse del, co-
mo se pode ler aqui, aqui ou aqui; ou para criticalo, como
nesta noticia ou nestoutra. O uso dos smartphones por
parte dos adolescentes tamén estivo presente no debate,
como lemos nesta noticia e nesta.

A Conselleria de Educacién creou no curso 2014/2015 o
proxecto E-Dixgal en 85 centros piloto para incorporar as
tecnoloxias da informacién e da comunicacién nas aulas
dos centros de ensino galego. Este proxecto é continua-
cién do Proxecto Abalar, que comezara no ano 2010. No
curso actual 2023/2024, estan neste proxecto mais de
60 000 estudantes de 600 centros educativos, segundo
datos da Conselleria de Educacion.

O centro no que eu traballo entrou no proxecto E-Dixgal
en 12 da ESO no curso 2018/2019 e foi ampliado en cur-
sos posteriores, chegando no curso 2021/2022 a todos
os niveis da ESO. Cando se fixo a solicitude de participa-
cién, unha das razdéns de maior peso foi dotar ao centro
e ao alumnado de mais recursos informaticos para poder
mellorar a stia competencia dixital e integrar mais con-
tidos dixitais na nosa practica educativa, xa que, naquel
momento, a dotacién tecnoldxica do noso centro era es-
casa e habia que compartila entre todo o profesorado.

Unha vez implantado o proxecto, comezou tamén unha
etapa de formacién do profesorado, que ao principio re-
sultou un pouco dificil de xestionar, xa que partiamos de
moi diferentes niveis de coflecemento e de experiencia de
uso con ferramentas tecnoldxicas.

Cando se declarou a pandemia da COVID-19, en marzo
de 2020, tan s6 o alumnado de 12 e 2° da ESO dispoiiia
de equipamento cedido polo centro, o que supdn, aproxi-
madamente, a terceira parte do alumnado do centro. Os
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nos centros de ensino

por Isabel Mato Sanchez

primeiros dias de confinamento foi necesario un inxente
esforzo por parte de moitas persoas da nosa comunidade
educativa (equipo directivo, titores/as, departamento de
orientacién, servizos sociais do Concello,...) para asegu-
rarnos de que todo o alumnado tifia os dispositivos e a
conexidn a Internet necesarios para poder seguir o ensino
a distancia. A isto simase que a conexién 4 rede nalgtns
lugares do noso concello fallaba ao realizar algunhas ta-
refas, como as video conferencias, que requirian mais
recursos.

Desde o punto de vista do profesorado, o proceso tam-
pouco foi facil: tivemos que pasar dun ensino presencial
a outro virtual, sen transicién. A situacién nas diferentes
materias era moi dispar: algunhas xa estaban traballando
regularmente con contidos dixitais, polo que a stia adap-
tacién foi mais facil; outras non usaran nunca unha aula
virtual e houbo que comezar de cero. Foi necesaria unha
formacién intensiva e un enorme traballo colaborativo
para poder continuar desenvolvendo as programaciéns
das materias nestas condicions.

No comezo do curso 2020/2021 iniciouse tamén o pro-
grama "Educa en Digital", unha colaboracién entre o
Ministerio de Educacién e Formacién Profesional, as Co-
munidades Autdénomas e outros organismos oficiais co
obxectivo de “apoiar a transformacién dixital do sistema
educativo mediante a dotacién de dispositivos, recursos
educativos dixitais, adecuacién das competencias dixi-
tais dos docentes, e accidéns que implican a aplicacién
da Intelixencia Artificial & educacién personalizada”. A
dotacién deste programa esta destinada, preferentemen-
te, ao alumnado con dificultades de acceso a dispositivos
e conexién para seguir as clases virtuais. Desconezo se
hai outras iniciativas para a dixitalizacién dos centros de
ensino.

IMais informacién en https://www.edu.xunta.gal/centros/abalar/aulavirtual/course/view.php?id=117.
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https://www.xunta.gal/notas-de-prensa/-/nova/78637/xunta-avanza-digitalizacion-las-aulas-con-instalacion-9-000-paneles-interactivos?langId=gl_ES
https://www.diariodebergantinos.com/articulo/bergantinos/ies-fernando-blanco-parga-pondal-tendran-aulas-digitales-adultos-4338019
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https://www.elcorreogallego.es/galicia/2023/11/22/familias-gallegas-movilizan-redes-sociales-94928143.html
https://www.galiciapress.es/articulo/politica-galicia/2023-11-07/4522336-bueno-libro-electronico-xunta-e-dixgal-lleve-ninos-estar-5-horas-dia-ante-pantalla
https://www.eldiario.es/catalunya/familias-unen-pactan-no-dar-movil-hijos-16-anos-evitamos-presion-social_1_10651858.html
https://www.abc.es/familia/miles-familias-unen-evitar-acceso-ninos-moviles-20231106195610-nt.html
https://www.red.es/es/iniciativas/educa-en-digital
https://www.edu.xunta.gal/centros/abalar/aulavirtual/course/view.php?id=117

No curso 2020/2021, ainda que recuperamos as clases
presenciais, non se recuperou a normalidade, xa que o
“Protocolo de adaptacién ao contexto da COVID 19 nos
centros de ensino non universitario de Galicia” impuxo,
entre outras medidas restritivas, que non se podia com-
partir material nin equipos de traballo, polo que se li-
mitou o uso de material educativo en formato fisico e
tivemos que dar prioridade aos contidos dixitais. Neste
curso, todo o profesorado de todas as materias, inde-
pendentemente da slia participacién ou non no proxecto
E-Dixgal, asegurouse de dispofier dunha aula virtual que
permitise o ensino a distancia no caso de ser necesario
(e foi necesario en moitos casos de confinamentos por
positivos en COVID, tanto de alumnado como de profe-
sorado).

Terminada a crise pola pandemia, debemos volver & nor-
malidade no desenvolvemento das nosas clases, e esa nor-
malidade debe incluir a integracién dos recursos tecno-
[6xicos cos demais recursos do centro. Hai moitas cousas
positivas que debemos aproveitar das TIC, por exemplo:

» Permite facer actividades mais atractivas, interac-
tivas e autocorrixibles, o que contrible & autoava-
liacién do propio alumnado.

= Axuda na atencién & diversidade do alumnado,
pois permite programar actividades diferentes con
distintos niveis de dificultade e con contidos adap-
tados.

= Permite unha maior flexibilidade na aprendizaxe,

Colaboracion

pois o alumnado pode facer as actividades propos-
tas ao seu ritmo.

= O profesorado recibe unha importante retroalimen-
tacién sobre estes contidos: dubidas, aclaracidns,
correccion de erros, etc.

Non creo, por tanto, que debamos agora prohibir o uso
de dispositivos dixitais nos centros de ensino, as escolas
non poden quedar & marxe da sociedade. Mais debemos
asegurarnos de que os contidos dixitais se integren cos
demais contidos e que non os despracen nin os subs-
titdan. Non debemos esquecer a lectura e a escritura
en papel, que ten moitos beneficios para a aprendizaxe,
como aseguran moitos estudos cientificos. Debemos ase-
gurarnos de usar as ferramentas tecnoléxicas cando son
necesarias e o seu uso aporta unha aprendizaxe ou unha
visidn que outros formatos non poden aportar.

Na nosa historia recente podemos encontrar outros mo-
mentos nos que a democratizacién e uso masivo da tec-
noloxia provocou conflitos e polémicas que, afortunada-
mente, se superaron. Por exemplo, o automébil ou a co-
rrente alterna, que hoxe estan completamente integrados
e en constante evolucién. Iso serd o que aconteza coas
TIC na educacién: nuns anos estaran perfectamente in-
tegradas e o seu uso estard normalizado. Para que isto
suceda, o camifio a seguir debe ser a educacién, a forma-
cién de profesorado e alumnado e a colaboracion de toda
a comunidade educativa, non pode ser a prohibicién nin
illarnos do resto da sociedade.
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Recension bibliografica

An Introductory Course on Mathematical Game Theory
and Applications. Second Edition

lied
A e i,
An Introductory
Course on
Mathematical

Game Theory

and Applications
Second Edition

Julio Gonzélez-Diaz
Ignacio Garcia-Jurado
M. Gloria Fiestras-Janeiro

gf;’ﬁw merican Mthatica oty
%-AMS Real Socldad Matamética Espafiola

Vénse de publicar recentemente a segunda edicién do
libro An Introductory Course on Mathematical Ga-
me Theory and Applications, na editorial internacional
Springer. Os seus autores, socios da SGAPEIO, son Ju-
lio Gonzalez Diaz, Ignacio Garcia Jurado e Gloria Fies-
tras Janeiro. Julio é profesor titular de universidade no
departamento de Estatistica, Anélise Matematica e Op-
timizacién da Universidade de Santiago de Compostela.
Ignacio é catedratico de universidade no departamento
de Matemiticas da Universidade da Corufia. E socio fun-
dador e foi o primeiro presidente da SGAPEIO. Gloria é
catedratica de universidade no departamento de Estatis-
tica e Investigacion Operativa da Universidade de Vigo.
E socia fundadora e foi vicepresidenta da SGAPEIO.

Todos eles contan cunha extraordinaria carreira inves-
tigadora no campo da teoria de xogos e levan moitos
anos impartindo docencia de estatistica e investigacion
operativa. Toda esta experiencia vese reflectiva nun libro
que estd moi ben escrito, dunha maneira moi divulgativa
pero sen perder rigorosidade matematica.

O libro esta concibido coma un manual universitario para
calquera materia de teoria de xogos que se imparta en es-
tudos de grao ou posgrao de matematicas ou economia.
Estid cheo de exemplos motivadores e ao final de cada
capitulo contén unha listaxe de exercicios para distintos
niveles de aprendizaxe. Grazas a estes exemplos e & forma
de presentar os resultados, non se precisan cofiecemen-
tos moi avanzados de matematicas. Esta caracteristica
fai que o libro poida ser utilizado coma manual de re-
ferencia por calquera persoa que conte cunha formacién
basica en matematicas.

O libro comeza cunha introducién a teoria da decisién,
pasando logo a mostrar distintas clases de xogos non
cooperativos: xogos estratéxicos, xogos en forma exten-
siva e xogos con informacién incompleta. Os dltimos ca-
pitulos estan dedicados aos xogos cooperativos. E nestes
capitulos onde esta a principal diferenza coa sta primeira
edicién, onde o contido relacionado cos xogos cooperati-
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por Manuel A. Mosquera

vos era moito mais reducido. Nesta nova edicién dividese
o estudo desta clase de xogos en dous capitulos, sepa-
rando os conceptos e resultados basicos das aplicaciéns.

Con respecto aos fundamentos basicos incorpéranse di-
ferentes formas de aproximar o valor de Shapley cando
hai moitos xogadores e o seu calculo exacto se compli-
ca. Tratanse novas regras de reparto, como o valor de
Banzhaf, o core-center ou as regras de reparto iguali-
tario, que son matematicamente moi sinxelas pero moi
utilizadas en contextos reais. Tamén se inclien novas
subclases de xogos cooperativos coma os xogos con gra-
fos de comunicacién, cando as posibles vias de coopera-
cién veiien determinadas por un grafo non dirixido, ou
X0gos con uniéns a priori, cando existe una estrutura de
coaliciéns que limita a cooperacién. Estas subclases de
xogos volveron gafiar popularidade nos ultimos tempos
porque serven para representar situacions, por exemplo,
en contextos politicos.

No dltimo capitulo, estidanse novos indices de poder
para xogos de votacién. Tamén se engaden novas aplica-
ciéns dos xogos cooperativos que xorden en contextos de
intelixencia artificial onde, por exemplo, a asignacién da
importancia que tefen as distintas caracteristicas dunha
poboacién é crucial para poder aprender cal serd o seu
comportamento. Finaliza o capitulo con outras aplica-
ciéns no contexto da investigacion operativa, nas que os
autores tefien amplos cofiecementos, coma son os pro-
blemas de secuenciacién ou lifias de espera, problemas
de planificacién de proxectos e problemas de arbores de
expansién a coste minimo.

Resumindo, este é un libro de utilidade para aquela per-
soa que queira ter un visién xeral da teoria de xogos pero
ao mesmo tempo queira entender o porqué dos seus prin-
cipais mecanismos.

Quero rematar cunha frase do investigador holandés
Mark Voorneveld, dedicada & primeira edicién deste li-
bro: «Se a un critico lle gusta un libro, soe afirmar que
merece un lugar na sda libreria. Este libro non merece
un destino tan desolador. Merece un lugar no escritorio
dos estudantes, preferiblemente co lombo roto polo uso
e con moitas anotacions.»

Non meu caso non cheguei a ese extremo pero si que lle
dei un bo uso a primeira edicién do libro e estou seguro
de que esta segunda edicién a utilizarei ainda mais.
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Actividades da SGAPEIO

XI Xornada de formacion
para elaborar proxectos de estatistica

por Maria Martin Vila, M? Dolores Rico Ramos, Covadonga
Rodriguez-Moldes Rey e Olga Simén Cruz

O pasado 2 de decembro a Sociedade Galega para a Pro-
mocién da Estatistica e a Investigacién de Operacions
(SGAPEIO) e a Asociacién Galega de Profesorado de
Educacién Matematica (AGAPEMA) organizaron a Xl
Xornada de Formacién para a Elaboracién de Proxectos
de Estatistica.

A xornada foi inaugurada por César Sanchez Sellero, pre-
sidente de SGAPEIO e por Elena Vazquez Cendén, de-
cana da Facultade de Matematicas da Universidade de
Santiago de Compostela. O programa da xornada foi o
seguinte. Inicialmente tivo lugar unha charla-taller relati-
va ao uso da calculadora cientifica Casio e do programa
Geogebra, con titulo "A calculadora e geogebra como
recursos na ensinanza e aprendizaxe da estatistica”, im-
partida por Cristina Naya Riveiro, docente da Facultade
de Ciencias da Educacién da Universidade da Coruiia.

A continuacién, presentaronse dlas experiencias, corres-
pondentes aos gafiadores das categorias de 32 e 42 da
ESO, e de 1° e 22 da ESO, este dltimo gafiador tamén
a nivel nacional:

= “Arden los parques infantiles”, na categoria de 3%e
4° ESO. E un traballo titorizado por Marifia Lépez
Yunta e Maria Estrella Rial Pan (IES Ribeira do
Louro, Porrifio) e presentado polos alumnos Saray
Pedreira Dominguez, Maria Irene Martin Estévez,
Pablo Fernandez Pérez e Sabela Feijoo Iglesias.

= “Caldo de areas”, na categoria de 1° e 2° ESO,
titorizado por Ana Maria Rodriguez Sanchez (IES
de Cacheiras) e presentado polos alumnos Sergio
Castro Balifias, Diego Guimerans Guillén e Xavi
Riomao Hernandez.

A presentacion dos proxectos foi realizada polas titoras
que explicaron a slia experiencia, cada unha dende o seu
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punto de vista e o seu enfoque, e tamén tiveron a opor-
tunidade de compartir as stias impresidns cos asistentes.

Pola tarde seguimos coa presentacién doutra experiencia
finalista e dunha mencién especial na dltima edicién do
concurso Incubadora:

= “Saberias diferenciar a intelixencia artificial da in-
telixencia natural?”, na categoria de 1° e 22 ESO,
titorizado por Fabio José Gonzélez Eiras (IES de
Mugardos) e presentado polos alumnos Yerai Pe-
na Filgueira, Rebeca Requejo Ageitos, José Tizén
Soto e Adriana Tufez Seco.

= “Reciclaxe no IES de Mugardos”, na categoria de
FP Basica, titorizado por Fabio José Gonzalez Ei-
ras (IES de Mugardos) e presentado polos alum-
nos Héctor Anido Dopico, Jairo Garcia Garcia e
Alexander Jiménez Monteiro.

A continuacién, o director do CFR de A Corufia, Emilio
J. Veiga Rio, impartiu a conferencia “A formacién do
profesorado: As competencias profesionais docentes”.

Para rematar, Olga Simén Cruz do IES de Cacheiras
coordinou unha charla coloquio con alumnado que ten
participado en proxectos estatisticos e no concurso In-
cubadora de Sondaxes en edicidns anteriores, que levaba
por titulo “Paga a pena?”, contando a sla experiencia
na elaboracién e participacion dos mesmos.

A xornada, & que asistiron 49 persoas, obtivo unha boa
valoracién global, cunha puntuacién media de 4,4 sobre
5. Agradecemos a participacién de todos os relatores e
organizadores da xornada e agardamos que fose do agra-
do de todos os asistentes, aos que invitamos a participar
na préxima X1V edicién do Concurso Incubadora de Son-
daxes e Experimentos.




Maria Alonso Pena
premio Ramiro Melendreras da SEIO

por Jose Ameijeiras Alonso e Rosa M? Crujeiras Casais

Maria Alonso Pena, socia da SGAPEIO e actualmente in-
vestigadora postdoutoral “Maria de Maeztu” do Instituto
de Matematicas de Granada (Universidade de Granada),
recibiu o premio Ramiro Melendreras no Gltimo congre-
so da Sociedad de Estadistica e Investigacion Operativa
(SEIO) celebrado en Elxe en novembro de 2023.

Maria estudou o Grao en Matematicas na Universidade
de Santiago de Compostela, cursando posteriormente
o Master en Técnicas Estatisticas e o Programa de
Doutoramento en Estatistica e Investigacion Operativa,
titulos interuniversitarios das Universidades da Corufia,
Santiago de Compostela e Vigo. No seu traballo fin de
mestrado, co-dirixido polos profesores Jose Ameijeiras
Alonso e Rosa M. Crujeiras Casais, iniciouse no estu-
do de técnicas non paramétricas para a regresién con
datos circulares, propoiiendo distintos contrastes en mo-
delos de anélise da covarianza con variable explicativa
e/ou resposta de natureza circular. Nos seus estudos
de doutoramento, para os que desfrutou dun contrato
predoutoral da Xunta de Galicia, Maria afondou en dis-
tintas metodoloxias non paramétricas para a regresion
con datos circulares. Defendeu a sia tese titulada “New
approaches to nonparametric circular regression models”
en setembro de 2022, baixo a direcciéon de Rosa M. Cru-
jeiras, obtendo a méaxima cualificacién de sobresaliente
cum laude.

Contribucidéns e reconecementos

En xullo de 2019, Maria participou no International
Workshop on Statistical Modelling, a sta primeira con-
ferencia internacional presentando o seu traballo fin de
mestrado (que seria posteriormente publicado en Journal
of Statistical Computation and Simulation), obtendo o
Best Student Poster Award. Na tese realizou outras con-
tribuciéns importantes ao estudo da regresién non para-
métrica con datos circulares. No seu seguinte traballo,
introduciu a regresién multimodal circular, resultando
nun artigo publicado en Annals of Applied Statistics, e
obtendo polo mesmo diversos reconecementos a nivel au-
tonémico (Premio da XV SGAPEIO e do | PhDay-EIO)
e internacional (Kanti Mardia Award no International
Workshop on Directional Statistics-ADISTA22 e Best
Student Award no International Workshop in Statistical
Modelling-IWSM 2022). Este traballo foi tamén o que
presentou ao premio Ramiro Melendreras no 2023. Ta-
mén, na sta tese de doutoramento introduce as técnicas
da verosimilitude local para a estimacién da regresién
con covariables circulares, como parte da colaboracién
mantida coa profesora Iréne Gijbels, de KU Leuven (Bél-
xica) coa que Maria realizou unha estadia durante o
seu doutoramento. As siias contribuciéns durante a sia
etapa predoutoral en KU Leuven foron publicadas nas
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prestixiosas revistas Journal of the American Statisti-
cal Association e Biometrics. Nesta mesma universidade
desfrutou a sla primeira etapa posdoutoral, entre ou-
tubro de 2022 e setembro de 2023, baixo a titorizacién
das profesoras Iréne Gijbels e Gerda Claeskens. En no-
vembro de 2023, Maria incorporase como investigadora
posdoutoral no Instituto de Mateméticas da Universida-
de de Granada. Ademais das siias publicaciéns e premios
destaca tamén o seu compromiso coa accesibilidade da
metodoloxia que desenvolve, xa que gran parte das téc-
nicas introducidas nos seus artigos estan disponibles no
paquete NPCirc do software estatistico R. Todo este
compromiso como investigadora e as suias colaboraciéns
internacionais levarona tamén a ser seleccionada como
membro da European Mathematical Society Young Aca-
demy (EMYA).

O premio Ramiro Melendreras

O premio Ramiro Melendreras, patrocinado pola Funda-
cién Ramiro Melendreras, é un dos premios mais presti-
xiosos que existe no eido da Estatistica e Investigacién
Operativa, e outdérgase no marco do Congreso Nacional
da Sociedade de Estatistica e Investigacion Operativa
(SEIO) dende 1984. A mocidade investigadora (menores
de 31 anos) nestas areas debe presentar un traballo iné-
dito, ou publicado recentemente, para poder optar a este
galardén. Para poder obter este premio, a persoa candi-
data debe defender o seu traballo, oralmente, no congre-
so ante un xurado conformado polo comité cientifico de
cada congreso, que avalia a calidade cientifica da con-
tribucién presentada, a orixinalidade e a presentacién da
persoa candidata. Ata o ano 2023, un total de 27 persoas
foron premiadas con este galardén. Nesta lista encontra-
mos alglins nomes cunha forte vinculacién con Galicia
e/ou a SGAPEIO como son os de Wenceslao Gonzalez
Manteiga (1984), Ignacio Garcia Jurado (1988), Ricardo
Cao Abad (1989), Luciano Méndez Naya (1991), José
Antonio Vilar Fernandez (1992), Jacobo de Ufia Alvarez
(2000) ou Eduardo Garcia Portugués (2015). Agardamos
que a incorporacién de Maria Alonso Pena a este grupo
sexa sinal de futuros éxitos académicos e profesionais.
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Novas do IGE

Novidades na informacion estatistica publicada

INSTITUTO GALEGO DE

ESTATISTICA

Distribucion espacial das caracteristicas da
poboacion de Galicia por cuadricula de
1km?

Mediante esta operacién estatistica, o IGE publica a dis-
tribucién da poboacién de Galicia segundo diversas ca-
racteristicas nunha malla regular formada por cuadricu-
las de 1 km? que cobren todo o territorio de Galicia. As
cuadriculas estan codificadas cun sistema estandar que
segue directrices europeas da Directiva INSPIRE e foron
xeradas polo Instituto de Estudos do Territorio (IET).
Nesta malla regular represéntase unha aproximacién da
poboacién de Galicia segundo caracteristicas sociodemo-
graficas: sexo, idade, lugar de nacemento, afiliado & Se-
guridade Social, parado, contratado, pensionista... Con
esta informacién ponse en relacién a poboacién co terri-
torio, grazas 4 fusion de rexistros administrativos dispo-
fiibles no IGE que foron xeorreferenciados, partindo da
localizacién da direccidén postal onde reside cada habi-
tante de Galicia. [l

Matriz de Contabilidade Social

A Matriz de Contabilidade Social é unha estatistica de
sintese de caracter estrutural. Serve de vinculo entre os
procesos de xeracién de valor engadido e a descricién dos
fluxos de bens e servizos dunha economia, recollidos nun
Marco Input Output, e o papel das persoas e os fogares
na economia. Proporciona, por tanto, informacién de ca-
racter social, pero o que a distingue doutras estatisticas
mais especificas é que ofrece consistencia entre as esta-
tisticas sociais e as contas econémicas, isto é, ofrécenos
unha visién combinada das cifras macroeconémicas e a
sta repercusién nas persoas da nosa economia.

A Matriz de Contabilidade Social de Galicia achega in-
formacién da remuneracién do factor traballo (soldos e
salarios se falamos de traballo asalariado e renda mixta
se consideramos o traballo por conta propia) por catego-
rias socioecondémicas: ramas de actividade, sexo e nivel
de estudos. Achega tamén informacién por tipo de fogar
(os fogares clasificanse en catro tipos segundo a prin-
cipal fonte de renda do fogar), para o total de rendas
do traballo percibidas na economia de Galicia e informa-
cién sobre o gasto en consumo final por tipo de fogar e
produto consumido. el

Conta Satélite da Cultura

A Conta Satélite da Cultura é unha operacién do Sistema
de Contas Econdmicas de Galicia. O seu obxectivo prin-
cipal é proporcionar un sistema de medicién econdémica
do sector cultural, que permita valorar a stia importan-
cia no conxunto da economia galega, asi como amosar
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a contribucién das diferentes actividades culturais & es-
trutura produtiva do sector. As contas satélite permi-
ten afondar no cofiecemento dun determinado aspecto
da economia dun territorio, ampliando a informacién do
Sistema de Contas Econémicas. A sla elaboracién per-
mite responder a algunhas necesidades de informacion
concretas que outras operaciéns non ofrecen ao usuario.
Este é o caso no eido cultural no que esta conta satélite
reorganiza a clasificacién de ramas de actividade do Sis-
tema de Contas Econémicas pero mantén os conceptos
macroeconémicos do marco central. [Eie]

Explotacion do Directorio de Empresas e
Unidades Locais

O Directorio de empresas e unidades locais recolle as em-
presas con sede en Galicia e as empresas con sede social
nunha provincia non galega, pero que exercen unha ou
varias actividades econémicas no noso territorio. O Regu-
lamento (CEE) niim. 177/2008 do Parlamento Europeo
e do Consello establece que nos rexistros de empresas
se deberan incluir todas as empresas que exerzan unha
actividade econémica que contriblia ao Produto Interior
Bruto (PIB) e as stias unidades locais. Para adaptarse a
este regulamento, o Directorio de empresas e unidades
locais do Instituto Galego de Estatistica (IGE) inclie a
partir de 2014 as actividades econdmicas das seccidns
A (agricultura, ganderia, caza, silvicultura e pesca) e O
(administracién publica, defensa e seguridade social obri-
gatoria) da Clasificacién Nacional de Actividades Econé-
micas (CNAE-2009). il

Programa Estatistico Anual 2024

No Decreto 160/2023, do 28 de decembro, aprobouse o
Programa Estatistico Anual para o ano 2024, que conta
con 160 estatisticas propias e 39 actividades de recompi-
lacién e anélise. Recupéranse as dias estatisticas sobre
migracién que non se realizaron no 2023 e programanse
cinco novas: Conta satélite do deporte, Emprego auténo-
mo, Insercién laboral dos egresados universitarios, Bases
medias de cotizacién & Seguridade Social e Vivendas fa-
miliares. Outras novidades son os mddulos da EPA e da
EEF sobre uso do galego, poboacién dependente, pen-
siéns e participacién no mercado laboral [}

Cursos

Resolucién do 10 de xaneiro de 2024 pola que se publica
o plan de formacién para o ano 2024. O IGE impartira
os cursos “A web do IGE: presentacién da informacién
dispoiiible e das maneiras de acceso. Introducién ao soft-
ware libre R" (50 prazas, 30 horas) e “Basico de analise
de datos con Tableau” (50 prazas, 30 horas). il
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https://www.ige.gal/web/mostrar_actividade_estatistica.jsp?idioma=gl&codigo=0201001009
https://www.ige.gal/web/mostrar_actividade_estatistica.jsp?idioma=gl&codigo=0307007006
https://www.ige.gal/web/mostrar_actividade_estatistica.jsp?idioma=gl&codigo=0307007008
https://www.ige.gal/web/mostrar_actividade_estatistica.jsp?idioma=gl&codigo=0307006001
https://www.ige.gal/estatico/pdfs/s6/lexislacion/programa_estatistico_2024_es.pdf
https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2024/20240110/AnuncioO150-291223-0001_gl.pdf
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Traballos defendidos no SUG

Teses

lago Nuiiez Lugilde
Directora: Estela Sanchez Rodriguez
Data da defensa: 9 de xaneiro de 2024. UVigo

A distribucién dun recurso escaso e divisible é un dos problemas mais antigos da economia. Consideramos situaciéns
nas que temos que dividir un ben comin entre varios individuos, pero a cantidade a repartir non é suficiente para
satisfacer todas as demandas. A tese céntrase na analise e comparacion de distintos métodos de reparticién deste tipo
de problemas, denominados problemas de reclamaciéns en conflito. Para comezar, incorporamos a regra da media
das asignacidns (centroide do conxunto de repartimentos) ao ranking de Lorenz das regras de divisién e refinamos
as relaciéns existentes en funcién da cantidade a repartir comparada coa demanda global. Proporcionamos unha
nova caracterizacién da regra proporcional axustada e definimos coeficientes destinados a medir a discrepancia
entre as distribuciéns realizadas por dias regras calquera. Continuamos coa formulacién dun algoritmo para obter
a regra da media das asignaciéns, o cal proporciona unha interpretacién da regra como un punto de equidade entre
asignacions estables e utdpicas. llustramos a analise desenvolvida mediante o estudo dun problema real no que as
rexidns mais contaminantes deben repartirse as emisions de C'O, para frear o cambio climatico. Desenvolvemos
expresions explicitas para o célculo do volume e o centroide do conxunto de repartimentos, das que infiren que
son problemas #P-completos, establecendo unha analoxia coa complexidade da regra das chegadas aleatorias,
que se corresponde co valor de Shapley do xogo asociado. Ademais, tamén se estudan situaciéns nas que a
reparticion dun recurso debe repetirse respectando certas condicidéns de prioridade impostas por unha asignacién
previa. Presentamos un exemplo aplicado onde se realiza a asignacién de fondos dunha universidade tendo en conta
certas condicidns de prioridade e analizamos a cooperacion restrinxida por unha relacién xerarquica entre as partes
implicadas. Finalmente, realizamos unha revision exhaustiva do paquete de R, ClaimsProblems, onde se atopan
programadas todas as funciéns sobre problemas de reclamaciéns en conflito utilizadas ao longo da tese.

Traballos Fin de Master

ble compoiiente adictivo asociado, e en especial a sia
relacién coas horas investidas. O obxectivo deste estudo
foi estudar a relacién existente entre as horas de xogo
e 0 uso problematico de videoxogos e analizar o posible
rol do xénero nesta relacién. Empregouse unha mostra-
xe por conglomerados, reunindo unha mostra final de
6.278 estudantes de Educaciéon Secundaria Obrigatoria
(12-16 anos). Os datos foron recollidos a través dunha
enquisa online. A andlise de datos incluiu tanto proce-
dementos paramétricos (regresion loxistica) como non
paramétricos (modelos aditivos xeneralizados). Os acha-
dos revelaron por unha banda a existencia dunha relacién
significativa non lineal entre as horas de xogo e o uso pro-
blemético de videoxogos, e por outra, a importancia do
xénero nesta relacion.

Alvaro Fernandez Theotonio
Director: Jose Ameijeiras Alonso
Titor: Antonio Rial Boubeta
USC. Modalidade practicas

Os videoxogos constitiien actualmente unha das princi-
pais fontes de lecer da infancia e adolescencia. Con to-
do, a pesar dos multiples aspectos positivos relacionados
co videoxogo, persisten as preocupaciéns sobre o posi-
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Traballos Fin de Grao

Paul Sebastian Patacho Mungarrieta
Director: Juan Carlos Pardo Fernandez
Titulacion: Grao en Enxeriaria Biomédica.
UVigo

O presente proxecto consiste no uso de técnicas estatis-
ticas e de intelixencia artificial para analizar un conxunto
de datos de pacientes hospitalizados pola COVID-19 no
contexto da primeira onda da pandemia en Nova York
(Estados Unidos). Esta base de datos estd composta por
variables sociais e clinicas.

Realizase unha andlise da base de datos na que se re-
sume a sta utilidade médica. Ademais realizase unha
division en cohorte de derivacién para adestrar os mo-
delos estatisticos e de intelixencia artificial empregados
neste traballo, e en cohorte de validacién para avalia-
los. Utilizamos estes datos para adestrar varios modelos
preditivos baseados en distintos algoritmos estatisticos e
de aprendizaxe automatica, tales como a regresién lo-
xistica, arbores de decisién, bosques aleatorios e redes
neuronais. Estes métodos analizanse considerando non
sé a sla precisién, sendn a sda interpretabilidad e utili-
dade para a toma de decisiéns médicas.

Este proxecto busca explorar as ferramentas que nos per-
miten analizar datos masivos e as slas posibles aplica-
ciéns na mellora das decisiéns clinicas e a asignacién de
recursos no entorno hospitalario.

André Giraldez Alonso

Director: Juan Carlos Pardo Fernandez
Titulacion: Grao en Enxeiiaria Biomédica.
UVigo

O presente proxecto realiza unha revisién dos indicado-
res mais utilizados na xestién de servizos hospitalarios.
A literatura amosa que estes indicadores (n(imero de ca-
mas de hospitalizacién por servizo, indice de ocupacion,
indice de rotacién, duracién media do ingreso, etc.) son
de gran interese na organizacién de centros sanitarios.

Neste proxecto traballase con bases de datos proporcio-
nadas pola Fundacién Instituto de Investigacion Sanitaria
de Santiago de Compostela (FIDIS) sobre a 4rea sanita-
ria de Santiago de Compostela e Barbanza. As bases de
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datos contefien informacién sobre tédolos ingresos e al-
tas hospitalarias durante o periodo 2016-2021, ademais
do ndmero de camas por servizo.

En primeiro lugar, faise un estudo descritivo dos indica-
dores mais importantes nos estudos bibliograficos actua-
les e das variables existentes nas bases de datos, a modo
de comprender o seu significado e establecer un primeiro
contacto.

A continuacién, co obxectivo de mostrar o interese prac-
tico dos indicadores, estes aplicanse aos diferentes ser-
vizos do Complexo Universitario de Santiago. Unha vez
efectuada unha revisién xeral do funcionamento de té-
dolos servizos, faise énfase naqueles que presentan re-
sultados mais preocupantes, analizando o porqué desta
situacién e tratando de aportar solucidns as limitaciéns
identificadas.

Felipe Sanmartin Anido

Director: Juan Carlos Pardo Fernandez
Titulacion: Grao en Enxeriaria Biomédica.
UVigo

Neste traballo de fin de grao desenvolveuse un sistema
diagnéstico baseado en intelixencia artificial (IA) para
detectar patoloxias e fracturas en radiografias de man.
O sistema utiliza técnicas avanzadas de visién artificial,
redes neuronais e Transfer Learning para determinar se
unha imaxe de raios X dunha man presenta algunha pa-
toloxia.

O proceso de desenvolvemento dividiuse en varias etapas.
Primeiro, realizouse unha comprensién profunda do pro-
blema e unha exploracién exhaustiva dos datos disponi-
bles. A continuacién, levouse a cabo o preprocesamento
das imaxes e xerouse un agrandamento de datos arti-
ficial para o adestramento do modelo. Desefiouse unha
arquitectura de redes neuronais convolucionais, tendo en
conta diferentes modelos populares utilizados na clasifi-
cacién de imaxes médicas. Ademais, engadironse capas
para regularizar o modelo e mellorar o seu rendemento.
Realizouse unha comparacién dos modelos resultantes
para determinar cal é o mais axeitado para a sta imple-
mentacion en casos reais.

Posteriormente, avalidronse os modelos utilizando un
conxunto de datos independente, que non se empregou
no adestramento. Calculdronse métricas estatisticas co-
mo precision, sensibilidade e construironse curvas ROC.
Os resultados demostraron unha area baixo a curva ROC
de ata 0.87 e unha precisién diagnéstica do 83 %.
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Como resultado, conseguiuse desenvolver un sistema de
IA listo para a sia implementacién na practica clinica,
ofrecendo apoio aos profesionais médicos no diagnéstico
de patoloxias na man.

Estudo da sindrome de apnea-hipopnea

do sono: valoracion do cuestionario
STOP-BANG

Xabier Suarez Dios

Director: Juan Carlos Pardo Fernandez
Titulacion: Grao en Enxeiiaria Biomédica.
UVigo

Este proxecto céntrase na aplicacién de coflecementos
sobre técnicas estatisticas no ambito da enxefiaria bio-
médica. Concretamente, baséase nun estudo de regre-
sidén loxistica sobre a validacién da implantaciéon dunha
ferramenta nova no campo da medicina, o cuestionario
STOP-BANG.

Para iso, primeiro lévase a cabo unha introducién sobre
a patoloxia en estudo, a sindrome de apnea-hipopnea do
sono. Definese e contextualizase a sta situacién actual,

Traballos de Estatistica e 10

e a continuacién aféndase na proba médica de referencia
do trastorno, a polisomnografia tipo I.

Unha vez cofecido o contexto, e como consecuencia
das limitaciéns observadas na técnica da polisomnogra-
fia, introdicese informacidn sobre o cuestionario STOP-
BANG. Deste xeito, establécese o debate da siia posible
implantacién no dmbito médico.

Seguidamente, danse a cofiecer os detalles dun estudo
real levado a cabo en Galicia. Nel, grazas & colabora-
cién e participacién cidada e multitude de profesionais
da area sanitaria de Vigo, contrastanse os resultados do
cuestionario en comparacién cos do estudo de polisom-
nografia.

Finalmente, desenvélvese unha andlise estatistica na que,
ademais de reproducir algunhas tarefas realizadas no es-
tudo previamente citado, abdrdase a situacion desde ou-
tros puntos de vista, logrando asi resultados e conclu-
sidns relevantes para ser expostas neste traballo.

En resumo, concliiese que a posta en practica da fe-
rramenta STOP-BANG poderia supofier un gran apoio
como complemento paralelo aos estudos de polisomno-
grafia no contexto da diagnose da sindrome de apnea-
hipopnea do sono.
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Coiiecéndonos

Conecendo a unha socia:
Silvia Lorenzo Freire

Silvia Lorenzo Freire é profesora titular da area de Estatistica e
Investigacion Operativa na Universidade da Corufia. Pertence 6s

grupos de investigacién MODES (Modelizacién, Optimizacién e
Inferencia Estatistica) e SaGaTh (Santiago Game Theory). For-
mou parte do Consello Executivo da SGAPEIO entre 2009 e 2017,
en calidade de Vicepresidenta de Investigacién de Operaciéns.

Describenos o teu traballo

Son profesora universitaria, polo que compaxino tarefas
docentes, de investigacion e transferencia. Como docen-
te, imparto materias de Investigacién Operativa no Grao
en Ciencia e Enxefiaria de Datos e no Master en Téc-
nicas Estatisticas. As mifias liflas de investigacién estan
relacionadas coa Teoria de Xogos Cooperativos e a Opti-
mizacién. Tamén colaboro en tarefas de xestién como Vi-
cedecana de Calidade na Facultade de Informatica dende
o ano 2021.

Cantos anos levas traballando en estatistica ou
1.0.?

Dende o ano 2003, que foi cando comecei a traballar na
Universidade de Vigo como bolseira FPI, co obxectivo de
levar a cabo a miiia tese doutoral.

Dende cando es socio da SGAPEIO?
Son socia dende o ano 20009.

Cal foi o teu 12 Congreso da SGAPEIQ?

Foi o VI Congreso da SGAPEIO, que se celebrou en Vi-
go no ano 2003. Ademais de ser o primeiro congreso 6
que asistin, tamén coincidiu co comezo da mifia etapa
laboral na Universidade de Vigo.

O tema do teu préximo proxecto ou artigo?

Un dos temas nos que colaborei recentemente esta rela-
cionado coa planificacién de horarios de atenciéon domi-
ciliaria. Nos tltimos tempos tamén retomei un dos temas
nos que traballei na mifia tese, relacionado co reparto de
custos en problemas de arbores de custo minimo.
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Un curso que che gustaria facer?

Calquera que fose de interese para a mifia investigacién
ou docencia en Optimizacién (e hai moitos!). E se fose
un curso que non estivese relacionado directamente coa
mina profesién, diria que un de reposteria.

Que libro de estatistica ou 1.0. recomendarias?
Depende da persoa & que llo tivese que recomendar. O
altimo que recomendei foi Handbook of Metaheuristics,
de Gendreau e Potvin.

Se non traballases no ambito da estatistica ou da
1.0., que che gustaria ser?
Coido que sempre elixiria unha profesién que estivese re-
lacionada coas mateméticas.

Se oes “estatistica”, que é o primeiro que che vén
a cabeza?

Que é unha disciplina fundamental & hora de analizar a
informacién que se pode obter dun conxunto de datos.

Que é o que mais valoras do labor da

SGAPEIO?

Que se mantefa dunhas xeraciéns a outras o interese
por participar nas actividades que organiza a sociedade.
Un claro exemplo disto é o Concurso da Incubadora de
Sondaxes e Experimentos, que se celebra dende hai mais
de 10 anos.

En que cres que deberiamos mellorar?

Non podo suxerir ningunha accién de mellora, xa que
unicamente se me ocorren parabéns polo fantastico la-
bor de divulgacién e promocién que se leva a cabo dende
a sociedade. Soamente podo desexar que siga funcionan-
do tan ben despois de moitos anos.
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Sabias que desde o ano 2017 existe
o Premio Internacional en Estatistica?

por Juan Carlos Pardo Fernandez
Outérgase cada dous anos no congreso mundial do International Statistical Institute (ISI) e estd avalado por,
ademais do propio IS, outras catro prestixiosas sociedades estatisticas: American Statistical Association, Institute
of Mathematical Statistics, International Biometric Society e Royal Statistical Society. O premio recofiece o labor
cientifico dunha persoa ou grupo de persoas no dmbito da estatistica e, dalgin xeito, estd inspirado no Nobel,
ainda que cunha dotaciéon econdémica ben menor. Desde o ano 2017 foron galardoadas catro persoas.

O primeiro premiado foi David Cox (1924-2022), prestixioso cientifico britanico especialmente cofiecido no dmbito
da anélise de supervivencia. En particular, en 1972 propuxo o modelo de riscos proporcionais, tamén chamado
modelo de Cox, que permite identificar factores que poden ter importancia no tempo de supervivencia dos individuos
sometidos a estudo.

En 2019 o0 homenaxeado foi Bradley Efron (nado en 1938), a quen lle debemos a invencién do bootstrap, un método
para aproximar a distribucién na mostraxe dun estatistico mediante técnicas computacionais. Esta aproximacién
permite facer inferencia (por exemplo construir intervalos de confianza ou resolver tests de hipdteses) en casos
nos que a distribucidn exacta é intratable ou incluso descofiecida. Non é esaxerado dicir que a publicaciéon do seu
método en 1977 supuxo unha revolucién tanto na investigacién como na practica estatistica.

En 2021 a premiada foi Nan Laird (nada en 1943), unha experta en estatistica aplicada con traballos relevantes en
campos como a salide, a medicina ou a psicoloxia. En particular, é pioneira na modelizacién de datos lonxitudinais
(estudos nos cales se recollen varias observacién para un mesmo individuo ao longo do tempo). Tamén é experta
en ensaios clinicos, ferramenta fundamental na investigaciéon médica.

Finalmente, no ano 2023 o premio recaeu en Calyampudi Radhakrishna Rao (nado en 1920 e falecido precisa-
mente en 2023 aos 102 anos de idade, poucas semanas despois de recibir o galardén). O profesor Rao traballou
intensamente no &mbito da estatistica matematica e a el debémoslle resultados tan relevantes coma a desigualdade
de Cramér-Rao, que permite analizar a eficiencia dun estimador.

Desde logo as catro persoas galardoadas ata o momento son plenamente merecedoras do premio. Quen serd a/o
seguinte?

Mais informacién en https://statprize.org/.
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