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EDITORIAL

CARTA DO DIRECTOR DO BOLETIN

Estimados amigos:

E para min unha satisfaccién remitirvos este
segundo nimero de INFORMEST, que agardo
que sexa do voso agrado.

Como poderedes observar, este novo exem-
plar do Boletin continda a lifia iniciada no pri-
meiro ndmero, e¢ nel recéllense colaboraciéns e
artigos preparados por algins dos nosos socios,
ademais doutras novas que me pareceu que serian
de interese para todos.

Ainda que a traxectoria seguida ata agora €
bastante satisfactoria, quero solicitar de novo a
vosa colaboracion para acada-lo obxectivo desta
publicacién de difundi-la informacién de interese
que vai xurdindo nos distintos dmbitos relaciona-
dos coa SGPEIO.

Esta € unha publicacién aberta 4 recepcion de
todalas suxestiéns e colaboracions que nos remi-
tades. Estou seguro de que moitos de vos tedes
acceso a informacién que seria de interese para o
colectivo de membros da SGPEIO, que, polo que
sexa, non nola estades comunicando € que me
gustaria que aparecera en INFORMEST.

E importante que todos colaboremos co Bole-
tin e con outros proxectos da SGPEIO, non s6
para mellora-los resultados, senén para acadar
que a SGPEIO sexa a Sociedade Viva 4 que se
refire mdis adiante o noso Presidente.

Quero rematar esta carta agradecendo a téda-
las persoas que colaboraron neste nimero a sia
inestimable axuda.

Manuel A. Presedo Quindimil
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CARTA DO PRESIDENTE DA SGPEIO

UNHA SOCIEDADE VIVA

Estes dias cimprense dous anos da fundacion
da SGPEIO. Naquel momento, os fundadores ti-
flamos un obxectivo principal: dinamiza-lo colec-
tivo de estatisticos e investigadores de operacions
de Galicia. Neste sentido conseguironse algunhas
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metas. En primeiro lugar, recibimos unha respos-
ta positiva 6 noso proxecto (neste momento so-
mos 184 socios individuais). Ademais institucio-
nalizamos unha reunién anual (que se celebrard
habitualmente en novembro) aberta a todo o co-
lectivo: os anos impares a dita reunién consistird
nun congreso; os pares, nunha reunién da Asem-
blea Xeral con algunha actividade complementa-
ria. Pensamos que reunirnos unha vez 6 ano €
enormemente importante para dialogar, intercam-
biar experiencias e puntos de vista, impulsar no-
vos proxectos, nunha palabra, para cooperar. Ta-
mén puxemos en marcha o Boletin, que agarda-
mos que contefia novas e artigos de interese para
todos. Por ultimo, relacionamos 4 SGPEIO coa
administracion, a través dun convenio co Institu-
to Galego de Estatistica, tratamos de integrar a
universitarios de tédolos &mbitos nos que a esta-
tistica ou a investigacion de operaciéns pode ter
aplicaciéns (economistas, enxefieiros, xedgrafos,
médicos, etc.) na nosa Sociedade, e estamos a fa-
cer xestiéns para estreitar lazos entre a SGPEIO e
os empresarios galegos.

En definitiva, estamos “creando infraestruc-
turas” para facilita-la incardinacién dos estatisti-
cos e os investigadores de operaciéns na socieda-
de galega. Pero estas infraestructuras non serviri-
an de nada sen a vosa accién. Contamos, xa que
logo, con que fagades uso delas, o que inclie a
vosa participacién nas actividades da SGPEIO.
Agarddmo-las vosas colaboraciéns a INFOR-
MEST, a vosa asistencia (a ser posible con comu-
nicaciéns) 6 Congreso de Vigo en 1995, e tédalas
vosas suxestions e iniciativas que conduzan a
unha SGPEIO mais aberta, mais activa, mais
viva.

A TABOA “INPUT - OUTPUT” DE

GALICIA - 1990

1. INTRODUCCION

O termo “ Tédboa Input-Ouput”, ou “T4-
boa Insumo-Producto” na sd@a traduccion madis
empregada, denomina unha ferramenta analitica
fundamental para o cofiecemento da estructura
productiva dunha economia nun determinado
momento do tempo. A tdboa non s6 expresa a
contribucién das diferentes ramas productivas se-
nén, o que é mdis importante dende o punto de
vista analitico, as interrelaciéns entre elas, os vin-
culos con outras dreas econémicas (a través dos
fluxos de entrada e saida do territorio de bens e
servicios), € a orientacién da produccién de cada
rama segundo o seu destino a outras ramas, 0

consumo final, 4 inversiébn, ou 4 exportacion.
Asimesmo, a tdboa presenta o Valor Engadido
das ramas e a distribucion déste entre os factores
primarios que intervefien nos procesos producti-
VOS.

Convén distingui-lo termo “Taboa Input-
Ouput” (TIO), que nomea un esquema de des-
cripcion estatistico-contable do funcionamento
real dunha economia concreta, nun periodo de
tempo dado, do termo “Andlise Input-Ouput”
que ven sendo un conxunto de técnicas instru-
mentadas por sistemas de ecuacidns lineais que
utilizan a informacién dada pola tidboa para re-
solver certos problemas.

O premio Nobel W. Leontief estableceu
os fundamentos da andlise Input-Ouput nunha
investigacion iniciada en 1931, publicando os
primeiros resultados en 1936.

Dende que W. Leontief publicara o seu
pioneiro traballo sobre a economia norteameri-
cana, proguesou notablemente a metodoloxia e a
aplicacion da anélise Input-Ouput pero tamén
apareceron os sistemas de contas economicas, en
parte debidos 6s traballos de R. Stone € promo-
vidos pola Organizacién das Naciéns Unidas coa
publicacién do SNA (Sistema de Contas Nacio-
nais).

A Comunidade Europea ten desenvolvi-
do o Sistema de Contas Econdmicas cofiecido
polas siglas SEC. Este sistema consta dun con-
xunto coherente e detallado de contas e cadros
co fin de dar unha visién sistemdtica, compara-
ble e o mdis completa posible da actividade eco-
némica de cada pais membro. Estd formado por
tres elementos bdsicos: 1.- Contas nacionais (re-
xionais), 2.- Tdboa Input-Ouput e 3.- Contas fi-
nanceiras.

A adaptacién rexional (SEC-REX) do
SEC serviu de base metodoldxica 6 Instituto Ga-
lego de Estatistica para a elaboracion da Tdboa
Input-Ouput e das Contas Econémicas Rexio-
nais de Galicia-1990. A presente tiboa I-O € a
segunda feita en Galicia, tendo o seu precedente
na correspondente a 1980 elaborada por un equi-
po dirixido polo profesor Juan R. Quintés.

2.- ESQUEMA DUNHA TABOA INPUT-
OUPUT

Non é posible nunhas poucas péxinas fa-
cer unha exposicién detallada de tédolos cadros,
conceptos econdmicos € demdis instrumentos
estatisticos ¢ metodoldxicos que forman un sis-
tema de contas nacionais. Nesta nota estamos
mais interesados en facer unha descripcién xeral
do esquema dunha tdboa Input-Ouput € en pofier
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alguns exemplos deducidos da tiboa de Galicia
1990.

Unha taboa I-O consta de tres elementos
basicos:

1.- Unha matriz, de “Inputs Interme-

dios”, chamada “Matriz de Relaciéns In-

terindustriais”.

2.- Un conxunto de vectores de “Deman-
da Final”.

3.- Un conxunto de vectores de “Inputs
Primarios”.

Tamén a tdboa leva os Inputs e os Outpus

totais:
4.- O conxunto de vectores de “Inputs
Totais”.
5.- O conxunto de vectores de “Ouputs
Totais”.

En primeiro lugar tédalas unidades pro-
ductoras de bens ou servicios do pais considera-
do, clasificanse en ramas de actividade. Tedrica-
mente cada rama comprende todalas denomina-
das Unidades de Produccion Homoxénea. En
Espafia existe unha clasificacién oficial, que en
esencia € unha lista descriptiva de todas e cada
unha das actividades productoras de bens e ser-
vicios cun c6digo numérico asignado a cada
unha. A actual clasificacion, que leva as siglas
CNAE-93, estd adaptada 4 revisién 3 da NACE
que € a clasificacién europea de actividades eco-
némicas (da que existe unha traduccién editada
polo IGE). Sendo ésta moi recente, a TIO-1990
de Galicia tomou como referencia a clasificacién
vixente para as estatisticas utilizadas na sida ela-
boracion que era a CNAE-74.

Na prictica, para elaborar unha TIO
agrupanse ramas semellantes pola imposibilida-
de de obter estimaciéns detalladas 6 maximo ni-
vel de desagregacion, de xeito que ainda que en
rigor estas agregaciéns non respondan 6 concep-
to tedrico de ramas de produccién homoxénea,
sexan representativas das distintas actividades
econémicas. No caso da TI0-1990 de Galicia
considerdronse 66 actividades, tomando como
base a agregacidon a tres dixitos da propia
CNAE-74. Por abreviar seguiremos chamando
ramas a estas 66 agrupaciéns de actividades. A
tdboa TIO-1990 de Galicia tamén se presenta
agregada a 17 ramas que é mdis manexable para
aplicacions que non precisen moito detalle.

2.1.- A matriz de relacions interindustriais.
(Inputs/Ouputs intermedios).

O elemento X; da Matriz de Relaciéns
Interindustriais, que ten tantas filas e columnas
como ramas (i, j = 1,...,66) representa (en valor)

a cantidade de producto da rama i comprado
pola rama j, de xeito que X; é a parte do pro-
ducto (Ouput ) da rama i consumido pola rama j
como Input intermedio necesario para realizar a
stia produccién. Asi, os elementos X; da matriz
se poden interpretar, en columnas, como Insu-
mos (Recursos) Intermedios de cada rama j, ou
como Ouputs (Empregos) Intermedios, por filas,
de cada rama i.

A matriz de relaciéns interindustriais, en
resumo, reflicta a estructura do Consumo (ou
Demanda) Intermedio. Por iso tamén se chama
Matriz de consumos intermedios ou de demanda
intermedia. A suma de cada fila: suma ( X;, j =
1,2,...66) = x,, é€ o Ouput Intermedio da rama
i. Obténse un vector de 66 compoifientes x =
((x;)),1=1,...,66 chamado vector de Ouputs in-
termedios. A suma de cada columna é o Consu-
mo Intermedio da rama j. Obténse un vector de
66 compofientes chamado vector de Consumos
Intermedios. A suma de tédolos elementos da
matriz é o Input Intermedio total, igual 6 Ouput
Intermedio total.

Para maior detalle analitico, o valor x;
que figura na casa i,j da matriz, no caso da TIO-
1990 de Galicia, ven descomposto en catro su-
mandos segundo que a compra X; que fai a
rama j 4 rama i, sexa as unidades productoras ra-
dicadas no territorio econémico de Galicia, no
resto de Espafia, na Comunidade Europea ou
noutros paises.

Non imos entrar aqui no complexo pro-
blema das unidades de medida, xa que os servi-
cios son produccidns inmateriais, nembargantes
os bens son elementos fisicos. S6 decir que t6-
dolos datos da tdboa van expresados en valor
moetario.

2.2.- Inputs primarios.

Agregados 6s inputs intermedios (dados
pola matriz), os inputs primarios proporcionan
como suma o valor dos recursos totais utilizados
pola economia da rexién.

Dunha forma moi resumida, estdn repre-
sentados polos seguintes vectores que tefien tan-
tas compofientes como ramas:

o Custos laborais. Diferenciandose entre
soldos e salarios pagados e cotizaciéns so-
ciais. .

» Impostos ligados 4 produccion e 4 impor-
tacion menos subvenciéns de explotacidn.
Diferencidndose entre Impostos sobre o va-
lor engadido e outros gravames.

» Excedente bruto de explotacién.

» Importacions equivalentes.
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Na presentacién da tdboa aparecen mdis
compofientes parciais de xeito que permiten
face-la agregacién dos inputs primarios nos ca-
tro apartados citados, asi como face-lo calculo
doutras macromagnitudes da economia, pero
conceptualmente éstes son os que interesa sina-
lar agora.

Os custos laborais refirense exclusiva-
mente a persoal asalariado, xa que as remunera-
cions das actividades empresariais, ou por conta
propia, non son propiamente salarios, senén be-
neficios.

2.3.- Inputs ou Recursos totais.

Veiien dados por un vector de 66 compo-
fientes, un para cada rama, que € a suma dos in-
puts intermedios (suma das columnas da matriz),
mais os vectores de Inputs primarios.

2.4.- Vectores da Demanda final.

Os vectores da demanda final represen-
tan a parte do ouput total das ramas productivas
que non ¢é utilizado como consumo intermedio
dentro do sistema productivo da economia ob-
xecto da tdboa. Son os seguintes:

o Consumo final. Compdnse do consumo
familar e do consumo colectivo ou piblico.

» Formacion bruta de capital. Diferencidn-
dose entre formacion bruta de capital fixo e
variacion de existencias.

+ Exportacions de bens e servicios. Dife-
rencidndose entre exportacions 6 resto de Es-
paiia, 4 C.E. e a outros paises.

A suma destes vectores é o vector da De-
manda final. Ten tantas compofientes como ra-
mas. Cada unha destas compoiientes representa
a contribucién da rama i 4 demanda final.

2.5.- Ouputs ou Empregos totais.

O vector do Ouput total das 66 ramas € a
suma do vector de Ouput intermedio das ramas
productivas (suma das filas da matriz) mais o
vector da Demanda final.

O vector de Ouput total é coincidente co
vector de Input total. Os Inputs totais tamén se
denominan Recursos € os Ouputs, Empregos.
Desta forma, a TIO permite ver a procedencia
dos recursos (inputs primarios € inputs interme-
dios) utilizados para produci-los ouputs (consu-
mo intermedio e consumo final) clasificados se-
gundo o séu emprego. '

3.- A TABOA POR SECTORES COMO
EXEMPLO

3.1.- Descripcion xeral.

Nos cadros 1 a 4 aparece a Tdboa moi re-
sumida pero serve de exemplo para entede-lo es-
quema xeral.

A primeira simplificaciéon que fai o
exemplo consiste en agrupa-las 66 ramas de ac-
tividade econdmica nos catro sectores bdsicos da
economia (Agrario, Industria, Construccién €
Servicios) de xeito que a matriz de relaciéns in-

terindustriais, en realidade de dimensién 66 X

66, reducimola a dimension 4 X 4. Outra simpli-
ficacién estd en pofier en cada casa da matriz,
X;, 0 total do input intermedio sen distingui-la
procedencia (de unidades productivas de Gali-
cia, do resto de Espafia, da Unién Europea ou
doutros paises). De feito, cada casa da tdboa
completa publicada polo IGE ¢ un vector de cin-
co compoiientes (catro sumandos e o total deles
que é o que aqui damos agregado por sectores).
Tamén se simplifican as demandas ou
empregos finais, dando os tres destinos impor-
tantes (Consumo, Inversién, Exportacién) sen
distingui-lo consumo privado do publico, etc.
Asimesmo os inputs primarios se simplifican
nos grandes grupos; asi por exemplo no concep-
to Impostos netos van incluidas co seu signo,
ademdis dos impostos ligados & produccion € o
IVE que grava os productos, as subvencions, as
transferencias e as vendas residuais 4s Adminis-
traciéns Publicas. Desta forma, ainda que se per-
da capacidade analitica e precisién terminoldxi-

-ca, 0 lector pode ver mdis doadamente as rela-

ciéns contables entre as distintas partes da tiboa.

O cadro 1 contén a matriz de inputs/ou-
puts intermedios, coas correspondentes sumas
por filas e columnas.

No cadro 2 repitese o vector de ouputs
intermedios totais que agregado 4 demanda final
da o vector de ouputs totais.

No cadro 3 aparecen resumidos 0s inputs
primarios, e no cadro 4 os Inputs totais (coinci-
dentes contablemente cos ouputs totais) obtidos
como suma dos inputs intermedios € dos inputs
primarios totais dos sectores.

Vemos, por exemplo, que o0s ouputs totais
(iguais 6s inputs totais) da economia de Galicia
estimados pola TI0-1990, ascenden a un valor de
seis billons e setecentos oitenta e nove mil cin-
cocentos vintecinco milléns de pesetas. Polo que
se refire 4 demanda final, que ascende a un valor
de catro billdns, catrocentos noventa mil cinco
centos oitenta e catro milléns de pts., 6 consumo
privado e publico corresponderon mdis de dous
billéns e dous centos setenta € nove mil milléns
de pesetas. Ainda que neste exemplo reducido
non aparece, sinalamos que dentro do consumo
total a parte do consumo privado foi de 1,896 bi-



EDITORIAL

ll6ns de pesetas. Moitos outros datos descripti-
vos poderd saca-lo lector da simple inspeccion
da taboa (e con maior potencia analitica, loxica-
mente, se utiliza a tdboa completa a 17 ou a 66
ramas publicada polo IGE).

O resto dos datos, segundo sectores, po-
dense interpretar con relativa facilidade sen en-
trar a fondo (que non son obxeto desta nota di-
vulgativa) no problema de conceptos macroeco-
nomicos como Excedente Bruto de Explotacion
ou Formacion Bruta de Capital, etc.

Dos cadros se poden tamén obter intere-
santes relacions, entre as diversas ramas e/ou en-
tre as diversas compoiientes do ouput ou do in-
put, calculando porcentaxes con significado.
Asi, por exemplo, do total da demanda final as
exportacions (fora do territorio econémico de
Galicia) que ascenden a algo mdis de 1,5 billons,
equivalen a un 33,41%, e dentro do total de ex-
portacions, as industriais supofen un 81,33 %.

3.2.- 0 Valor Engadido Bruto.

O estar ligada a Taboa I-O coas Contas
Rexionais, existen relaciéns contables entre os
conceptos de ambos instrumentos. S6 imos refe-
rirnos a unha das macromagnitudes mdis repre-
sentativas: o Valor Engadido Bruto.

O Valor Engadido Bruto total, e o de
cada sector da economia, aparece no cadro 5.
Ten daas formas de valoracion: A “coste dos
factores™, sendo igual 4 suma do Coste de perso-
al mailo Excedente Bruto de Explotacion, e a
“prezos de mercado”, levando neste caso, ade-
mais do anterior, a suma dos Impostos netos de
subvencions (que se inclien no cadro 5 xa que
no cadro 3, como dixemos, o epigrafe 3, por
simplifica-las relacions contables, inclie tamén
outros conceptos). Como se pode ver no cadro o
V.E.B. a p.m. ascende a algo mais de 2,659 bi-
116ns de pts.

Cadro 1.- Matriz de I/0 intermedios. (TIO 90 Galicia). Millons de pts.

SECTORES SECTORES OUTPUT
Intermedio
Agrario Industria | Construccion Servicios TOTAL
GTATIG +-covesrnsnssssessanssmmenssmnasnnsssssaszsisnsass 81204 217512 16 25547 324279
16 1Tk 3 R S e 98232 722212 140325 198827 1159596
G071 T s (o0 0] | FEO SO 3333 6120 50 35368 45171
SEFIGIO8 el st 24266 182533 63102 302516 769895
INPUT Intermedio
O B 207035 1128377 203793 759736 2298941
A producc. Input serv. banc. vai no input e output intermed., non na matriz
Cadro 2.- Outputs (Empleos) Totais. (TIO 90 Galicia). Millons de pts.
OUTPUT DEMANDAS FINAIS DEMANDA | EMPLEO ou
SECTORES Intermedio CONSUMO F.B.C. EXPORT. FINAL OUTPUT
Total Total TOTAL
ATTATI O s et 324279 102427 8085 92217 202729 527008
Industria s snmimiag 1159596 737712 271056 1220390 2229158 3388754
Consiruceion .. o &, % au 45171 28686 370813 0 399499 444670
SBEVICIOR. . <y crmsnrsssiviihs By otos 769895 1410701 60635 187862 1659198 2429093
| i ({01 12 OO e 2298941 2279526 710589 1500469 4490584 6789525
Cadro 3.- Inputs Primarios. (TIO 90 Galicia). Millons de pts.
INPUTS SECTORES
PRIMARIOS Agrario ‘ Industria [ Construccion Servicios TOTAL
] #UEORTES PETSOAL. uemseomsermressnssinssasss 61755 306624 116735 812460 1297574
Lo FEBE o sannssieasas 183036 435968 104959 570354 1294317
3.- Impostas Det0s s niasimaimime -24130 242270 19183 145274 382597
A= AMPOTE. SAUIV. i 99312 1275515 0 141269 1516096
AN s, b sessivauniomsmsasms isassnnss 319973 2260377 240877 1669357 4490584

1.- Soldos, salarios e cotizacions sociais.
2.- E.B.E.: Excedente bruto de explotacion.

3.- Impostos ligados 4 produccion e importacion menos subvencions. (Por simplifica-lo cadro en 3 tamén van: IVE, menos

transferencias ¢ mais vendas residuais d4s AA. PP.)

F.B.C.: Formacion bruta de capital fixo, mdis variacién de existencias.
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Cadro 4.- Input (ou Recursos) Total. (TIO 90 Galicia). Millons de pts.
INPUTS (RECURSOS) Agrario ‘ Industria ‘ Construccién |  Servicios. TOTAL
TOTAIS....co e | 527008 3388754 444670 2429093 6789525
Cadro 5.- Valor Engadido Bruto. (TIO 90 Galicia). Millons de pts.
INPUTS ~ SECTORES _
PRIMARIOS Agrario | Industria ‘ Construccion ‘ Servicios TOTAL
1.- Costes persoal................... 61755 306624 116735 812460 1297574
B S S 183036 435968 104959 570354 1294317
3.- Impts. netos sub. ............... -7415 34986 3393 36754 67718
ViEBue Timnesmnnsing | 244791 742592 221694 1382814 2591891
V.E.B. p Misninamas | 237376 777578 225087 1419568 2659609
Produccion Efectiva................ 444411 1905955 428880 2179304 4958550

c f: A coste dos factores.

p m: A prezos de mercado.

1.- Soldos, salarios e cotizaciéns sociais.

2.- Excedente bruto de explotacion.

3.- Impostos netos de subvencion de explotacién.

4.- ELEMENTOS ANALITICOS BASICOS

A publicacién da Taboa I-O de Galicia-
1990 inclde dous elementos analiticos basicos:
A Matriz de Coeficentes Técnicos verticais € a
Matriz inversa de Leontief. Antes € necesario fa-
cer referencia a un novo concepto: a Produccién
Efectiva de cada rama. Esta, vista do lado dos
recursos, é igual 6 Consumo Intermedio mdis o
V.E.B. a p.m. Para o exemplo reducido a catro
sectores econémicos aparece 0 final do cadro 5.

41.- A matriz de Coeficentes Técnicos

verticais.

Estd formada, en cada casa, pola propor-
cién que o Consumo Intermedio procedente da
rama i supén na Produccién Efectiva total X,
da rama j. Obténse dividindo cada casa da Ma-
triz de Consumo Intermedio pola Produccion
Efectiva da correspondente rama j. A diagonal
principal dela representa a proporcion de consu-
mo intermedio, de cada rama productiva j, pro-
cedente da mesma rama. Cada un dos elementos
desta matriz A = ((a; )), chamada Matriz de
Coeficientes Técnicos, é:

aij =v Xij /XJ (1)

Asi por exemplo, no caso reducido de 4
sectores que estamos a usar como ilustracién:
a,, = 198827/2179304 = 0,0912.

Notemos que na formacién da matriz de
inputs/ouputs intermedios, segundo a metodolo-
xia SEC, e por razéns técnicas nas que non po-
demos extendernos aqui, a denominada Produc-

cién imputada de servicios bancarios vai sumada
Os inputs e ouputs intermedios totais, pero non
se inclde na matriz para o cilculo dos coeficien-
tes técnicos.

Esta matriz é un importante elemento
analitico xa que para cada rama, j, indica a parte
proporcional da stia Produccién Efectiva que uti-
liza (como input intermedio) procedente de cada
unha das demdis ramas (incluindo o procedente
da propia rama). Da relacién (1) resulta:

X, = aij.Xj (2)

o valor do input intermedio X correspondente a
unha Produccion Efectiva X, para unha estruc-
tura productiva dada polos coeficentes técnicos
a; . Sendo x o vector columna de consumos in-
termedios totais das ramas, e X o vector colum-
na das Produccién Efectivas, temos:

x=A. X 3)

4.2.- A matriz inversa de Leontief.

En notacién de vectores columna, a
igualdade entre a produccion efectiva de cada
rama e a suma dos empregos da mesma (consu-
mos intermedios € demanda finais netas) lévanos
4 ecuacidn bdsica da andlise Input-Ouput:

X=x+Y 4)

donde agora Y representa a demanda final neta.
Levando (3) a (4) temos a seguinte for-
mulacién da ecuaciéon bdsica da andlise
Input/Ouput:
X=A.X+Y (5)
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dada polo sistema de ecuacidns lineais:
(I-A). X =Y (6)

donde I € a matriz unidade, que ten como solu-
cién:
X=1-A)"Y 7

A matriz (I - A) chdmase Matriz de Le-

-1
ontief, ¢ a matriz (I-A) , matriz Inversa de
Leontief. Na publicacion do IGE ademdis da
matriz A, tamén aparece a Matriz Inversa de Le-

ontief para as 66 ramas (polo tanto de orde 66 X
66).

Esta matriz se pode expresar como a seguinte se-
rie xeométrica matricial:

I-A)'=I+A+ A+ A’+...

de xeito que X=Y+AY+A Y +A’Y+..

indica que a produccién efectiva, X, necesaria
para satisfacer unha demanda final Y, é igual a
Y, mdis o consumo intermedio inducido (A.Y),
madis o consumo intermedio inducido polo ante-

rior ( AZ-Y) e asi sucesivamente. Os valores dos
elementos da matriz inversa de Leontief repre-
sentan a importancia das interrelaciéns entre as
distintas ramas productivas. O elemento i,j indi-
ca o valor da produccién efectiva da rama i di-
recta e indirectamente inducida por unha deman-
da final unitaria da rama j. Ven sendo o efecto
multiplicador que a demanda final da rama j in-
duce, directa ou indirectamente, na produccién
efectiva da rama i.

Se a estructura productiva dada pola ma-
triz A estd fixa, a matriz inversa de Leontief per-
mite resolver algins problemas de simulacién ou
planificacién. Por exemplo:

X' =(1-A.Y

seria o vector de produccions efectivas das dis-
tintas ramas necesarias para acadar unha deman-

da final dada polo vector Y. Este non é mais
que o exemplo elemental da anélise input-ouput,
dende o lado da demanda, que permite a matriz
inversa de Leontief. E claro que moitas outras
andlises son posibles neste esquema, por exem-
plo calcula-lo efecto multiplicador sobre a pro-
duccién efectiva inducido sobre cada unha das
ramas (de permanecer fixa a estructura producti-
va) por un incremento de determinadas exporta-
cions ou de calquera outra compoiiente da de-
manda final. A andlise de “ligazéns” que trata de
identifica-las ramas que maiores efectos tefien
sobre as outras, ben polo lado da oferta ou ben
polo da demanda, a andlise da interdependencia
sectorial do sistema, a andlise de requerimentos
de importacidn, de emprego, etc. son algins dos

temas cldsicos que permite abordar a informa-
ci6én dada pola taboa I-O.

5.- FINAL

Para rematar sinalemos que esta nota, co
risco de simplificacién que o lector experto sa-
berd disculpar, s6 pretende divulgar a importan-
cia que tén para as andlises da economia de Ga-
licia a recente publicacién do IGE sobre as Con-
tas Rexionais e Téboa Input-Ouput. Ademais
dos elementos aqui mencioados aparecen outras
informaciéns, como nimero de persoas empre-
gadas (clasificadas segundo asalariados e non
asalariados), as demdis macromagnitudes econé-
micas non citadas neste texto, detalle segundo
orixe dentro ou fora de Galicia dos inputs e dos
ouputs, etc., € todo con nivel de detalle a 66 ra-
mas productivas.

Agradezo a D. José Antonio Campo An-
didn, director do IGE e codirector do proxecto
da Téboa 1-O, as facilidades e indicaciéns que
me dou para a redaccion desta nota.

Julio Mirds Amor
Instituto Galego de Estatistica

PREMIO NOBEL DE ECONOMIA 1994

El pasado 11 de octubre se hizo piblico el
premio Nobel de Economia de este afio. Otras 25
veces habia tenido lugar este acontecimiento des-
de que en 1969 fuera concedido por primera vez
a Bagnar Frisch y Jan Tinbergen. El premio fue
instituido por el Banco de Suecia para conmemo-
rar el tercer centenario de su fundacioén y para
rendir homenaje al inventor de la dinamita, Al-
fred Nobel. Esta vez, el Nobel ha recaido en tres
especialistas en teoria de juegos: John Nash,
Reinhard Selten y John Harsanyi.

John Nash es un matematico de 66 afios que
se formé en el Massachusetts Tecnology Institute.
En 1948 lleg6 a la Universidad de Princeton. En
aquella época la teoria de juegos era el tema de
moda entre matematicos y economistas de esa
Universidad. Entre 1950 y 1953 Nash publicé
cuatro trabajos que fueron absolutamente funda-
mentales para el desarrollo posterior de esta dis-
ciplina. Quiza el mas importante de los cuatro,
asi parece haberlo reconocido el Banco de Sue-
cia, es el titulado “Non-Cooperative Games”, pu-
blicado en Annals of Mathematics. En €l se intro-
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duce el concepto de equilibrio y se prueba su
existencia en una amplia clase de juegos. Las ide-
as contenidas en este trabajo son de una extraor-
dinaria belleza, desde el punto de vista matemati-
co, y han tenido una enorme influencia en los
economistas modernos. Un equilibrio de una si-
tuacion conflictiva o juego propone a los agentes
que intervienen en la situacién una accién tal
que, si todos la aceptan inicialmente, en el mo-
mento de actuar ninguno tiene motivos para des-
viarse unilateralmente de ella. La importancia de
este concepto es que, como parece logico, para
que un sistema social alcance la estabilidad es ne-
cesario que, en cierto sentido, esté en equilibrio.
Desde mediados de los cincuenta, John Nash
tuvo problemas de salud que lo mantuvieron ale-
jado de la investigacién. No obstante, ia enorme
originalidad y elegancia de sus trabajos lo con-
vierten en el mds importante especialista vivo en
teoria de juegos.

Reinhard Selten es un matemadtico alemén de
64 afios. Actualmente es profesor de la Universi-
dad de Bonn. Su contribucién mds importante a
la teoria de juegos es la introduccién y estudio
del concepto de equilibrio perfecto en subjuegos.
Selten fue de los primeros en darse cuenta de que
el concepto de equilibrio de Nash no garantizaba
la estabilidad social en determinadas situaciones.
Era necesario, pues, redefinir convincentemente
el concepto de equilibrio. Eso fue lo que hizo en
su trabajo mds conocido, publicado en 1975 en
International Journal of Game Theory, titulado
“Reexamination of the Perfectness Concept for
Equilibrium Points in Extensive Games”. Actual-
mente Selten estd concentrado en el desarrollo de
una teoria de juegos descriptiva. De hecho, es el
Editor de la seccién de International Journal of
Game Theory que publica trabajos sobre experi-
mentos de comportamiento econémico.

John Harsanyi es un economista hingaro de
74 afios. Se exili6 a Estados Unidos en 1956, en
donde reside en la actualidad. Es ciudadano ame-
ricano y profesor de la Universidad de Berkeley.
Su principal contribucién a la teoria de juegos
consistié en aportar las bases para el estudio rigu-
roso de los juegos con informacién incompleta.
En ese contexto defini y estudié un concepto de
equilibrio en la serie de tres trabajos “Games
with Incomplete Information Played by Bayesian
Players I, II y III””, publicados en 1967 y 1968 en
Management Science.

El Nobel de Economia de 1994 ha reconocido

la influencia creciente de la teoria de juegos no
cooperativos en las ciencias sociales. Quizad en
los préximos afios el premio recaiga sobre Lloyd
Shapley y Robert Aumann, los dos matematicos
que mds han contribuido al desarrollo de la teoria
de juegos cooperativos.

Ignacio Garcia Jurado
Depto. de Estatistica e 1.O.
Universidade de Santiago

CREACION DEL TiTULO DE
LICENCIADO EN CIENCIAS Y TECNICAS
ESTADISTICAS

El Consejo de Universidades en su reunién
del 27 de julio de 1994 aprobd la creacién de la
Licenciatura en Ciencias y Técnicas Estadisticas.

Las ensefianzas conducentes a la obtencién
del titulo oficial de Licenciado en Ciencias y
Técnicas Estadisticas deberdn proporcionar una
formacion cientifica adecuada en métodos y téc-
nicas estadisticas.

Los planes de estudio deberdn articularse
como ensefianzas de solo segundo ciclo, con una
duracién de dos afios.

La carga lectiva establecida en el plan de es-
tudios oscilard entre veinte y treinta horas sema-
nales, incluidas las ensefianzas practicas. En nin-
gun caso la carga lectiva de la ensefianza tedrica
superard las quince horas semanales.

El Ministerio de Educacién concretard las ti-
tulaciones y los estudios previos de primer ciclo
desde los cuales se podrd acceder a estos estudios
de sdlo segundo ciclo, asi como los complemen-
tos de formacién que, en su caso, deban cursarse
a tal efecto segin los distintos supuestos.

En el cuadro adjunto se relacionan las mate-
rias troncales de obligatoria inclusién en todos
los planes de estudio conducentes a la obtencién
del titulo oficial de Licenciado en Ciencias y
Técnicas Estadisticas, con una breve descripcion
de sus contenidos y los créditos que deben co-
rresponder a las ensefianzas.

Pedro Faraldo Roca
Depto. de Estatistica e 1.O.
Universidade de Santiago
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ELACION DE MATERIAS TRONCALES. (Por orden alfabético)

CREDITOS(*)

Economia. Fundamentos de micro y macroeconomia. Estructura econémica

6

Inferencia y decision. Principios. Teoria asint6tica. Modelos lineales. Decisién
multiobjetivo.

6

Métodos estadisticos. Técnicas de muestreo y andlisis de encuestas. Andlisis de
datos. Técnicas estadisticas multivariantes. Control de calidad. Disefio de
experimentos. Series temporales y prediccion. Software estadistico y de andlisis
de datos.

Métodos matematicos. Andlisis funcional. Sistemas lineales. Algebra matricial
avanzada. Inversas generalizadas. Diferenciacion matricial. Técnicas y software
numéricos.

12

Modelos estocasticos de la InvestigacionOperativa. Modelos de redes. Teoria
de colas. Simulacién. Programacion estocéstica. Control. Otros modelos
estocdsticos.

6

Probabilidad y procesos estocasticos. Espacios de probabilidad. Teoremas
limite. Procesos markovianos. Aplicaciones.

6

Programacion matematica. Extensiones de la programaciéon lineal.
Optimizacion no lineal. Programacién entera. Optimizacién combinatoria.

Tecnologias de la Informacion (Desarrollo, analisis y adquisicién de datos).
Técnicas y lenguajes de programacion. Sistemas de informacion. Bases de datos.
Sistemas informaticos. Sistemas telematicos. Comunicaciones. Técnicas de
computacion. Utilizacion de redes y servicios de comunicacion.

9

(*) Cada crédito equivale a 10 horas lectivas.

NOVAS DA SOCIEDADE

RESUMO DOS ACORDOS DOS

CONSELLOS EXECUTIVOS

Reunion do 12 de xullo de 1994

Neste Consello informouse do inicio das xes-
tions para a organizacién do Segundo Congreso
Galego de Estatistica e Investigacién de Opera-
cions, que organiza o Departamento de Estatistica
e Investigacion Operativa da Universidade de
Vigo e que terd lugar en Vigo no mes de novem-
bro do ano 1995.

Informouse da concesion de axudas do Con-
cello de Vigo (200.000 pesetas) e da Deputacién

de Pontevedra (200.000 pesetas) para a organiza-
cion deste Congreso.

Tamén se presentéu nesta reunién o cartel
anunciador do Congreso, gafiador dun concurso
(dotado cun premio de 50.000 pesetas) organiza-
do entre os alumnos da Facultade de Belas Artes
de Pontevedra.

Informouse tamén nesta reunién dos requiri-
mentos formulados polas universidades galegas
para a organizacién de cursos nos que poida figu-
ra-la SGPEIO como coorganizador. Acorddndose
inicia-los trAmites necesarios para a organizacion
de cursos nas Universidades da Corufia e Vigo
orientados 6s membros do Ensino Medio.
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Reunién do 22 de outubro de 1994

Informouse nesta reunién do programa de ac-
tividades organizadas con motivo da celebracion
da Asemblea Xeral da SGPEIO do dia 26 de no-
vembro de 1994. Do dito programa destacidmo-la
conferencia do Conselleiro de Economia da Xun-
ta de Galicia, D. José Antonio Orza, que tratard
sobre o Estado Actual da Economia en Galicia.

O Secretario presentou nesta reunién o balan-
ce econdmico do ano 1994 e o presuposto para o

7

ano 1995 que se someterdn 4 aprobacién dos

EDITORIAL

membros da SGPEIO na préxima reunién da
Asemblea Xeral.

COTAS PARA O ANO 1994

Co fin de poder pecha-la contabilidade para
o presente ano, agradeceriase que aqueles mem-
bros que ainda non tefian aboado a cota deste
ano, nos remitiran o importe da mesma: 5.000 pe-
setas a cota ordinaria e 2.000 pesetas a cota para
estudiantes.

NOVAS DOS MEMBROS DA SOCIEDADE

ALTAS NA SOCIEDADE

Desde xuiio de 1994 admitironse como mem-
bros individuais da Sociedade a:

Dna. Eva Alberte Aparicio

D. Félix Ramén Doldan Tié

D. Miguel Angel Flores Corredoira
D. Benjamin Macia Fernandez

D. Manuel Mateo Diaz

D. Ramén G. Romani Barrientos

D. Xosé Gabriel Vazquez Fernandez

NOVAS DO INSTITUTO GALEGO DE
ESTATISTICA

Publicacions do Instituto Galego de

Estatistica

Ultimas publicacions:

« Movementos migratorios de Galicia. Ano
1992.

« Enquisa de Poboacién Activa en Galicia. In-
formacién Trimestral. 1° Trimestre do 94.

« Estatistica de Edificacién e Vivenda. 1990,

1991, 1992 (PVP 2.500).

o Estatistica de Comercio Exterior. 1992. Gali-
cia (PVP 2.500).

» Estatistica de Edificacion e Vivenda. 2° Se-
mestre, 1993.

» Prezos ¢ Indices de Prezos Agrarios. Leite.
Xullo 1994,

» Boletin de Series Estatisticas de Galicia. 1°
Trimestre, 1994. (PVP 1.000).

« Enquisa Mensual de Ocupacién Hoteleira de

Galicia. Agosto, 1994.

Publicacions de proxima aparicion:

» Estatisticas do Mercado de Traballo en Gali-
cia. 1993,

* Enquisa de Poboacién Activa en Galicia. 2°
Trimestre, 1994.

» Movemento Natural da Poboacion. Galicia.
1993.

» Contas das Administracions Publicas Gale-
gas. 1991.
Administraciéon Local. Administracién Auto-
némica. Empresas Publicas.

* Clasificacion Nacional de Actividades Eco-
noémicas. CNAE 93.
Tomo II. Notas Explicativas (Traduccién).

» C(Clasificacién Nacional de Actividades Eco-
noémicas. CNAE 93.
Tomo III. Correspondencias (Traduccién).

« Contas Econ6émicas Rexionais. 1991.

» Contas do Sector Pesqueiro. 1991.

+ Contas das Industrias Agroalimentarias.

1991.

Estatistica de Edificacién e Vivenda. 1993.

Enquisa de Rumiantes. 1992, 1993.

Galicia en Cifras. 1993.

Movementos Migratorios de Galicia. Ano

1993.

e Proxeccions de Poboacion de Galicia.

+ Boletin de Series Estatisticas de Galicia. 2°
Trimestre, 1994.

« Estatistica de Edificacién e Vivenda. 1° Se-
mestre, 1994.

» Prezos e Indices de Prezos Agrarios. Leite.
Agosto 1994,

» Enquisa Mensual de Ocupacién Hoteleira de
Galicia. Setembro 1994,

» Estatistica de Comercio Exterior. 1993. Gali-
cia.



EDITORIAL

11

BREVES

A nosa felicitacion para os profesores D.
José Manuel Prada Sanchez (Universidade de

Santiago de Compostela) e D. Juan Manuel Vilar
Fernidndez (Universidade da Corufia), membros
da SGPEIO, que recentemente foron nomeados
Catedraticos de Universidade da drea de Estatisti-
ca e Investigacién Operativa.

INFORMACION BIBLIOGRAFICA

INTRODUCCION AL ANALISIS

ESTADISTICO
D.L. Harnett 'y J.L. Murphy
Addison-Wesley Iberoamericana

Comentario de Balbina V. Casas Méndez y Car-
los L. Iglesias Patifio

Se trata de un texto de introduccion a la Esta-
distica que puede resultar adecuado para alumnos
de primeros cursos de estudios Empresariales,
Econémicos o del 4mbito de las Ciencias Socia-
les. Tratando de no descuidar el rigor matemati-
co, se hace sobre todo un esfuerzo para presentar
de manera intuitiva los conceptos y herramientas
estadisticas, proporcionando gran variedad de
ejemplos que ponen de manifiesto su amplio
campo de aplicaciones.

Para su lectura se requieren menos conoci-
mientos matematicos que en otros textos con ma-
yor nivel de abstraccién. De hecho, en una prime-
ra presentacion de muchos conceptos y resultados
se evita el recurso a conceptos matematicos. No
obstante, en muchos casos, se presentan en for-
ma de notas a pie de pagina, explicaciones com-
plementarias que utilizan demostraciones y de-
ducciones matematicas més complicadas.

La forma de presentacién de los contenidos
parece atractiva para estudiantes que encuentran
dificultades en la lectura de textos
mateméticos(empleo de cuadros, diagramas, re-
simenes, ...)

En cuanto a la estructura del libro, éste reco-
ge los principales topicos que usualmente se pre-
tenden cubrir en una primera asignatura de Esta-
distica en los ya mencionados estudios de Empre-
sa, Economia o Ciencias Sociales.

Asi, el primer capitulo proporciona los princi-
pales conceptos, tipos de grificas y coeficientes
de la Estadistica Descriptiva.

Los siguientes cuatro capitulos se dedican al
Cilculo de Probabilidades: teoria de probabilida-
des y espacios muestrales discretos, variables ale-
atorias discretas y valor esperado, distribuciones
discretas de probabilidad y variables aleatorias
continuas.

La teoria del muestreo se interpreta como un
eslab6n entre los modelos probabilisticos y los
métodos de decision estadistica, por lo que antes
de los correspondientes temas de estimacién se
inserta un capitulo, el niimero seis, de muestreo y
distribuciones muestrales que incluye desde una
discusién sobre los errores en los disefios mues-
trales, métodos de seleccion de muestras, estadis-
ticos mds importantes, con sus momentos y dis-
tribucion en el caso de poblaciones normales,
hasta las correcciones por poblacién finita y el te-
orema central del limite.

El capitulo siete, denominado Estimacién, es-
tudia las propiedades de un buen “estimador”,
construye los intervalos de confianza mds usuales
y aborda el problema de determinacién del tama-
fio muestral.

Los dos siguientes capitulos se refieren a
Contrastes de Hip6tesis, para una muestra y para
varias muestras, incluyendo material acerca de
los métodos no paramétricos y del andlisis de la
varianza.

A continuacion se incluye un capitulo de in-
troduccion a la Teoria de la Decisién que conclu-
ye con una discusion sobre las ventajas y desven-
tajas del Andlisis Bayesiano.

El andlisis de la regresion y la correlacién es
estudiado en los capitulos once y doce. Dicho
andlisis nos parece en este texto mas profundo
que en otros textos de introduccioén a la Estadisti-
ca. Se plantea el modelo de regresién simple asi
como los supuestos del mismo, se estudia el mé-
todo de minimos cuadrados, teorema de Gauss-
Markov, bondad de ajuste, correlaciéon simple,
contrastes acerca de los pardmetros de la recta y
el coeficiente de correlacién, intervalos para las
predicciones, regresién y correlacion miltiple y
discusién sobre los problemas de multicolineali-
dad, heterocedasticidad y autocorrelacion (test de
Durbin-Watson), asi como una descripcién del
uso de variables ficticias.

El dltimo capitulo aborda el anélisis de series
de tiempo bajo un enfoque descriptivo, haciendo
especial hincapié en el andlisis de la tendencia,
tanto en el caso lineal como no lineal. Concluye
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con un estudio de los principales nimeros indi-
ces, abordando el problema de la deflacion.

Las mds de setecientas paginas de este libro
se completan con varios apéndices que contienen
por ejemplo las soluciones de muchos de los ejer-
cicios, las tablas de las distribuciones mds impor-
tantes, el siempre dtil indice de materias y el glo-
sario de simbolos por capitulos.

LA ESTADISTICA. UNA GUIA DE LO
DESCONOCIDO

Judith M. Tanur y otros
Alianza Editorial

Comentario de Ricardo Cao Abad

Se trata de un libro dirigido a lectores sin co-
nocimientos especiales de estadistica, aunque de
reconfortante lectura para aquellos que si los po-
seen. A lo largo del mismo se describen abun-
dantes aplicaciones de la estadistica en proble-
mas reales. Debido a la muy distinta naturaleza
de dichos problemas, el libro se estructura en
ventinueve articulos divididos en cuatro partes
dedicadas, por este orden, a aplicaciones de tipo

bioldgico y médico, cuestiones del mundo politi-
co y del judicial, problemas en el d4mbito de las
ciencias sociales -dedicando gran parte de las
mismas a cuestiones de tipo econémico y empre-
sarial- y por dltimo a fenémenos fisicos de inte-
Tés.

La mayoria de los articulos trata de exponer
someramente uno o varios problemas en alguno
de los campos citados, introduciendo -a nivel in-
tuitivo- las técnicas estadisticas apropiadas para
tratar dicha situacidn, estableciendo conclusiones
sobre los resultados obtenidos -ademds de anéli-
sis critico de los métodos empleados- y propo-
niendo al lector una serie de cuestiones relacio-
nadas con el problema analizado.

La version original, en inglés, del libro es fru-
to de un esfuerzo conjunto de la Asociacion Ame-
ricana de Estadistica y el Consejo Nacional de
Profesores de Matemdticas de Estados Unidos.
La edici6n en castellano ha sido realizada gracias
a la Sociedad de Estadistica e Investigacion Ope-
rativa (SEIO) de Espafia. La traduccién de los di-
versos articulos y la coordinacién de los distintos
capitulos han sido llevadas a cabo desinteresada-
mente por parte de distintos miembros individua-
les de la SEIO.

INFORMACION DE

SEMINARIOS

CONGRESOS,

CURSOS E

III Reuniéon de Métodos Cuantitativos para
Agricultura Sostenida

Os dias 16 e 17 de decembro de 1994 cele-
brarase na ETSIAM de C6rdoba esta III Reunién,
dedicada 6s temas Disefio de experimentos e
Educacién estadistica.

II ELAVIO (Escola Latino-Americana de Ve-
ran en Investigaciéon Operativa)

Do 15 6 21 de xaneiro de 1995 teré lugar en
Rio de Janeiro a II ELAVIO, que tratard sobre
Combinatorial Optimization and Applications of
Operations Research.

Euro Summer Institute

No préximo ano celebraranse dous Euro
Summer Institue:

ESI XI: Terd lugar na Universidade de Sal-
ford (Reino Unido) do 18 6 29 de abril de 1995, e
estd dedicado a Maintenance, Replacement and
Reliability Modelling.

ESI XII: Ter4 lugar en Puerto de la Cruz (Te-
nerife) do 17 6 31 de xufio de 1995, e esta dedi-

cado a Locational Analysis.
V Conferencia Espainola de Biometria
Valencia, do 21 6 23 de xuiio de 1995.

V Curso do programa ECAS (European Cour-
ses in Advanced Statistics)

Do 11 6 15 de setembro de 1995 terd lugar en
Milton Keynes (Inglaterra) o V Curso do progra-
ma ECAS, que tratard sobre Longitudinal Data
Analysis and Repeated Measures.

II Congreso Iberoamericano de Estatistica
Oaxaca (México), do 25 6 28 de setembro de
1995.

II Congreso Galego de Estatistica e Investiga-
cion de Operacions
Vigo, do 9 6 11 de novembro de 1995.

XXII Congreso Nacional de Estatistica e In-
vestigacion Operativa
Sevilla, do 14 6 17 de novembro de 1995.



