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CARTA DO DIRECTOR DO BOLETÍN

É para min unha satisfacción remitirvos este
segundo número de INFORMEST, que agardo

Como poderedes observar, este novo exem-
pIar do Boletín continúa a liña iniciada no pri-
meiro número, e nel recóllense colaboracións e
artigos preparados por a~gúns dos nosos socios,
ademais doutras novas que me pareceu que serían
de interese para todos.

Aínda que a traxectoria seguida ata agora é
bastante satisfactoria, quero solicitar de novo a
vosa colaboración para acada-Io obxectivo de sta
publicación de difundi-Ia información de interese
que vai xurdindo nos distintos ámbitos relaciona-
dos coa SGPEIO.

Esta é unha publicación aberta á recepción de
tódalas suxestiónsé colaboracións que nos remi-
tades. Estou seguro de que moitos de vós tedes
acceso a información que sería de interese para o
colectivo de membros da SGPEIO, que, polo que
sexa, non nola estades comunicando e que me
gustaría que aparecera en INFORMEST.

É importante que todos colaboremos co Bole-
tín e con outros proxectos da SGPEIO, non só
para mellora-Ios resultados, senón para acadar
que a SGPEIO sexa a Sociedade Viva á que se
refue máis adiante o noso Presidente.

Quero rematar esta carta agradecendo a tóda-
las persoas que colaboraron neste número a súa
inestimable axuda.

Estimados amigos:

que sexa do voso agrado.

Manuel A. Presedo Quindirnil

UNHA SOCIEDADE VIVA
Estes días cúmprense dous anos da fundación

da SGPEIO. Naquel momento, os fundadores ti-
ñamos un obxectivo principal: dinamiza-Io colec-
tivo de estatísticos e investigadores de operacións
de Galicia. Neste sentido conseguíronse algunhas
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metas. En primeiro lugar, recibimos unha respos-
ta positiva ó noso pmxecto (neste momento so-
mos 184 socios individuais). Ademais institucio-
nalizamos unha reunión anual (que se celebrará
habitualmente en novembro) aberta a todo () co-
lectivo: os anos impares a dita reunión consistirá
nun congreso; os pares, nunha reunión da Asem-
blea Xeral con algunha actividade complementa-
ria. Pensamos que reunimos unha vez ó ano é
enormemente importante para dialogar, intercam-
biar experiencias e puntos de vista, impulsar no-
vos proxectos, nunha palabra, para cooperar. Ta-
mén puxemos en marcha o Boletín, que agarda-
mos que conteña novas e artigos de interese para
todos. Por último, relacionamos á SGPEIO coa
administración, a través dun convenio co Institu-
to Galego de Estatística, tratamos de integrar a
universitarios de tódolos ámbitos nos que a esta-
tística ou a investigación de operacións pode ter
aplicacións (economistas, enxeñeiros, xeógrafos,
médicos, etc.) na nosa Sociedade, e estamos a fa-
cer xestións para estreitar lazos entre a SGPEIO e
os empresarios galegos.

En definitiva, estamos "creando infraestruc-
turas" para facilita-la incardinación dos estatísti-
cos e os investigadores de operacións na socieda-
de galega. Pero estas infraestructuras non servirí-
an de nada sen a vosa acción. Contamos, xa que
logo, con que fagades uso delas, o que inc1úe a
vosa participación nas actividades da SGPEIO.
Agardámo-Ias vosas colaboración s a INFOR-
MEST, a vosa asistencia (a ser posible con comu-
nicacións) ó Congreso de Vigo en 1995, e tódalas
vosas suxestións e iniciativas que conduzan a
unha SGPEIO máis aberta, máis activa, máis
VIva.

T ÁBOA "INPUT - OUTPUT" DE

O termo" Táboa Input-Ouput", ou "Tá-
boa Insumo-Producto" na súa traducción máis
empregada, denomina unha ferramenta analítica
fundamental para o coñecemento da estructura
productiva dunha economía nun determinado
momento do tempo. A táboa non só expresa a
contribución das diferentes ramas productivas se-
nón, o que é máis importante dende o punto de
vista analítico, as interrelacións entre elas, os vín-
culos con outras áreas económicas (a través dos
fluxos de entrada e saída do territorio de bens e
servicios), e a orientación da producción de cada
rama segundo o seu destino a outras ramas, ó
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consumo final, á inversión, ou á exportación.
Asimesmo, a táboa presenta o Valor Engadido
das ramas e a distribución déste entre os factores
primarios que interveñen nos procesos producti-
vos.

Convén distingui-Io termo "Táboa Input-
Ouput" (TIO), que nomea un esquema de des-
cripción estatístico-contable do funcionamento
real dunha economía concreta, nun período de
tempo dado, do termo "Análise Input-Ouput"
que ven sendo un conxunto de técnicas instru-
mentadas por sistemas de ecuacións lineais que
utilizan a información dada pola táboa para re-
solver certos problemas.

O premio Nobel W. Leontief estableceu
os fundamentos da análise Input-Ouput nunha
investigación iniciada en 1931, publicando os
primeiros resultados en 1936.

Dende que W. Leontief publicara o seu
pioneiro traballo sobre a economía norteameri-
cana, proguesou notablemente a metodoloxía e a
aplicación da análise Input-Ouput pero tamén
apareceron os sistemas de contas económicas, en
parte debidos ós traballos de R. Stone e promo-
vidos pola Organización das Nacións Unidas coa
publicación do SNA (Sistema de Contas Nacio-
nais).

A Comunidade Europea ten desenvolvi-
do o Sistema de Contas Económicas coñecido
polas siglas SECo Este sistema consta dun con-
xunto coherente e detallado de contas e cadros
co fin de dar unha visión sistemática, compara-
ble e o máis completa posible da actividade eco-
nómica de cada país membro. Está formado por
tres elementos básicos: 1.- Contas nacionais (re-
xionais), 2.- Táboa Input-Ouput e 3.- Contas fi-
nanceuas.

A adaptación rexional (SEC-REX) do
SEC serviu de base metodolóxica ó Instituto Ga-
lego de Estatística para a elaboración da Táboa
Input-Ouput e das Contas Económicas Rexio-
nais de Galicia-1990. A presente táboa 1-0 é a
segunda feita en Galicia, tendo o seu precedente
na correspondente a 1980 elaborada por un equi-
po dirixido polo profesor Juan R. Quintás.
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2.- ESQUEMA DUNHA TÁBOA INPUT-
OUPUT

Non é posible nunhas poucas páxinas fa-
cer unha exposición detallada de tódolos cadros,
conceptos económicos e demáis instrumentos
estatísticos e metodolóxicos que forman un sis-
tema de contas nacionais. Nesta nota estamos
máis interesados en facer unha descripción xeral
do esquema dunha táboa Input-Ouput e en poñer
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algúns exemplos deducidos da táboa de Galicia
1990.

Unha táboa 1-0 consta de tres elementosbásicos: .

1.- Unha matriz, de "Inputs Intenne-
dios", chamada "Matriz de Relacións In-
terindustriais".
2.- Un conxunto de vectores de "Deman-
da Final".
3.- Un conxunto de vectores de "Inputs
Primarios".

Tamén a táboa leva os Inputs e os Outpus

4.- O conxunto de vectores de "Inputs
Totais".
5.- O conxunto de vectores de "Ouputs
Totais".

En primeiro lugar tódalas unidades pro-
ductoras de bens ou servicios do país considera-
do, clasifícanse en ramas de actividade. Teórica-
mente cada rama comprende tódalas denomina-
das Unidades de Producción Homoxénea. En
España existe unha clasificación oficial, que en
esencia é unha lista descriptiva de todas e cada
unha das actividades productoras de bens e ser-
vicios cun código numérico asignado a cada
unha. A actual clasificación, que leva as siglas
CNAE-93, está adaptada á revisión 3 da NACE
que é a clasificación europea de actividades eco-
nómicas (da que existe unha traducción editada
polo IGE). Sendo ésta moi recente, a TIO-1990
de Galicia tomou como referencia a clasificación
vixente para as estatísticas utilizadas na súa ela-
boración que era a CNAE- 74.

Na práctica, para elaborar unha TIO
agrúpanse ramas semellantes pola imposibilida-
de de obter estimacións detalladas ó maximo ni-
vel de desagregación, de xeito que aínda que en
rigor estas agregacións non respondan ó concep-
to teórico de ramas de producción homoxénea,
sexan representativas das distintas actividades
económicas. No caso da TIO-1990 de Galicia
consideráronse 66 actividades, tomando como
base a agregación a tres díxitos da propia
CNAE- 74. Por abreviar seguiremos chamando
ramas a estas 66 agrupacións de actividades. A
táboa TIO-1990 de Galicia tamén se presenta
agregada a 17 ramas que é máis manexable para
aplicacións que non precisen moito detalle.

2.1.- A matriz de relacións interindustriais.
(Inputs/Ouputs intermedios).

O elemento Xii da Matriz de Relacións
Interindustriais, que ten tantas filas e columnas
como ramas (i, j = 1,...,66) representa (en valor)

totais:

a cantidade de producto da rama i comprado
pola rama j, de xeito que Xii é a parte do pro-
ducto (Ouput ) da rama i consumido pola rama j
como Input intermedio necesario para realizar a
súa producción. Así, os elementos Xii da matriz
se poden interpretar, en columnas, como Insu-
mos (Recursos) Intermedios de cada rama j, ou
como Ouputs (Empregos) Intermedios, por filas,
de cada rama i.

A matriz de relacións interindustriais, en
resumo, reflicta a estructura do Consumo (ou
Demanda) Intermedio. Por iso tamén se chama
Matriz de consumos intermedios ou de demanda
intermedia. A suma de cada fila: suma ( x\j, j =
1,2, . . . 66) = Xi' é o Ouput Intermedio da rama
i. Obténse un vector de 66 compoñentes X =
(( Xi », i = 1,...,66 chamado vector de Ouputs in-
termedios. A suma de cada columna é o Consu-
mo Intermedio da rama j. Obténse un vector de
66 compoñentes chamado vector de Consumos
Intermedios. A suma de tódolos elementos da
matriz é o Input Intermedio total, igual ó Ouput
Intermedio total.

Para maior detalle analítico, o valor Xij
que figura na casa i,j da matriz, no caso da TIO-
1990 de Galicia, ven descomposto encatro su-
mandos segundo que a compra Xij que fai a
rama j á rama i, sexa as unidades productoras ra-
dicadas no territorio económico de Galicia, no
resto de España, na Comunidade Europea ou
noutros países.

Non imos entrar aquí no complexo pro-
blema das unidades de medida, xa que os servi-
cios son produccións inmateriais, nembargantes
os bens son elementos físicos. Só decir que tó-
dolos datos da táboa van expresados en valor
moetario.

2.2.- Inputs primarios.

Agregados ós inputs intermedios (dados
pala matriz), os inputs primarios proporcionan
como suma o valor dos recursos totais utilizados
pala economía da rexión.

Dunha forma moi resumida, están repre-
sentados polos seguintes vectores que teñen tan-
tas compoñentes como ramas:

. Custos laborais. Diferenciándose entre
soldos e salarios pagados e cotizacións so-
CIaIS.
. Impostos ligados á producción e á impor-
tación menos subvencións de explotación.
Diferenciándose entre Impostos sobre o va-
lor engadido e outros gravames.. Excedente bruto de explotación.. Importacións equivalentes.



Na presentación da táboa aparecen máis
compoñentes parciais de xeito que permiten
face"la agregación dos inputs primarios nos ca-
tro apartados citados, así como face-Io cálculo
doutras macromagnitudes da economía, pero
conceptualmente éstes son os que interesa sina-
lar agora.

Os custos laborais retírense exclusiva-
mente a persoal asalariado, xa que as remunera-
cións das actividades empresariais, ou por conta
propi~, non son propiamente salarios, senón be-
neficIOs.

2.3.- Inputs ou Recursos totais.
Veñen dados por un vector de 66 compo-

ñentes, un para cada rama, que é a suma dos in-
puts intermedios (suma das columnas da matriz),
máis os vectores de Inputs primarios.

2.4.- Vectores da Demanda final.

Os vectores da demanda final represen-
tan a parte do ouput total das ramas productivas
que non é utilizado como consumo intermedio
dentro do sistema productivo da economía ob-
xecto da táboa. Son os seguintes:

. Consumo final. Compónse do consumo
familar e do consumo colectivo ou público.
. Formación bruta de capital. Diferencián-
dose entre formación bruta..de capital fixo e
variación de existencias.
. Exportacións de bens e servicios. Dife-
renciándose entre exportacións ó resto de Es-
paña, á CE. e a outros países.

A suma destes vectores é o vector da De-
manda final. Ten tantas compoñentes como ra-
mas. Cada unha destas compoñentes representa
a contribución da rama i á demanda final.

2.5.- Ouputs ou Empregos totais.
o vector do Ouput total das 66 ramas é a

suma do vector de Ouput intermedio das ramas
productivas (suma das filas da matriz) máis o
vector da Demanda final.

O vector de Ouput total é coincidente co
vector de Input total. Os Inputs totais tamén se
denominan Recursos e os Ouputs, Empregos.
Desta forma, a TIO permite ver a procedencia
dos recursos (inputs primarios e inputs interme-
dios) utilizados para produci-Ios ouputs (consu-
mo intermedio e consumo final) clasificados se-
gundo o séu emprego.
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3.- A T ÁBOA POR SECTORES COMO
EXEMPLO

3.1.- Descripción xeral.
Nos cadros 1 a 4 aparece a Táboa moi re-

sumida pero serve de exemplo para entede-Io es-
quema xeral.

A primeira simplificación que fai o
exemplo consiste en agrupa-las 66 ramas de ac-
tividade económica nos catro sectores básicos da
economía (Agrario, Industria, Construcción e
Servicios) de xeito que a matriz de relacións in-
terindustriais, en realidade de dimensión 66 x
66, reducímola a dimensión 4 x 4. Outra simpli-
ficación está en poñer en cada casa da matriz,
xij' o total do input intermedio sen distingui-Ia
procedencia (de unidades productivas de Gali-
cia, do resto de España, da Unión Europea ou
doutros países). De feito, cada casa da táboa
completa publicada polo IGE é un vector de cin-
co compoñentes (catro sumandos e o total deles
que é o que aquí damos agregado por sectores).

Tamén se simplifican as demandas ou
empregos finais, dando os tres destinos impor-
tantes (Consumo, Inversión, Exportación) sen
distingui-Io consumo privado do público, etc.
Asimesmo os inputs primarios se simplifican
nos grandes grupos; así por exemplo no concep-
to Impostos netos van inc1uídas co seu signo,
ademáis dos impostos ligados á producción e o
IVE que grava os productos, as subvencións, as
transferencias e as vendas residuais ás Adminis-
tracións Públicas. Desta forma, aínda que se per-
da capacidade analítica e precisión terminolóxi-
'~a, o lector pode ver máis doadamente as rela-
cións contables entre as distintas partes da táboa.

O cadro 1 contén a matriz de inputs/ou-
puts intermedios, coas correspondentes sumas
por filas e columnas.

No cadro 2 repítese o vector de ouputs
intermedios totais que agregado á demanda final
da o vector de ouputs totais.

No cadro 3 aparecen resumidos os inputs
primarios, e no cadro 4 os Inputs totais (coinci-
dentes contablemente cos ouputs totais) obtidos
como suma dos inputs intermedios e dos inputs
primarios totais dos sectores.
Vemos, por exemplo, que os ouputs totais
(iguais ós inputs totais) da economía de Galicia
estimados pola TIO-1990, ascenden a un valor de
seis billóns e setecentos oitenta e nove mil cin-
cocentos vintecinco millóns de pesetas. Polo que
se refITe á demanda final, que ascende a un valor
de catro billóns, catrocentos noventa mil cinco
centos oitentae catro millóns de pts., ó consumo
privado e público corresponderon máis de dous
billóns e dous centos setenta e nove mil millóns
de' pesetas. Aínda que neste exemplo reducido
non aparece, sinalamos que dentro do consumo
total a parte do consumo privado foi de 1,896 bi-



llóns de pesetas. Moitos outros datos descripti-
vos poderá saca-lo lector da simple inspección
da táboa (e con maior potencia analítica, lóxica-
mente, se utiliza a táboa completa a 17 ou a 66
ramas publicad& polo IGE).

O resto dos datos, segundo sectores, pó-
dense interpretar con relativa facilidade sen en-
trar a fondo (que non son obxeto desta nota di-
vulgativa) no problema de conceptos macroeco-
nómicos como Excedente Bruto de Explotación
ou Formación Bruta de Capital, etc.

Dos cadros se poden tamén obter intere-
santes relacións, entre as diversas ramas e/ou en-
tre as diversas compoñentes do ouput ou do in-
put, calculando porcentaxes con significado.
Así, por exemplo, do total da demanda final as
exportacións (fora do territorio económico de
Galicia) que ascenden a algo máis de 1,5 billóns,
equivalen a un 33,41 %, e dentro do total de ex-
portacións, as industriais supoñen un 81,33 %.

Cadro 1.- Matriz de l/O intermedios. (TIO 90 Galicia). Millóns de pts.

A produce. Input serv. banco vai no input e output intermed., non na matriz

Cadro 2.- Outputs (Empleos) Totais. (TIO 90 Galicia). Millóns de pts.

Cadro 3.- Inputs Primarios. (TIO 90 Galicia). MiIlóns de pis.

1.- Soldos, salarios e cotizacións sociais.
2.- E.B.E.: Excedente bruto de explotación.
3.- Impostos ligados á producción e importación menos subvencións. (Por simplifica-lo cadro en 3 tamén van: IVE, menos
transferencias e máis vendas residuais ás AA. PP.)
F.B.c.: Formación bruta de capital fixo, máis variación de existencias.

3.2.- O Valor Engadido Bruto.
Ó estar ligada a Táboa 1-0 coas Contas

Rexionais, existen relacións contables entre os
conceptos de ambos instrumentos. Só imos refe-
rimos a unha das macromagnitudes máis repre-
sentativas: o Valor Engadido Bruto.

O Valor Engadido Bruto total, e o de
cada sector da economía, aparece no cadro 5.
Ten dúas formas de valoración: A "coste dos
factores", sendo igual á suma do Coste de perso-
al mailo Excedente Bruto de Explotación, e a
"prezos de mercado", levando neste caso, ade-
máis do anterior, a suma dos Impostos netos de
subvencións (que se inclúen no cadro 5 xa que
no cadro 3, como dixemos, o epígrafe 3, por
simplifica-las relacións contables, inclúe tamén
outros conceptos). Como se pode ver no cadro o
V.E.B. a p.m. ascende a algo máis de 2,659 bi-
llóns de pts.
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Cadro 4.- Input (ou Recursos) Total. (TIO 90 Galicia). Millóns de pts.

Cadro 5.- Valor Engadido Bruto. (TIO 90 Galicia). Millóns de pts.

c f: A coste dos factores.
p m: A prezos de mercado.
1.- Soldos, salarios e cotizacións sociais.
2.- Excedente bruto de explotación.
3.- Impostos netos de subvención de explotación.

4.- ELEMENTOS ANALÍTICOS BÁSICOS

A publicación da Táboa 1-0 de Galicia-
1990 inc1úe dous elementos analíticos básicos:
A Matriz de Coeficentes Técnicos verticais e a
Matriz inversa de Leontief. Antes é necesario fa-
cer referencia a un novo concepto: a Producción
Efectiva de cada rama. Ésta, vista do lado dos
recursos, é igual 6 Consumo Intermedio máis o
V.E.B. a p.m. Para o exemplo reducido a catro
sectores económicos aparece ó final do cadro 5.

4.1.- A matriz de Coeficentes Técnicos
verticais.

Está formada, en cada casa, pola propor-
ción que o Consumo Intermedio procedente da
rama i supón na Producción Efectiva total X.

I

da rama j. Obténse dividindo cada casa da Ma-
triz de Consumo Intermedio pola Producción
Efectiva da correspondente rama j. A diagonal
principal dela representa a proporción de consu-
mo intermedio, de cada rama productiva j, pro-
cedente da mesma rama. Cada un dos elementos
desta matriz A = (( aij », chamada Matriz de
Coeficientes Técnicos, é:

aij = Xij / Xj (1)

Así por exemplo, no caso reducido de 4
sectores que estamos a usar como ilustración:
a24 = 198827/2179304 = 0,0912.

Notemos que na formación da matriz de
inputs/ouputs intermedios, segundo a metodolo-
xía SEC, e por razóns técnicas nas que non po-
demos extendemos aquí, a denominada Produc-

ción imputada de servicios bancarios vai sumada
ós inputs e ouputs intermedios toUiis, pero non
se inc1úe na matriz para o cálculo dos coeficien-
tes técnicos.

Esta matriz é un importante elemento
analítico xa que para cada rama, j, indica a parte
proporcional da súa Producción Efectiva que uti-
liza (como input intermedio) procedente de cada
unha das demáis ramas (inc1uíndo o procedente
da propia rama). Da relación (1) resulta:

x.. = a...X. (2)1J 1J J
o valor do input intermedio Xii correspondente a
unha Producción Efectiva X. para unha estruc-

1

tura productiva dada polos coeficentes técnicos
au. Sendo X o vector columna de consumos in-
termedios totais das ramas, e X o vector colum-
na das Producción Efectivas, ternos:

x=A. X (3)

4.2.- A matriz inversa de Leontief.

En notación de vectores columna, a
igualdade entre a produccion efectiva de cada
rama e a suma dos empregos da mesma (consu-
mos intermedios e demanda finais netas) lévanos
á ecuación básica da análise Input-Ouput:

X=x+Y (4)

donde agora Y representa a demanda final neta.
Levando (3) a (4) ternos a seguinte for-

mulación da ecuación básica da análise
Input/Ouput:

X=A.X+ y (5)
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dada polo sistema de ecuacións lineais: temas clásicos que permite abordar a informa-
(I-A). X =Y (6) ción dada pola táboa 1-0.

donde I é a matriz unidade, que ten como solu- 5.- FINAL
ción:

X = (1 - Arl. y (7) Para rematar sinalemos que esta nota, co
risco de simplificación que o lector experto sa-

A matriz (1 - A) chámase Matriz de Le- berá disculpar, só pretende divulgar a importan-
-1 cia que tén para as análises da economía de Ga-

ontief, e a matriz (1- A) , matriz Inversa de licia a recente publicación do IGE sobre as Con-
Le°l!tief. Na yublicación do ~GE ademáis da tas Rexionais e Táboa Input-Ouput. Ademáis
matrIz A, tamen aparece a Matnz Inversa de Le- dos elementos aquí mencioados aparecen outras
ontief para as 66 ramas (polo tanto de orde 66 x informacións, como número de persoas empre-
66). . . gadas (clasificadas segundo asalariados e non
~sta ma~z.se pode.e~p~esar como a segumte se- asalariados), as demáis macromagnitudes econó-
ne xeometnca matnclal. micas non citadas neste texto, detalle segundo

(1- A r 1 = I + A + A 2 + A 3 + .. . orixe dentro ou fora de Galicia dos inputs e dos
ouputs, etc., é todo con nivel de detalle a 66 ra-

. X =Y + A Y + A 2 Y+ A 3 y+ mas productivas.de xelto que ... ...
indica que a producción efectiva, X, necesaria A d D J ' Ant . C Anpara satisfacer unha demanda final Y, é igual a . , . gra ezo a . ose. omo ampo -
Y, máis o consumo intermedio inducido (AY), dlOn" dIrector do IG~ ~ codIrec!or .do p!"oxecto
máis o consumo intermedio inducido polo ante- da Taboa 1-0, as facIlIdades e mdlcaclOns que

2 me dou para a redacción desta nota.rior ( A . y) e así sucesivamente. Os valores dos
elemento~ da matri.z inve~sa de Le~ntief repre- Julio Mirás Amor
sentan a ImportancIa das mterrelaclOns entre as In n t G 1 d E tat' fdistintas ramas productivas. O elemento i,j indi- s I u o a ego e s IS Ica

ca o valor da producción efectiva da rama i di-
recta e indirectamente inducida por unha deman-
da final unitaria da rama j. Ven sendo o efecto ,
multiplicador que a demanda final da rama j in- PREMIO NOBEL DE ECONOMIA 1994
duce, directa ou indirectamente, na producción
efectiva da rama i. El pasado 11 de octubre se hizo público el

Se a estructura productiva dada pola ma- premio Nobel de Economía de este año. Otras 25
triz A está fixa, a matriz inversa de Leontief per- veces había tenido lugar este acontecimiento des-
mite resolver algúns problemas de simulación ou de que en 1969 fuera concedido por primera vez
planificación. Por exemplo: a Bagnar Frisch y Jan Tinbergen. El premio fue

X* = (1- Arl y* instituido por el Banc~ de Suecia para .~onmemo-
. rar el tercer centenano de su fundaclOn y para

sería o vector de produccións efectivas das dis- rendir homenaje al inventor de la din~mita, Al-
tintas ramas necesarias para acadar unha deman- fred Nobel. Esta vez, el Nobel ha recaIdo en tres

y* ". especialistas en teoría de juegos: John Nash,
da final dada polo vector . }~~ste . non e mals Reinhard Selten y John Harsanyi.
que o exemplo elemental da analIse mput-ouput,
dende o lado da dema,nda, que permite a matriz , . -
inversa de Leontief. E claro que moitas outras Jo~ Nash es un matematIco de 66 ano~ que
análises son posibles neste esquema, por exem- se formo en el Massachusetts Tecnology InstItute.
plo calcula-lo efecto multiplicador sobre a pro- En 1948 llegó a la Universidad de Princeton. En
ducción efectiva inducido sobre cada unha das aquella época la teoría de juegos era el tema de
ramas (de permanecer fixa a estructura producti- moda entre matemáticos y economistas de esa
v~) por un incremento de determin~das exporta- Universidad. Entre 1950 y 1953 Nash publicó
clons ou de calq~e~a out~~. coIl}po,~ente da de- cuatro trabajos que fueron absolutamente funda-
manda final. A analIse de lIgazons que trata de tal 1d 11 t . d ta d.
. . . - men es para e esarro o pos enor e es IS-
IdentIfica-las ramas que malOres efectos tenen .. . , ,.

sobre as outras, ben polo lado da oferta ou ben cI~lma. QUlza el mas Imp?rtante de los cuatro,
polo da demanda, a análise da interdependencia asl parece haberlo reconocIdo el Banco de Sue-
sectorial do sistema, a análise de requerimentos cia, es el titulado "Non-Cooperative Games", pu-
de importación, de emprego, etc. son algúns dos blicado en Annals 01 Mathematics. En él se intro-

7

temas clásicos que pennite abordar a infonna-
ción dada pola táboa 1-0.

5.- FINAL

Para rematar sinalemos que esta nota, co
risco de simplificación que o lector experto sa-
berá disculpar, só pretende divulgar a importan-
cia que tén para as análises da economía de Ga-
licia a recente publicación do 1GB sobre as Con-
tas Rexionais e Táboa Input-Ouput. Ademáis
dos elementos aquí mencioados aparecen outras
informacións, como número de persoas empre-
gadas (clasificadas segundo asalariados e non
asalariados), as demáis macromagnitudes econó-
micas non citadas neste texto, detalle segundo
orixe dentro ou fora de Galicia dos inputs e dos
ouputs, etc., é todo con nivel de detalle a 66 ra-
mas productivas.

I

Agradezo a D. José Antonio Campo An-
dión, director do IGE e codirector do proxecto
da Táboa 1-0, as facilidades e indicacións que
me dou para a redacción desta nota.

Julio Mirás Amor
Instituto Galego de Estatística

PREMIO NOBEL DE ECONOMÍA 1994

El pasado 11 de octubre se hizo público el
premio Nobel de Economía de este año. Otras 25
veces había tenido lugar este acontecimiento des-
de que en 1969 fuera concedido por primera vez
a Bagnar Frisch y Jan Tinbergen. El premio fue
instituido por el Banco de Suecia para conmemo-
rar el tercer centenario de su fundación y para
rendir homenaje al inventor de la dinamita, Al-
fred Nobel. Esta vez, el Nobel ha recaído en tres
especialistas en teoría de juegos: John Nash,
Reinhard Selten y John Harsanyi.

JoOO Nash es un matemático de 66 años que
se formó en el Massachusetts Tecnology Institute.
En 1948 llegó a la Universidad de Princeton. En
aquella época la teoría de juegos era el tema de
moda entre matemáticos y economistas de esa
Universidad. Entre 1950 y 1953 Nash publicó
cuatro trabajos que fueron absolutamente funda-
mentales para el desarrollo posterior de esta dis-
ciplina. Quizá el más importante de los cuatro,
así parece haberlo reconocido el Banco de Sue-
cia, es el titulado "Non-Cooperative Games", pu-
blicado en Annals oi Mathematics. En él se intro-
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duce el concepto de equilibrio y se prueba su
existencia en una amplia clase de juegos. Las ide-
as contenidas en este trabajo son de una extraor-
dinaria belleza,..desde el punto de vista matemáti-
co, y han tenido una enorme influencia en los
economistas modernos. Un equilibrio de una si-
tuación conflictiva o juego propone a los agentes
que intervienen en la situación una acción tal
que, si todos la aceptan inicialmente, en el mo-
mento de actuar ninguno tiene motivos para des-
viarse unilateralmente de ella. La importancia de
este concepto es que, como parece lógico, para
que un sistema social alcance la estabilidad es ne-
cesario que, en cierto sentido, esté en equilibrio.
Desde mediados de los cincuenta, John Nash
tuvo problemas de salud que lo mantuvieron ale-
jado de la investigación. No obstante, la enorme
originalidad y elegancia de sus trabajos lo con-
vierten en el más importante especialista vivo en
teoría de juegos.

Reinhard Selten es un matemático alemán de
64 años. Actualmente es profesor de la Universi-
dad de Bonn. Su contribución más importante a
la teoría de juegos es la introducción y estudio
del concepto de equilibrio perfecto en subjuegos.
Selten fue de los primeros en darse cuenta de que
el concepto de equilibrio de Nash no garantizaba
la estabilidad social en determinadas situaciones.
Era necesario, pues, redefinir convincentemente
el concepto de equilibrio. Eso fue lo que hizo en
su trabajo más conocido, publicado en 1975 en
lntemational Joumal 01 Game Theory, titulado
"Reexamination of the Perfectness Concept for
Equilibrium Points in Extensive Games". Actual-
mente Selten está concentrado en el desarrollo de
una teoría de juegos descriptiva. De hecho, es el
Editor de la sección de 1 ntemational J oumal 01
Game Theory que publica trabajos sobre experi-
mentos de comportamiento económico.

1000 Harsanyi es un economista húngaro de
74 años. Se exilió a Estados Unidos en 1956, en
donde reside en la actualidad. Es ciudadano ame-
ricano y profesor de la Universidad de Berkeley.
Su principal contribución a la teoría de juegos
consistió en aportar las bases para el estudio rigu-
roso de los juegos con información incompleta.
En ese contexto definió y estudió un concepto de
equilibrio en la serie de tres trabajos "Games
with Incomplete Information Played by Bayesian
Players 1, 11 Y 111", publicados en 1967 y 1968 en
Management Science.

El Nobel de Economía de 1994 ha reconocido

la influencia creciente de la teoría de juegos no
cooperativos en las ciencias sociales. Quizá en
los próximos años el premio recaiga sobre Lloyd
Shapley y Robert Aumann, los dos matemáticos
que más han contribuido al desarrollo de la teoría
de juegos cooperativos.

Ignacio García Jurado
Depto. de Estatística e 1.0.
Universidade de Santiago

CREACIÓN DEL TÍTULO DE
LICENCIADO EN CIENCIAS Y TÉCNICAS
ESTAD ÍSTI CAS

El Consejo de
del 27 de julio de

Universidades en su reunión
1994 aprobó la creación de la

Licenciatura en Ciencias y Técnicas Estadísticas.
Las enseñanzas conducentes a la obtención

del título oficial de Licenciado en Ciencias y
Técnicas Estadísticas deberán proporcionar una
formación científica adecuada en métodos y téc-
nicas estadísticas.

Los planes de estudio deberán articularse
como enseñanzas de sólo segundo ciclo, con una
duración de dos años.

La carga lectiva establecida en el plan de es-
tudios oscilará entre veinte y treinta horas sema-
nales, incluidas las enseñanzas prácticas. En nin-
gún caso la carga lectiva de la enseñanza teórica
superará las quince horas semanales.

El Ministerio de Educación concretará las ti-
tulaciones y los estudios previos de primer ciclo
desde los cuales se podrá acceder a estos estudios
de só~o segundo ciclo, así como los complemen-
tos de formación que, en su caso, deban cursarse
a tal. efecto según los distintos supuestos.

En el cuadro adjunto se relacionan las mate-
rias troncales de obligatoria inclusión en todos
los planes de estudio conducentes a la obtención
del título oficial de Licenciado en Ciencias y
Técnicas Estadísticas, con una breve descripción
de sus contenidos y los créditos que deben co-
rresponder a las enseñanzas

Pedro Faraldo Roca
Depto. de Estatística e 1.0.
Universidade de Santiago
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(*) Cada crédito equivale a 10 horas lectivas.

,

DOS ACORDOS
EXECUTIVOS

RESUMO
CONSELLOS

Reunión do 12 de xullo de 1994

Neste Consello informouse do inicio das xes-
tións para a organización do Segundo Congreso
Galego de Estatística e Investigación de Opera-
cións, que organiza o Departamento de Estatística
e Investigación Operativa da Universidade de
Vigo e que terá lugar en Vigo no mes de novem-
bro do ano 1995.

Informouse da concesión de axudas do Con-
cello de Vigo (200.000 pesetas) e da Deputación

9

de Pontevedra (200.000 pesetas) para a organiza-
DOS ción deste Congreso.

Tamén se presentóu
anunciador do Congreso,

nesta reunión o cartel
gañador dun concurso

(dotado cun premio de 50.000 pesetas) organiza-
do entre os alumnos da Facultade de Belas Artes
de Pontevedra.

Infonnouse tamén nesta reunión dos .requiri-
mentos fonnulados polas universidades galegas
para a organización de cursos nos que poida figu-
ra-la SGPEIO como coorganizador. Acordándose
inicia..:los trámites necesarios para a organización
de cursos nas Universidades da Coruña e Vigo
orientados ós membros do Ensino Medio.



10

Reunión do 22 de outubro de 1994

Informouse nesta reunión do programa de ac-
tividades organizadas con motivo da celebración
da Asemblea Xeral da SGPEIO do día 26 de no-
vembro de 1994. Do dito programa destacámo-Ia
conferencia do Conselleiro de Economía da Xun-
ta de Galicia, D. José Antonio Orza, que tratará
sobre o Estado Actual da Economía en Galicia.

o Secretario presentou nesta reunión o balan-
ce económico do ano 1994 e o presuposto para o
ano 1995 que se someterán á aprobación dos

ALTAS NA SOCIEDADE

Desde xuño de 1994 admitíronse como mem-
bros individuais da Sociedade a:

Dna. Eva Alberte Aparicio
D. Félix Ramón Doldán Tié
D. Miguel Ángel Flores Corredoira
D. Benjamín Macía Femández
D. Manuel Mateo Díaz
D. Ramón G. Romaní Barrientos
D. Xosé Gabriel Vázquez Femández

INSTITUTO GALEGO DENOVAS DO
ESTATÍSTICA

Últimas publicacións:

. Movementos migratorios de Galicia. Ano
1992.
Enquisa de Poboación Activa en Galicia. In-
formación Trimestral. 1 Q Trimestre do 94.
Estatística de Edificación e Vivenda. 1990;
1991, 1992 (PVP 2.500).
Estatística de Comercio Exterior. 1992. Gali-
cia (PVP 2.500).
Estatística de Edificación e Vivenda. 2Q Se-
mestre, 1993.
Prezos e Índices de Prezos Agrarios. Leite.
Xullo 1994.

.

.

.

.

.

. Boletín de Series Estatísticas de Galicia. 1 Q
Trimestre, 1994. (PVP 1.000).. Enquisa Mensual de Ocupación Hoteleira de

EDITORIAL

próxima reunión damembros da SGPEIO na
Asemblea Xeral.

COTAS PARA O ANO 1994

Co fin de poder pecha-la contabilidade para
o presente ano, agradecerías e que aqueles mem-
bros que aínda non teñan aboado a cota deste
ano, nos remitiran o importe da meSilla: 5.000 pe-
setas a cota ordinaria e 2.000 pesetas a cota para
estudiantes.

Galicia. Agosto, 1994.

Publicacións de próxima aparición:

. Estatísticas do Mercado de Traballo en Gali-
cia. 1993.

. Enquisa de Poboación Activa en Galicia. 22
Trimestre, 1994.

. Movemento Natural da Poboación. Galicia.
1993.

. Contas das Administracións Públicas Gale-
gas. 1991.
Administración Local. Administración Auto-
nómica. Empresas Públicas.

. Clasificación Nacional de Actividades Eco-
nómicas. CNAE 93.
Tomo 11. Notas Explicativas (Traducción).
Clasificación Nacional de Actividades Eco-
nómicas. CNAE 93.
Tomo 111. Correspondencias (Traducción).
Contas Económicas Rexionais. 1991.
Contas do Sector Pesqueiro. 1991.
Contas das Industrias Agroalimentarias.
1991.
Estatística de Edificación e Vivenda. 1993.
Enquisa de Rumiantes. 1992, 1993.
Galicia en Cifras. 1993.
Movementos Migratorios de Galicia. Ano
1993.
Proxeccións de Poboación de Galicia.
Boletín de Series Estatísticas de Galicia. 22
Trimestre, 1994.
Estatística de Edificación e Vivenda. 12 Se-

.

.

.

.
mestre, 1994.
Prezos e Índices de Prezos Agrarios. Leite.
Agosto 1994.
Enquisa Mensual de Ocupación Hoteleira de
Galicia. Setembro 1994.
Estatística de Comercio Exterior. 1993. Gali-
Cia.

.

.

.
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Santiago de Compostela) e D. Juan Manuel Vilar
BREVES Femández (Universidade da Coruña), membros

da SGPEIO, que recentemente foron nomeados
A nosa felicitación para os profesores D. Catedráticos de Universidade da área de Estatísti-

José Manuel Prada Sánchez {Universidade de ca e Investigación Operativa.

INTRODUCCIÓN AL ANÁLISIS
ESTADÍSTICO

D.L. Harnett y J.L. Murphy
Addison- Wesley Iberoamericana

Comentario de Balbina V. Casas Méndez y Car-
los L. Iglesias Patiño

Se trata de un texto de introducción a la Esta-
dística que puede resultar adecuado para alumnos
de primeros cursos de estudios Empresariales,
Económicos o del ámbito de las Ciencias Socia-
les. Tratando de no descuidar el rigor matemáti-
co, se hace sobre todo un esfuerzo para presentar
de manera intuitiva los conceptos y herramientas
estadísticas, proporcionando gran variedad de
ejemplos que ponen de manifiesto su amplio
campo de aplicaciones.

Para su lectura se requieren menos conoci-
mientos matemáticos que en otros textos con ma-
yor nivel de abstracción. De hecho, en una prime-
ra presentación de muchos conceptos y resultados
se evita el recurso a conceptos matemáticos. No
obstante, en muchos casos, se presentan en for-
ma de notas a pie de página, explicaciones com-
plementarias que utilizan demostraciones y de-
ducciones matemáticas más complicadas.

La forma de presentación de los contenidos
parece atractiva para estudiantes que encuentran
dificultades en la lectura de textos
matemáticos{ empleo de cuadros, diagramas, re-
súmenes, ...)

En cuanto a la estructura del libro, éste reco-
ge los principales tópicos que usualmente se pre-
tenden cubrir en una primera asignatura de Esta-
dística en los ya mencionados estudios de Empre-
sa, Economía o Ciencias Sociales.

Así, el primer capítulo proporciona los princi-
pales conceptos, tipos de gráficas y coeficientes
de la Estadística Descriptiva.

Los siguientes cuatro capítulos se dedican al
Cálculo de Probabilidades: teoría de probabilida-
des y espacios muestrales discretos, variables ale-
atorias discretas y valor esperado, distribuciones
discretas de probabilidad y variables aleatorias
continuas.

La teoría del muestreo se interpreta como un
eslabón entre los modelos probabilísticos y los
métodos de decisión estadística, por lo que antes
de los correspondientes temas de estimación se
inserta un capítulo, el número seis, de muestreo y
distribuciones muestrales que incluye desde una
discusión sobre los errores en los diseños mues-
trales, métodos de selección de muestras, estadís-
ticos más importantes, con sus momentos y dis-
tribución en el caso de poblaciones normales,
hasta las correcciones por población finita y el te-
orema central del límite.

El capítulo siete, denominado Estimación, es-
tudia las propiedades de un buen "estimador",
construye los intervalos de confianza más usuales
y aborda el problema de determinación del tama-
ño muestral.

Los dos siguientes capítulos se refieren a
Contrastes de Hipótesis, para una muestra y para
varias muestras, incluyendo material acerca de
los métodos no paramétricos y del análisis de la
vananza.

A continuación se incluye un capítulo de in-
troducción a la Teoría de la Decisión que conclu-
ye con una discusión sobre las ventajas y desven-
tajas del Análisis Bayesiano.

El análisis de la regresión y la correlación es
estudiado en los capítulos once y doce. Dicho
análisis nos parece en este texto más profundo
que en otros textos de introducción a la Estadísti-
ca. Se plantea el modelo de regresión simple así
como los supuestos del mismo, se estudia el mé-
todo de mínimos cuadrados, teorema de Gauss-
Markov, bondad de ajuste, correlación simple,
contrastes acerca de los parámetros de la recta y
el coeficiente de correlación, intervalos para las
predicciones, regresión y correlación múltiple y
discusión sobre los problemas de multicolineali-
dad, heterocedasticidad y autocorrelación (test de
Durbin- Watson), así como una descripción del
uso de variables ficticias.

El último capítulo aborda el análisis de series
de tiempo bajo un enfoque descriptivo, haciendo
especial hincapié en el análisis de la tendencia,
tanto en el caso lineal como no lineal. Concluye
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con un estudio de los principales números índi- biológico y médico, cuestiones del mundo políti-
ces, abordando el problema de la deflación. co y del judicial, problemas en el ámbito de las

Las más de setecientas páginas de este libro ciencias sociales -dedicando gran parte de las
se completan con varios apéndices que contienen mismas a cuestiones de tipo económico y empre-
por ejemplo las soluciones de muchos de los ejer- sarial- y por último a fenómenos físicos de inte-
cicios, las tablas de las distribuciones más impor- rés.
tantes, el siempre útil índice de materias y el glo- La mayoría de los artículos trata de exponer
sario de símbolos por capítulos. someramente uno o varios problemas en alguno

de los campos citados, introduciendo -a nivel in-
, , tuitivo- las técnicas estadísticas apropiadas para

LA ESTADISTICA. UNA GUlA DE LO tratar dicha situación, estableciendo conclusiones
DESCONOCIDO sobre los resultados obtenidos -además de análi-

Judith M. Tanur y otros sis crítico de los métodos empleados- y propo-
Alianza Editorial niendo al lector una serie de cuestiones relacio-

nadas con el problema analizado.
Comentario de Ricardo Cao Abad La versión original, en inglés, del libro es fru-

to de un esfuerzo conjunto de la Asociación Ame-
Se trata de un libro dirigido a lectores sin co- ricana de Estadística y el Consejo Nacional de

nocimientos especiales de estadística, aunque de Profesores de Matemáticas de Estados Unidos.
reconfortante lectura para aquellos que sí los po- La edición en castellano ha sido realizada gracias
seen. A lo largo del mismo se describen abun- a la Sociedad de Estadística e Investigación Ope-
dantes aplicaciones de la estadística en proble- rativa (SEIO) de España. La traducción de los di-
mas reales. Debido a la muy distinta naturaleza versos artículos y la coordinación de los distintos
de dichos problemas, el libro se estructura en capítulos han sido llevadas a cabo desinteresada-
ventinueve artículos divididos en cuatro partes mente por parte de distintos miembros individua-
dedicadas, por este orden, a aplicaciones de tipo les de la SEIO.

111 Reunión de Métodos Cuantitativos para
Agricultura Sostenida

Os días 16 e 17 de decembro de 1994 cele-
brarase na ETSIAM de Córdoba esta In Reunión,
dedicada ós temas Diseño de experimentos e
Educación estadística.

11 ELAVIO (Escola Latino-Americana de Ve-
rán en Investigación Operativa)

Do 15 Ó 21 de xaneiro de 1995 terá lugar en
Río de Janeiro a 11 ELAVIO, que tratará sobre
Combinatorial Optimization and Applications of
Operations Research.

Euro Surnrner Institute
No próximo. ano celebraranse dous Euro

Summer lnstitue:
ESI XI: Terá lugar na Universidade de Sal-

ford (Reino Unido) do 18 Ó 29 de abril de 1995, e
está dedicado a Maintenance, Replacement and
Reliability Modelling.

ESI XII: Terá lugar en Puerto de la Cruz (Te-
nerife) do 17 Ó 31 de xuño de 1995, e está dedi-

cado a Locational Analysis.
V Conferencia Española de Biometría

do 21 Ó 23 de xuño de 1995.Valencia,

V Curso do programa ECAS (European Cour-
ses in Advanced Statistics)

Do 11 Ó 15 de setembro de 1995 terá lugar en
Milton Keynes (Inglaterra) o V Curso do progra-
ma ECAS, que tratará sobre Longitudinal Data
Analysis and Repeated Measures.

11 Congreso Iberoamericano de Estatística
México), do 25 Ó 28 de setembro deOaxaca (

1995.

11 Congreso Galego de Estatística e Investiga-
ción de Operacións

Vigo, do 9 Ó 11 de novembro de 1995.

XXII Congreso Nacional de Estatística e In-

vestigación Operativa
Sevilla, do 14 Ó 17 de novembro de 1995.


