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VII Congreso Galego de Estatistica e
Olnvestigacién de Operacions é reali-

zado na Universidade do Minho em
Guimarées (Portugal) nos dias 26, 27 e 28
de Outubro de 2005, conjuntamente com o |
Congresso de Estatistica e Investigacédo
Operacional da Galiza e Norte de Portugal. A
realizagédo em simultaneo destes dois con-
gressos vem reforgar o espirito incutido pela
SGAPEIO na promogdo e divulgagado da
Estatistica e da Investigagdo Operacional
nas mais diversificadas areas de aplicacao,
tais como, a administragdo publica, o mundo
empresarial, a investigacdo cientifica e a
educagado. A sua organizagao é da respon-
sabilidade do Departamento de Matematica
para a Ciéncia e Tecnologia (DMCT) e da
Sociedade Galega para a Promocion da
Estatistica e da Investigacion de Operacions
(SGAPEIO).

Este ano contamos com um total de 140
contribuicées das quais 92 sédo apresenta-
¢des orais e 48 sdo em forma de poster.
Salientamos duas sessdes plenarias (SP) oot Cotaea pota eI Esocialn Estalialn o da
na area da Investigagdo Operacional profe- Investigacion de Operacions
ridas pelo Prof. Gustavo Bergantifios e http://met.uminho.pt/ceio2005 | ceio2005@met.uminho.pt
pelo Prof. José Valério de Carvalho com os
titulos “Cost allocation in minimum cost
spanning tree problems” e “Método de particdo e geragédo de colunas e cortes: aplica-
¢do ao problema de corte”, respectivamente. Na area da educagédo a Profa. Carmen
Batanero apresenta a SP “; Qué aporta el trabajo con proyectos a la ensefianza y apren-
dizaje de la estadistica?” e a Profa. Martha Aliaga a SP realizada em espanhol com o
titulo “Teaching according to the GAISE report. GAISE: Guidelines for Assessment and
Instruction in Statistics Education”. Relativamente a tematica da Estatistica contamos
com a presenga da Profa. Maria Anténia Turkman e Prof. Carlos Daniel Paulino na SP
“Estatistica Bayesiana em Genética” e da Profa. Sonya Vartivarian na SP “Does
Weighting for Nonresponse Increase the Variance of Survey Means?” Uma Mesa
Redonda intitulada “Estimagdo em Areas Pequenas” organizada pela Profa. Ana
Fernadez Militino e pela Profa. Lola Ugarte Martinez conta com a participagéo do Prof.
Pedro Miguel Pereira Simbes Coelho e do Prof. Giovani Loiola Silva. Um mini curso com
uma duracao de oito horas intitulado “O Ensino da Estatistica com EXCEL” é oferecido
aos congressistas.

| Congresso-de E‘s:‘t-atistica e
Investigacao Opelzr-acional da
Galiza e Norte dePortugal
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VIl Congreso Galego de Estatistica
e Investigacion de Operacions

Departamento de Matematica para a Ciéncia e Tecnologia
Universidade do Minho, Campus de Azurém

O programa social consiste em visitas guiadas ao centro histérico da cidade, classifica-
do como Patriménio Cultural da Humanidade pela UNESCO, onde podemos encontrar um
conjunto arquitecténico urbano tao rico e diversificado, como romantico e auténtico. O jan-
tar do congresso no dia 27 de Outubro decorre no Pago dos Duques de Braganga, exem-
plar representativo da arquitectura senhorial quatrocentista e bergo da Casa de Braganca.
O Paco foi mandado construir por D. Afonso, filho ilegitimo do rei D. Jo&o |, entre os anos
de 1420 -1422 por altura do seu segundo casamento com D. Constanca de Noronha, filha
do conde de Gijon e Noronha.

Mais informagbes no site www.mct.uminho.pt/ceio2005
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Fernando Celestino Rey. INE.

1. Periodo 1939-1945

3. El Instituto Nacional de Estadistica (INE). 1945-1977

3. El Servicio Sindical de Estadistica. 1945-1977

1. PERIODO 1939-1945

Tras finalizar la guerra civil en abril de 1939, se
promulgé la Ley de 8 de agosto de 1939 (BOE del 9)
que estructuré de nuevo la Administracion del
Estado. El Ministerio de Organizacién y Accion
Sindical quedo suprimido repartiéndose sus compe-
tencias en lo que respecta a los asuntos relaciona-
dos con las actividades sindicales , entre el recién
creado Ministerio de Trabajo y la naciente
Organizacion Sindical. Posteriormente, mediante el
Decreto del Ministerio de Trabajo de 18 de agosto de
1939 (BOE del 16/9), se estructuré dicho Ministerio
en cuatro Direcciones Generales una de las cuales
fue la de Estadistica.

La principal e inmediata operacién que tuvo que
afrontar la Direccién General de Estadistica fue la
realizacion del Censo de Poblacion de 1940, el cual
sigue aun sujeto a polémicas referentes a la bondad
y exactitud de sus cifras. Caracter complementario
pero muy relevante de las operaciones estadisticas
que se iniciaron fue la Encuesta de Presupuestos
Familiares de 1940 la cual aunque resulté un fraca-
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so debido a las anormales circunstancias econémi-
cas imperantes (el racionamiento), se adelant6é en
cierto modo a su tiempo ya que la siguiente no se
llevé a cabo hasta 1958.

En lo que respecta a la Delegacién Nacional de
Sindicatos creada como consecuencia de la remodela-
cién ministerial anteriormente sefalada y adscrita al
Partido (FET y de las JONS), cabe sefialar que la Ley
de 6 de diciembre de 1940 de Bases de la
Organizacion Sindical dispuso en su articulo dieciséis,
apartado sexto, la competencia de los Sindicatos en
cuanto a «cooperar a la informaciéon de estadisticas
sobre las condiciones de trabajo y de la produccion,
situacion del mercado y cuantas gestiones de caracter
econdémico-social puedan ilustrar las decisiones de la
Organizacion Sindical y del Gobierno».

Pero ya con anterioridad a dicha ley, en octubre
de 1940 se habia creado en el seno de los
Sindicatos el Servicio Nacional de Estadistica y
Colocacion. Ello vino originado en gran medida por
el traspaso en mayo de 1940 a Sindicatos de los
Servicios de Colocacion Obrera, aunque tal traspaso
solo conllevé la gestién de dicha competencia y no la
potestad normativa que siguid recayendo en el




Ministerio de Trabajo. Aunque finalmente los aconte-
cimientos fuesen por otros derroteros, si los
Sindicatos hubiesen conseguido la primacia en la
direccion de la politica econdémica, no es aventurado
afirmar que la competencia sobre las estadisticas
econdémicas hubiese recaido en ellos, quedando
reservada al Estado (Direccion General de
Estadistica) solo la potestad sobre las estadisticas
demograficas.

Ahora bien, el desenlace de la crisis politica de
mayo de 1941 la cual tuvo como consecuencia entre
otros el nombramiento de José Antonio Giron de
Velasco al frente de la cartera de Trabajo, cambio el
rumbo de los acontecimientos. En efecto, el 11 de
julio de 1941 fue nombrado Director General de
Estadistica el Comandante de Ingenieros José Luis
de Corral Saiz quien a la sazén tenia 32 afios y esta-
ba unido a Girdn por una gran amistad. De ahi que
de Corral tuviese al frente de Estadistica una gran
autonomia de gestién. Por otra parte, al ser destitui-
do en julio de 1941 el Delegado Nacional de
Sindicatos Gerardo Salvador Merino al fracasar su
intento de crear unos sindicatos con poder politico
propio, todo su equipo fue cesado entre otros
Antonio Segurado Guerra, Jefe del Servicio Nacional
de Estadistica y Colocacion. Para sustituirle fue
nombrado en octubre de 1941 José Luis de Corral
acumulando asi la jefatura estadistica tanto en el
Estado como en el Partido.

Una de las primeras
medidas que tomod el
nuevo Director General
de Estadistica fue la cre-
acién de una ponencia
compuesta por funciona-
rios de la misma para el
estudio del anteproyecto
de una nueva Ley de
estadistica y la celebra-
cion (julio de 1942) en
Madrid de la primera
Asamblea de los
Cuerpos de Estadistica.
Tras varios afos que
parecian interminables,
dicho Anteproyecto se
aprobo en el Consejo de
Ministros del 24 de
noviembre de 1945 para su remision a las Cortes
como proyecto de ley, elevandose a rango de ley en
el Pleno de las Cortes que se celebré el 29 de
diciembre y publicandose en el BOE del 31 de ese
mismo mes. El catalizador de la aprobacion de la
nueva Ley de Estadistica que cred el Instituto

José Luis de Corral Séiz

H

Nacional de Estadistica (INE) adscribiéndolo a la
Presidencia del Gobierno, credé dos Cuerpos espe-
ciales de Estadistica (Estadisticos Facultativos vy
Estadisticos Técnicos) y reorganizé la estadistica ofi-
cial en Espania fue la necesidad de dotar de medios
al INE para que elaborase el censo de mayores de
21 afos y de cabezas de familia. Ambos se utilizari-
an respectivamente para la celebracién del referén-
dum para la aprobacién de la Ley de Sucesion (6 de
julio de 1947) y las primeras elecciones municipales
(octubre de 1948).

El articulo quinto de la Ley estipuld que la
Organizacion Sindical prestaria la necesaria cola-
boracion al Instituto para la formacién de las esta-
disticas de produccién en armonia con el Fuero del
Trabajo. Hubo que esperar al Reglamento de la
Ley de Estadistica aprobado por Decreto de la
Presidencia del Gobierno de 2 de febrero de 1948
(BOE del 25 de marzo) para que este articulado se
desarrollase normativamente. Asi, en el capitulo
XVI del Reglamento estipulé en su articulo 127 que
«la funcion de suministrar los datos precisos para
la estadistica de produccién, asignada a los sindi-
catos en el punto 8 de la declaracion Xl del Fuero
del Trabajo, sera ejercida por el Servicio Sindical
de Estadistica». El articulo 132 precisaba por otra
parte que «los datos que requiera el Servicio
Sindical de Estadistica se consideraran como
datos requeridos por el Instituto, a los efectos de la
colaboracién publica regulada en el capitulo XVII».
Es decir, la potestad estadistica en esta materia
siguié siendo del INE delegandose unicamente el
ejercicio de la misma; de ahi la denominacién que
se usaba comunmente de estadistica delegadas
de produccién.

José Luis de Corral, Director General de
Estadistica fue nombrado Director General del INE
cargo que ocupdé hasta diciembre de 1946.
Posteriormente, en febrero de 1954, cesdé como
Jefe de Servicio Sindical de Estadistica al ser nom-
brado Secretario General del Instituto Nacional de
Industria (INI).

2. EL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
(INE). 1945-1977

- De 1945 al Plan de Estabilizacion de 1959

La funcién desempenada por el INE durante
esta primera fase se centré esencialmente en la
obtencion de estadisticas como subproducto de la
actividad administrativa. Los censos de poblacion,
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el movimiento natural de la poblacién, las estadis-
ticas judiciales, etc..... constituian la base de los
trabajos realizados por el INE. Por otra parte, se
detecta desde el inicio, el escaso desarrollo
adquirido por la investigacion econdémica. Y ello a
pesar de que el legislador indicaba que «se pro-
curara impulsar la estadistica econdmica hoy
deficiente e inconexa, tendiendo especialmente a
reunir el material necesario para hacer posible la
existencia de un servicio de investigacion de la
coyunturay.

1l
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Stand del INE. Feria del libro. Sevilla, abril 1948

Que no se dotaran medios para acometer sis-
tematicamente la recogida de la informacién eco-
nomica no fue un hecho fortuito, sino consecuen-
cia del proteccionismo integral de la economia
espafola frente al exterior; en el contexto de la
politica autarquica, las estadisticas econdmicas
no eran tan necesarias. Por otra parte, no hay que
olvidar -como ya se ha indicado- que las estadisti-
cas de produccion (industriales) habian sido dele-
gadas en 1948 por el INE en el Servicio Sindical
de Estadistica adscrito a la Organizacion Sindical
por lo que la gran masa de datos econdmicos era
generada por dicho organismo. Solo a finales de
la década de los afios 50 comienza a ponerse de
manifiesto la ausencia de estadisticas adecuadas
sobre ciertos aspectos de la actividad econdmica.

4 COLABORACIONS

En esta evolucién, no es ajena la creciente partici-
pacion de un nuevo grupo de profesionales, los
economistas, en los diferentes centros de decision
tanto de la Administracién como de la empresa pri-
vada. Asi, se dict6 la Ley de Censos Econémicos
de 8 de junio de 1957 en virtud de la cual se lleva-
ron a cabo por primera vez en Espafia un censo
industrial y otro agrario. Por otra parte, se realizo
la Encuesta de Cuentas Familiares en 1958.

- De 1959 al Tercer Plan de Desarrollo (1971)

Como es sabido, esta etapa que comienza
con el Plan de Estabilizacion se caracteriza por la
eclosion de lo econédmico en todas las esferas de
la vida espafola. En consecuencia, pronto se
advierte el gran desfase entre las necesidades en
materia de informacién econémica y las escasas
estadisticas disponibles de esta naturaleza.

Carrero Blanco entrega un diploma al Estadistico Facultativo José
Ayuso Orejana. | Centenario de la Estadistica Esparola. Madrid, 1956

En busca de soluciones, durante el periodo
1963-65 se potencia el INE a través de un incre-
mento de remuneraciones de sus funcionarios y la
promulgacién de un conjunto de normas legales
de gran importancia: a) la Ley 194/1963 del | Plan
de Desarrollo que en su articulo 22 crea la Oficina
Técnica de Rentas en el seno del INE para el estu-
dio de la distribucién de la renta y su evolucion
personal, funcional y geografica; b) el Decreto
129/1965 por el que se encomienda al INE la rea-
lizacién de los estudios de la Renta Nacional; y c)
el Decreto 2592/1965 de Coordinacion Estadistica
por el que se atribuye al INE la elaboracion de la
Contabilidad Nacional.




Sin embargo, aunque el INE inicia trabajos
importantes -como la propia Encuesta de
Poblacién Activa que data de 1964- lo cierto es
que esas disposiciones legales no se llevaron a la
practica en toda su plenitud. En cambio, ante la
urgencia de la situacion, cada Ministerio empren-
de sus propias estadisticas econdmicas al margen
del INE.

Asi pues, de esta época datan dos factores
que influyeron en la aparicion de una situacion de
aislamiento del INE con respecto al resto de la
Administracion. Uno exdgeno al INE, ya que por
entenderse que su funcion era meramente técnica,
no se estimaba su presencia en los grupos de tra-
bajo, comisiones, ponencias, etc... donde ser rea-
lizaban los estudios de base para la adopcién o
racionalizacion de las decisiones en politica econo-
mica y se cocia el cambio de mentalidad que los
planteamientos econdmicos llevaban consigo. Otro
interno al INE que motivaba una postura pasiva
ante la evolucion que tomaban los acontecimientos,
sin intentar ser el polo aglutinador de los trabajos
estadisticos que se realizaban.

- De 1972 a 1977

Esta fase comienza con la aprobacién del Il
Plan de Desarrollo, en el que nuevamente se cues-
tiona la insuficiencia de la informacion econdémica y
se dispone la realizacion de un inventario de todas
las estadisticas disponibles a similares propédsitos
de un Plan Nacional de Estadistica, ya previsto
siete anos antes en el mencionado Decreto de
Coordinacion de 1965.

Pero no solo tal esfuerzo de planificaciéon no
fructifica, sino que poco después se asiste al pere-
grinaje del INE como Direccién General por diver-
sos lares de la Administracion. Hasta junio de 1973,
dependio del Ministerio de la Presidencia, pero tras
su integracion en el desaparecido Ministerio de
Planificacion y Desarrollo en ese afo, fue adscrito
al Ministerio de Economia (que se reconvirtié en
1982 en el superministerio de Economia vy
Hacienda). Se abre asi una nueva etapa para el
INE pues este Ministerio iba a ser quién dirigiria la
politica econdmica e iba imponiéndose la urgencia
de una transformacion en profundidad del Sistema
Estadistico.

Por otra parte, ante la disolucion de la
Organizacion Sindical, el INE tuvo que asumir cier-
tos trabajos que aquella organizacion tenia enco-
mendados -especialmente las estadisticas indus-
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triales- aumentando asi notablemente su peso en el
terreno econémico pero sin disponer de un perso-
nal especializado que pudiese asumir de inmediato
los mismos ya que -como veremos seguidamente-
los funcionarios del Cuerpo especial de
Estadisticos Sindicales no se integraron en el INE.

En resumen puede decirse que asi como en el
ambito  demografico-social (Censos, EPA,
Encuestas de Presupuestos Familiares,
Movimiento Natural, Migraciones, etc... ) la labor
del INE durante estos anos fue encomiable supe-
rando el voluntarismo de sus funcionarios la esca-
sez de recursos humanos y materiales, las estadis-
ticas econdmicas y la coordinaciéon del Sistema
Estadistico Nacional siguieron siendo sus asignatu-
ras pendientes.

3. EL SERVICIO SINDICAL DE ESTADISTICA.
1945-1977

Ya se ha mencionado que en octubre de 1940
se cred el Servicio Nacional de Estadistica y
Colocacion; con el fin de organizar a los funciona-
rios que prestaban sus servicios en él se cred en
mayo de 1942, el Cuerpo Técnico de Estadistica y
Colocacion. En diciembre de 1944, el Servicio pre-
citado se dividi6 en dos: Servicio Nacional de
Encuadramiento y Colocacion y Servicio Nacional
de Estadistica, el cual poco después cambio su epi-
teto "Nacional" por el de "Sindical". En este contex-
to, se cred en marzo de 1949, el Cuerpo Técnico de
Estadisticos Sindicales a principios de los afos
setenta pasd a denominarse Cuerpo Especial de
Estadisticos Sindicales.

La actividad estadistica del Servicio Sindical de
Estadistica fue muy fructifera y tuvo una gran difu-
sion en la Revista Sindical de Estadistica que sus-
tituyd en 1949 al Boletin Sindical de Estadistica
creado en 1946 y especialmente en las Jornadas
Estadisticas Sindicales que contaron con la asis-
tencia de prestigiosos conferenciantes. Asi, aparte
de las estadisticas de produccion industrial no las
Unicas ni tampoco la de mayor volumen de trabajo,
pero si quiza las mas conocidas en los ambientes
economicos y estadisticos y los Catalogos (directo-
rios) de Establecimientos y Productos Industriales
que se elaboraron para facilitar las operaciones
estadisticas y las relaciones comerciales de la
industria, se pueden citar otras operaciones esta-
disticas de indudable interés y que, en cierta forma,
se adelantaron a su tiempo.
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Asi podemos sefialar numerosos trabajos de
investigaciéon social y de forma pionera, estudios
para la medicion del bienestar. Asi, en 1976 y 1977
respectivamente, se llevaron a cabo los estudios
"Niveles de Bienestar Social-Ensayo sobre indica-
dores provinciales" y "Bienestar Social en Espafa.
Un indice de evolucion de vida para el periodo
1950-1975". También, deben citarse otras estadis-
ticas sociales relacionadas con la funcién asisten-
cial de los Sindicatos y de su participacion en el
mercado laboral (obras sindicales, asistencia juridi-
ca al trabajador, convenios colectivos, conciliacion
sindical, colocacion, etc.)

En lo que respecta a la labor realizada por los
Servicios Provinciales de Estadistica, cabe citar la
"Agenda Estadistica Provincial" y la "Guia Sindical
Municipal" con una ficha para cada municipio que
servia de base para estudios comarcales, economi-
co-sociales por regiéon y apoyo de caracter cuantita-
tivo a los Consejos Econdmicos Sindicales y a la
elaboracién de los Planes de Desarrollo.

Tampoco se debe dejar de citar la génesis en
Espafia de la primer tabla input-out (1954-1958). La
iniciativa surgi6 del Instituto de Estudios Politicos -
adscrito a la Junta Politica de Falange- y su elabo-
racion conllevé la colaboracion de muchas institu-

H

ciones como el INE, Consejo de Economia
Nacional, Facultad de Ciencias Econémicas de la
Universidad de Madrid y el propio Servicio Sindical
de Estadistica. De hecho, este ultimo organismo
fue principalmente el encargado de suministrar la
informacién estadistica.

El proceso de transicion politica a un régimen
parlamentario democratico iniciado en 1975, incidio
significativamente en el devenir del Servicio
Sindical de Estadistica. En efecto, por el Real
Decreto-Ley 19/1976 de 8 de octubre Ia
Organizacion Sindical quedo suprimida y se convir-
tié en un organismo auténomo de derecho publico
denominado Administracién Institucional de
Servicios Socio-Profesionales (A.l.S.S) que fue
adscrito al Ministerio de Presidencia del Gobierno.

Mas adelante, el Real Decreto 906/1978 de
14 de abril (BOE del 4 de mayo) de la Presidencia
del Gobierno, suprimio la A.1.S.S y dispuso en su
articulo primero, apartado d), que dicho Servicio
se transfiriese al Ministerio de Economia.
Frustrada la adscripcién del Cuerpo especial de
Estadistico Sindicales como cuerpo a extinguir,
dichos funcionarios se repartieron mediante los
oportunos concursos de méritos por diversos
ambitos de la Administracion perdiendo asi su
unidad corporativa.

BIBLIOGRAFIA
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Juan M. Viano. Universidade de Santiago de Compostela

Neste artigo preténdese afondar nas causas intrinsecas e extrinsecas polas que o
noso entorno social ten conformado unha imaxe moi negativa e trasnoitada dos estu-
dios de Matemdticas e da profesién de matematico, pouco acorde coa realidade
actual, lonxe da importancia social e a relevancia cientifica que esta ciencia ten aca-
dado no século XXI.

A imaxe social das Matematicas

Fai algunhas semanas un xornal de gran tirada
en Galicia insertaba na primeira paxina dun suple-
mento central o seguinte titular "Matematicas pre-
senta a maior taxa de abandono". No corpo da noti-
cia mencionabase que, dos 160 alumnos que come-
zaron os seu estudios na Facultade de Matematicas
de Santiago no curso 1998-99, o 52% abandonou-
nos o primeiro ano. No corpo da noticia insistiase en
que porcentaxes similares ou superiores de abando-
no producense noutras carreiras como Fisica,
Econdmicas ou varias Enxefierias. Sendo asi, ¢ por-
que se escolle Matematicas para encabezar a noti-
cia?. Tendo en conta o sentido negativo que, sen
dubida, transmite a informacion, entendemos que a
redaccion deberia evitar referencias innecesarias a
unha titulacion concreta, que sae asi prexudicada.
Como tentarei pofier de manifesto mais adiante, este
tratamento en negativo das noticias referentes a
Matematicas repitese con moita frecuencia nos
medios de comunicacion.

Quero aproveitar este ocasion para transmitir a
preocupacion dos matematicos galegos por unha acti-
tude, probablemente inconsciente, que repetidamen-
te infravalora de modo inxusto a nosa profesiéon e o
servicio imprescindible que prestamos a sociedade.
Unha sociedade que ten conformado unha imaxe moi
negativa das Matematicas. Os motivos son diversos
pero, en xeral, tefien moito que ver coas experiencias
sufridas nos tempos de estudiantes e con un desinte-
rese historico polos temas cientificos, moi estendidos
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Facultade de Matemaéticas - Universidade de Santiago de Compostela - Campus Sur

na sociedade espanola. Esta imaxe social articulase
en base a varios tépicos, pasados de moda, que se
foron afirmando no transcurso da historia. Os medios
de comunicacion, en xeral, contriblen a difundir e a
afondar nos mesmos, trasladando unha imaxe pouco
acorde coa realidade actual. Os enfoques negativos
das noticias sobre as Matematicas proliferan tanto nos
medios que, mais que reflectir una realidade, parecen
translucir as negativas experiencias escolares dos
seus redactores.

¢ Qué son e para qué serven as Matematicas?

A idea mas estendida é que as Matematicas
comezan e acaban na aritmética e na alxebra basi-
ca, nas areas e nos volumes e, quizais, unha ecua-
cion de segundo grado. Nin os profesores de
Matematicas de distintos niveis nin os medios de
comunicaciéon logramos transmitir con conviccion
que as Matematicas son unha ciencia basica funda-
mental; que forman parte do cofiecemento humano
desde os albores da civilizacion e que son imprescin-
dibles para o desenvolvemento da sociedade. As
Matematicas constitien a pedra angular de todas as
ciencias basicas e da enxefieria. Sen elas non seria
posible o enorme avance cientifico e tecnoléxico da
nosa civilizacion. As Matematicas estan detras de
todos os logros da humanidade: desde a construc-
cion das piramides de Exipto ou o Partenén grego,
ata o avion, os voos espaciais, os submarinos, os
scanners e as ecografias, a informatica e as teleco-
municacions, os CD's e o buscador Google, a predic-
cion do tempo, as lentes de contacto, os productos
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financeiros, os pozos de petréleo, as bicicletas de
competicién, a enxeferia civil, as probas de
ADN,... E case imposible imaxinar unha actividade
humana na que as Matematicas no estean presen-
tes de maneira decisiva.

¢ Qué é un matematico?

A sociedade non percibe con claridade a profe-
sion de "matematico". En xeral, identificao co "profe-
sor de Matematicas" de secundaria ou o profesor
que da clases particulares desas materias. Ademais,
a estes profesores (sobre todo aos universitarios) a
miudo colgaselle unha imaxe estereotipada de
"raros", subidos no pedestal da sua investigacion,
imbuidos en problemas que eles mesmos se plante-
xan e que non lle interesan a ninguén porque estan
lonxe do mundo real.

Coa axuda dos medios de comunicaciéon debe-
mos ser capaces de transmitir que os licenciados en
Matematicas poden optar as categorias mais altas
da funcion publica e da empresa. Estan cualificados
para a formulacion matematica, analise, resolucion e
tratamento informatico de problemas en campos
interdisciplinares das ciencias basicas, das ciencias
sociais e de mercados, das ciencias da vida, da
enxefieria, da informatica,... con vistas as aplica-
cioéns, a investigacion ou a docencia. Ademais, as
stas capacidades de proceso loxico e metddico
capacitannos para o desempefio de postos directi-
VoS € organizativos de toda condicion.

Se ben a docencia nos niveis de secundaria foi
a saida, case exclusiva, dos licenciados en
Matematicas ata principios dos noventa, nos ultimos
cinco anos este campo s6 absorbeu o 47,4% dos
licenciados galegos, en tanto que o resto fano nos
ambitos da empresa e laboratorios de I[+D.
Profesionais da investigacion e da docencia que con-
seguiron situar a Espafia no noveno lugar do mundo
en canto a produccion matematica, detras de paises
como EE. UU., Xapén, Rusia, Alemafa, Reino
Unido, Francia e ltalia. Partindo dunha situacién de
atraso cientifico nacional, que ata os anos setenta do
século pasado no tivo ningunha relevancia na mate-
matica mundial, a nosa produccién supon actual-
mente case o 5%. A International Mathematical
Union (IMU) recofieceu este espectacular avance
outorgando a Espafia (Madrid), por primeira vez en
mais de cen anos de existencia, a organizacion do
Congreso Internacional de Matematicos do ano
2006. Coincidindo co Congreso celebrarase en
Santiago de Compostela a Asemblea Xeral da IMU,
que reunira aos 250 delegados, todos eles matema-
ticos do maior prestixio internacional, pertencentes
aos 65 paises que compofien a Union. Aqui tomaran-

8 COLABORACIONS

se as decisions que marcaran o rumbo das matema-
ticas do mundo nos préximos anos e decidiranse os
premios internacionais de maior prestixio na nosa
ciencia. Entre eles, tefien especial relevancia as
medallas Fields, que seran entregadas pola S. M. o
Rei en cerimonia solemne.

Os estudios de Matematicas

Os estudios de Matematicas forman parte da
formacién académica en todos os paises avanzados
de noso entorno xeografico e cultural. As razons son
obvias: as Matematicas axudan a desenvolver as
capacidades de abstraccion, razoamento loxico, for-
mulacién e resoluciéon de problemas con técnicas de
calculo e unha capacidade de aprendizaxe autono-
mo, proceso metddico e organizativo, moi aprecia-
das en diversas empresas e organismos.

Como vimos insistindo a percepcion social des-
tes estudios € moi negativa. Os medios de comuni-
cacién adoitan incidir nos aspectos mais criticables
dos mesmos caendo con frecuencia en topicos tras-
noitados e agachando ou esquecendo a cara mais
importante: as Matematicas son necesarias na
sociedade e todos debemos esforzarnos en mellorar
os rendementos dos nosos estudiantes e profesores.

Abusase do tépico de que as Matematicas son
dificiles e s6 os estudiantes mais dotados conseguen
superalas. Tense por costume, presentar os estu-
diantes que dominan, entenden e disfrutan as
Matematicas como "cerebrifios", con unha mixtura
de envexa e conmiseracion. Asi, é frecuente presen-
tar 6s rapaces e rapazas gafiadores de olimpiadas e
concursos matematicos, adornados cos conseguin-
tes topicos: "ainda lle queda tempo para ir 6 cine",
"mago dos numeros", "cocos do calculo"... e o con-
sabido "pitagorins”. Esta insistencia contriblie a man-
ter a imaxe de "raros" que tefien os matematicos
cando, en realidade, son seres normais con certas
capacidades, como outros as tefien para facer sub-
marinismo, escribir novelas o desefar prendas de
vestir.

O '"normal" parece ser suspender as
Matematicas e incluso gabarse en publico desa cir-
cunstancia. Una persoa relevante pode dicir con
toda normalidade que "en Matematicas non pasei da
regra de tres" sen que ninguén se escandalice.
¢Veriamolo igual se esa persoa fixese alarde de
que "en literatura no cheguei a ler o Quixote"?.

O fracaso e abandono en Matematicas

E certo que as materias de Matematicas, en cal-
quera nivel educativo, tefien indices de fracaso
altos. E certo tamén que, en alguns centros convér-
tense nun mecanismo de "seleccion" de estudiantes,




ben visto polas outras disciplinas que evitan xogar
ese papel. En moitos casos, esta é a causa do abo-
rrecemento posterior das Matematicas. Ainda que
este non € un fendmeno novo, débese ter en conta
que, na actualidade, o nimero de horas que se dedi-
can a esta disciplina € moi baixo, tanto en termos
absolutos como en relacion con outras materias e
paises do noso entorno cultural. Os niveis de razoa-
mento loxico e de abstraccion, propios das
Matematicas, necesitan un tempo axeitado de practi-
ca e de sedimentacion de cofiecementos. No noso
pais, o numero de horas de Matematicas no ensino
obrigatorio e no bacharelato foi descendendo paula-
tinamente nos ultimos anos. A esto débese engadir
que a cultura imperante na sociedade ¢é a do éxito
facil e non a do esforzo (na "telebasura" ainda non
vimos propofier a resolucion de sistemas lineais ou a
representacion de funciéns como entretemento dos
seus "famosos" concursantes). Polo tanto, non nos
debe sorprender que nos estudios comparativos
(como o informe Pisa 2004) os estudiantes espafiois
figuren nos ultimos postos. Estas parecen ser as
causas mais directas da dificultade de adaptacion
aos estudios na Facultade e o abandono subseguin-
te. E indubidable que poden sumarse outros factores
como unha informacion deficiente sobre a carreira ou
a existencia de algun profesor ou materia que, sen
xustificacién, convértense en "6sos" para os alum-
nos.

Conscientes desta situacion a Facultade de
Matematicas da Universidade de Santiago de
Compostela puxo en marcha unha serie de medidas
para intentar paliar o fracaso e abandono nos primei-
ros anos. Entre elas, citamos as seguintes: cursos de
nivelacion especificos para os alumnos de novo
ingreso; docencia duplicada nos dous cuadrimestres
das materias do primeiro ano, para que os alumnos
que non aproban poidan tentalo de novo, sen espe-
rar ao curso seguinte; cambio libre de grupo para
permitir aos alumnos elixir o horario ou o profesor;
titores personalizados que asesoran a grupos moi
reducidos de alumnos en todo os aspectos académi-
cos durante os tres primeiros anos; exames parciais
programados na metade do cuadrimestre, que per-
miten aos alumnos cofiecer o tipo de probas antes
do exame definitivo; obriga de presentar informe xus-
tificativo @ Comision de Docencia, por parte dos pro-
fesores con unha excesiva porcentaxe de suspen-
sos. En resumen, téntase pofer ao alcance dos
alumnos todos os medios que eviten o fracaso.

Convén a este respecto, facer unha chamada a
reflexién dos profesores sobre os niveis de esixencia
e sobre a adaptacion dos seus contidos aos alumnos
que reciben. Alumnos que non son o0s culpables

directos da sua falta de preparacion e que nos dous
ultimos anos acadaron unha nota media na selectivi-
dade superior ao 6,5. Pero tamén estan chamados a
reflexién os pais, os estudiantes e os responsables
dos programas no ensino secundario, diante do
seguinte dato: a porcentaxe global de éxito (aproba-
dos sobre matriculados) nas materias troncais e obri-
gatorias non para de descender: 61% no 2001-02,
52% no 2002-03 e 45% no 2003-04; sen embargo,
a porcentaxe de aprobados sobre presentados ao
exame mantense no 78%. Parece deducirse que os
alumnos non lles "chega o tempo" ou "non se esfor-
zan" para presentarse preparados aos exames e
aprovéitanse de que un "non presentado” non des-
luce o expediente e non fai correr convocatoria
(ainda que si afecta ao peto dos pais que pagan as
matriculas sucesivas).

Demanda dos estudios

E frecuente que as Matematicas sexan tamén
noticia negativa con motivo das probas de acceso a
Universidade. Adoitase magnificar os detalles dos
exames de Matematicas e fanse aparecer como a
proba "dificil". De novo, neste aspecto deférmase a
realidade: as porcentaxes de aprobados na proba de
Matematicas son similares ou superiores aos dou-
tras disciplinas. Os controles sobre o tipo de probas
e o tipo de correccion que se impofien a si mesmo os
profesores de universidade e bacharelato que inter-
vefien nos exames son tan férreos que non é posible
"cazar" aos alumnos, no caso de que esa fora a
intencion, que non a é. Non se esqueza que mais
dun 80% dos alumnos que se examinan superan
estas probas.

O importante descenso de alumnos de novo
ingreso na titulacién de Matematicas nos ultimos
aflos tamén é noticia recorrente nos xornais. O des-
censo, que afecta a todas as carreiras cientificas e a
todos os paises europeos, ten causas diversas: o
descenso da natalidade nos anos 80, a forte deman-
da das enxefierias e a informatica, un cambio social
cara os estudios de formacién profesional,... Sen
embargo, os enfoques nos xornais de novo inciden
no negativo e case sempre coas Matematicas como
exemplo: o descenso débese a excesiva dificultade,
a falta de saidas laborais, ao anacronismo dos seus
plans ou dos seus docentes,... Ningin medio de
comunicacion se fai eco , por exemplo, de que a
Facultade de Matematicas de Santiago, con 56
alumnos de novo ingreso no curso 2003-04 (60 no
2004-05), é a sétima universidade de Espafia, s6
avantaxada por universidades cunha influencia de
poboacién moi superior como son as de Valencia
(63), Autonoma de Madrid (71), Granada (80), Sevilla
(80), Barcelona (104) e Complutense de Madrid
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as - USC - Alumnos de novo ingreso
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En Santiago, afortunadamente, temos consegui-
do manter, e incluso incrementar lixeiramente, o
numero de novos estudiantes. Este relativo "éxito"
débese, en parte, ao esforzo de profesores de mate-
maticas do ensino medio e da Facultade que ten
posto en marcha un gran abano de actividades enca-
mifiadas a captacion de alumnos con aptitudes para
as Matematicas: xornadas de portas abertas, envio
masivo de informacién e charlas nos centros de
secundaria, concursos matematicos (olimpiadas de
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Bacharelato e ESO, rally matematico, ....). De conti-
nuar o descenso de novos alumnos e o indice de
abandonos, en poucos anos estariamos ante unha
situacion desesperante, sen licenciados nin doutores
suficientes para garantir a continuidade do cofiece-
mento matematico e o alto nivel da investigacion
alcanzado no pais. Que esto non aconteza é res-
ponsabilidade de todos.

Saidas laborais

Nas familias, & hora de elixir carreiras para os
fillos, as Matematicas non acostuman a figurar na
primeira opcion e estan, case sempre, por detras de
estudios como Enxefieria Informatica ou de
Telecomunicacions. O argumento é tan simple como
enganoso: co mesmo esforzo, teran mellores pers-
pectivas laborais e mais prestixio social. Ser enxe-
feiro "vende" mais que ser matematico. Sen embar-
go, case nunca son noticia os "paos" que se produ-
cen nestas carreiras. Os estudiantes que gustan das
Matematicas deben saber que en moitos sectores
relacionados coa programacion e analise de softwa-
re, concepcion de algoritmos e estratexias, busca de
erros ou bases de datos, os matematicos compiten
seriamente cos informaticos, fisicos e enxefieiros.
En moitos casos, son incluso mais apreciados pola
sUa capacidade de razoamento l6xico e de abstrac-
cion, polos seus recursos e pola sua capacidade de
aprendizaxe.

A Facultade de Matematicas de Santiago cele-
bra anualmente un Foro de Emprego para
Matematicos no que unha quincena de empresas e
organismos recollen curriculos e, nalguns casos, fan
probas de seleccion. No Foro 2005 un 75% dos 40
que se presentaron, superaron as probas e seran
contratados en canto obtefian o titulo. Esta nova non
acadou ningunha relevancia nos xornais. Tampouco
se recolle o auxe importantisimo da demanda de
matematicos para postos de asesoria en bancos e
empresas financeiras que se esta producindo nos
ultimos anos.

Un 85% dos licenciados galegos en
Matematicas no quinquenio 1999-2004 atoparon tra-
ballo en menos de 7 meses e 0 95% dos que traba-
llan en organismos publicos ou privados, universida-
des, institutos cientifico-tecnoldxicos ou laboratorios
de I+D, incluense nalgun dos perfis seguintes:
docencia-investigacion universitaria (11,5%); docen-
cia non universitaria (35,9%); administracion publica,
empresas de banca, finanzas, seguros, consultoras
(15,4%); empresas de informatica, telecomunica-
cions, ciencias do espacio (25,6%); industria/proce-
sos industriais e biotecnoléxicos (6,5%).

E moi importante que a sociedade identifique as
actividades profesionais mais importantes que poden
desenvolver os licenciados en Matematicas: asesoria




técnica informatica; andlise e programacion; centros
de calculo; asesoria técnica en procesos industriais,
loxistica, produccion e control de calidade, codifica-
cion; desefio de modelos matematicos en problemas
industriais ou cientificos; simulacién en ordenador de
dispositivos e procesos complexos en enxefieria e
fisica; centros de meteoroloxia, astrofisica, astrono-
mia, enxeferia xeografica; estudios e sondaxes de
mercado, demografia, socioloxia; administracién de
bases de datos en grandes empresas, bancos, hospi-
tais; analise e cobertura de riscos financeiros; estu-
dios econodmicos; valoracion de opcions de inversion;
econometria; ensino universitario, secundario ou de
formacion profesional especifica (informatica, admi-
nistracion); investigacion avanzada (alxebra, analise
matematica, astronomia, estatistica, investigacion
operativa, matematica aplicada, xeometria e topolo-
Xia, didactica da matematica).

Licenciados en Matematicas - USC - 1999-2004
Sector profesional de traballo

@ Docenciaflnvestigacidn
12% universitaria

W Docencia nan universitaria
46%

O Administracion Plblica

6%

OEmpresa

Licenciados en Matematicas - USC - 1999-2004
Traballo en empresas

OFinanzas

3% 16% B Consultora

OInformética
Olndustria

B Academia
W Distribucion
a85% B Outro

Adaptacion a Europa: novos titulos de Grao e
Master

Os medios de comunicaciéon poden prestar unha
gran axuda en transmitir os esforzos de adaptacion
dos nosos estudios as novas directrices do Espazo
Europeo de Educacion Superior, emanadas da decla-
racion de Bolonia e baseadas no sistema de créditos
europeos (ECTS). A metodoloxia dos ECTS impén
unha valoracion continuada do traballo do estudiante,
da sua adquisiciéon de habilidades e destrezas e non
tanto nas horas de clase maxistral. A Facultade de

Matematicas da USC participa nos proxectos piloto da
Axencia de Calidade do Sistema Universitario Galego
(ACSUG) tendo previsto impartir coa nova metodolo-
xia no curso 2005-06 todas as materias troncais e
obrigatorias do primeiro ciclo. Ademais, a titulacién de
Matematicas sera unha das primeiras en implantar o
novo titulo de Grao en Matematicas, con unha adap-
tacién e actualizacion de contidos de formacion xeral
a unha duracion de 3 ou 4 anos, que permita o acce-
SO coas maiores garantias 6 mercado de traballo.
Sera un momento de excepcién para adaptar contidos
e metodoloxias a nova situacion. Iniciarase 6 mesmo
tempo a imparticion dos titulos oficiais de Master (pro-
fesional ou cientifico) de formacién especializada de
postgrao con una duracion minima de 18 meses e
maxima de 24.

Conclusion

Coa mellor das intencions, tratei de pofier de
manifesto que os enfoques das noticias referentes
as Matematicas adoitan resaltar os aspectos negati-
vos. De maneira sistematica, ainda que non sempre
deliberada, abusase dos tépicos, magnificanse este-
reotipos, entresacase como exemplo negativo en
canto se ten ocasion e trasladase unha imaxe da
profesion e dos estudios un pouco trasnoitada,
lonxe da importancia social e a relevancia cientifica
que ten acadado no século XXI. Neste sentido, mais
parece que os medios de comunicacion se apunta-
sen sen remedio 6 nefasto consello de San Agustin
(s. V): "Os bos cristians deben coidarse dos mate-
maticos e de todos os que acostuman a facer profe-
cias ainda que estas se cumpran, pois existe o peri-
go de que pactaran co demo para obnubilar o espiri-
to e fundir os homes no inferno" (De Genesi ad litte-
ram, 401-415 d.C.).

San Agustin, Obispo de Hipona
(354-430)

COLABORACIONS 11




Afortunadamente, os organismos publicos
nacionais e autonémicos relacionados coa investiga-
cion e a docencia, nos ultimos tempos estan dando
mostras de sensibilidade cara a realidade das
Matematicas e realizando esforzos para manter os
niveis internacionais acadados. Asi o testemunan os
apoios recibidos con ocasion dos eventos de primei-
ra lifa internacional celebrados ou previstos en
Galicia (Encontro de Sociedades Latinoamericanas
de Matematicas en Santiago no 2003, impulso do
Centro Nacional de Matematicas no 2005, Asemblea
Xeral da IMU en Santiago o vindeiro ano,...).

Pero ainda queda moito por facer para que as
Matematicas acaben tendo o papel que lles corres-
ponde na formaciéon dos nosos estudiantes. Non
podemos rendernos. As Matematicas desempefan
un papel central no mundo no que vivimos. Para
convencernos, nada mellor que rematar lembran-
do a seguinte cita dun cientifico con opinién ben
autorizada, Galileo Galilei (s. XVII): "O libro da
Natureza non pode lerse sen antes aprender a sua
linguaxe e familiarizarse cos caracteres nos que
esta escrito. Ese libro esta escrito en linguaxe
matematica e as suas letras son triangulos, circu-
los e outras figuras xeométricas, sen as que é
humanamente imposible comprender unha simple
palabra" (Il Saggiatore - 1623).

Galileo Galilei 1564 (Pisa) - 1642
(Arcetri, Florencia)

Juan M. Viafio

Decano da Facultade de Matematicas

Universidade de Santiago de Compostela

C/ Lope Gomez de Marzoa, s/n - 15782 Santiago de Compostela
maviano@usc.es
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Salvador Naya. Universidade da Corufia.

INTRODUCION

A aparicion das novas Tecnoloxias da Informacién e da Comunicacion (TIC), xunto coa evo-
lucion experimentada nos paquetes estatisticos, ofrece novas formas de ensinar e aprender
Estatistica. O valor engadido que ofrecen as TIC esta na utilizacion de medios tecnoldxicos
como as plataformas de teleformacion das Universidades. A utilizacion destes recursos non
debe ser sustitutivo doutros medios, que son necesarios, e que tefien dado resultados posi-
tivos no plantexamento de procesos de ensino e aprendizaxe, como son as clases presen-
ciais ou as titorias personalizadas. Cada un destes entornos, fisico e virtual, presentan as
suas particularidades, non debendo existir unha idea dicotémica entre unha e outra metodo-
loxia do proceso formativo: cualquera material e recurso pode ser usado nun ou noutro entor-
no, e a sua utilizacion non debe estar supeditada ao medio, senén ao plantexamento meto-
doléxico debendo procurarse unha integracion adecuada as necesidades do momento.

A teleformacion, ou e-learning, pédese definir como "desenrolo de procesos de formacién
continuada a distancia, baseados no uso das tecnoloxias da informacion e nas telecomuni-
cacions, que posibilita a realizacion dun aprendizaxe interactivo, flexible e accesible". A defi-
nicion da UNESCO sobre as TIC, di que son "o conxunto de disciplinas cientificas, tecnol6-
xicas, de enxefieria e de técnicas de xestidn, utilizadas no manexo e procesamento da infor-
macion, as suas aplicacions, os computadores e a interacion con persoas e maquinas; € 0s
contidos asociados de caracter social, econémico e cultural”.

Cabero (2001) fai unha sintese das caracteristicas mais distintivas das TIC: inmaterialidade,
interactividade, instantaneidade, innovacion, dixitalizacion, penetracion en todos os sectores,
automatizacion, interconexion, diversidade, capacidade de almacenamento, calidade de ima-
Xen e son; que son aspectos que lles confiren unha importancia especial en canto a poten-
cialidade do medio. Son caracteristicas que fan, como € no caso de Internet, que se consi-
dere un recurso cualitativamente distinto das anteriores innovaciéns tecnoldxicas.

Adell (1998), considera as TIC como "o conxunto de dispositivos, ferramentas, soportes e
canles para a xestion, tratamento de acceso e distribucidon da informacion baseadas na codi-
ficacion dixital, no empleo da electronica, e a dptica nas comunicacions”.

Os educadores movémonos en torno ao aproveitamento das TIC, dende o establecemento da
xerarquia de valores socio-educativos, ante o desafio movido polos intereses tecnoldxicos e
econdémicos (Marchessou, 2002). Cabero, (2002), da unha serie de ideas que deben guiar a
utilizacion dos medios dende unha perspectiva didactica, plantexando que a utilizacion vai estar
en funcién dos obxectivos que se pretendan conseguir e que o xustifiquen, en base a necesi-
dade que plantexa o proceso de comunicacion que tratemos de conseguir. Polo tanto, se temos
presente que o obxectivo fundamental do ensino é producir aprendizaxe nos nosos alumnos,
o0 medio entendémolo coma un elemento que favorece a interaccion no proceso de ensino-
aprendizaxe.

Francesc Michavila (2005), propdn na revista electrénica DIM (http://www.revistadim.net/),
cinco ideas innovadoras para a europeizacion da educacion superior: "a necesidade das uni-
versidades obriga a introducir cambios, innovaciéons na organizacion, na mobilidade dos
estudantes, nas novas tecnoloxias e na asignacién dos recursos".
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E-LEARNING EN GALICIA

A implementacién das TIC na Comunidade Galega esta sendo coordinada polo Observatorio galego de e-
learning (http://observatorioel.cesga.es/). Este 6rgano ten como obxectivo a monitorizaciéon e avaliacion do uso
das Tecnoloxias da Informacion e a Comunicacién no ambito da educacion e a formacion en Galicia, mediante
a identificacion, catalogacion e analise das practicas existentes, servizos dispofibles, axentes publicos e priva-
dos que desenvolven un labor no campo da investigacion e innovacién na area de e-Learning en Galicia.
Asemade, o Observatorio pretende ser
un espazo comun e punto de encontro

para o intercambio de informacion i - i

sobre experiencias innovadoras, acer- Observato"o ﬁalego de e leammg
ca de metodoloxias de ensino-aprendi-
zaxe con TIC, sobre tecnoloxias de ulti-
ma xeracioén, etc. entre profesionais, Observatorio 5.

expertos e investigadores en e-learning
en Galicia.

]
: i
Para analizar o estado actual do e- ﬁ}{ﬁ%’;‘;"‘ o '
learning en Galicia na Universidade o - (

[\

Observatorio galego de e-learning, -
estableceu os seguintes obxectivos fﬁm’i‘gﬁmg
xerais (extraido da paxina web do
CESGA):

* Analizar o estado do e-
Learning no sector da educacion e da
formacion en Galicia en entidades
tanto publicas (universidades, centros
de investigacion e grupos de investiga-
cion) como privadas (empresas proveedoras e demandantes).

- el

|

* Proporcionar acceso publico a informacién recollida e analizada a través da paxina Web do Observatorio
Galego de E-Learning para poder ofrecer unha vision global do estado no que se encontra este sector na nosa
comunidade.

» Ponfer a disposicién do sector un directorio onde se facilite informacién actualizada de instituciéns e
empresas que oferten servizos, tecnoloxia e contidos en e-learning en Galicia, para actuar como punto de refe-
rencia e vinculo de unioén entre organismos académicos e empresariais.

* Proporcionar as condiciéns e sinerxias necesarias para afrontar a creacién da "Rede Galega de e-
Learning", un espazo de encontro e de xeracion e intercambio de informacion , onde persoas interesadas neste
campo, poidan contactar con outros profesionais do sector, de tal forma que compartan experiencias innovado-
ras, emprendan accions conxuntas e formen un colectivo de referencia sobre e-learning na nosa comunidade.

O foro galego de e-learning que proporciona este observatorio € unha ferramenta de comunicacién aberta
onde calquera persoa interesada en e-learning pode plantexar calquera cuestion referida a esta tematica.
Contén unha lista de distribucion sobre e-learning en Galicia. Plantexa a creacion dunha rede Galega de E-lear-
ning como unha aposta cara ¢ futuro, para que dentro do seu seo poidan xurdir proxectos e iniciativas conxun-
tas e asi poder servir como plataforma dinamica que contriblia 6 desenvolvemento do sector en Galicia.

Dentro das novas deste observatorio ofrécese, colaborando co Instituto de Ciencias da Educacién da
Universidade de Santiago de Compostela a "32 ediciéon del Master E-Learning TIC para la educacion y la forma-
cion". Tratase dun Master europeo e interuniversitario dirixido aos profesionais que desexen especializarse e for-
marse no uso das TIC aplicadas a formacién no marco da sUa practica profesional. O Master ten un caracter
semipresencial, alcanzando a parte virtual 0 90% do mesmo, con sesions formativas retransmitidas en directo e
en diferido, contidos e ferramentas on-line accesibles, para axustarse a tédolos horarios.
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PLATAFORMA DE TELEFORMACION DA UNIVERSIDADE DA CORUNA

da Coruia (UDC) dispon dunha plataforma propia de
teleformacion, accesible a través da direcién
www.udc.es/ucv. Tratase dunha plataforma interactiva na
cal os profesores podemos introducir os nosos materiais,
atender titorias, xerar debates cos alumnos, acceder as
fichas, enviar notificacions, etc.

Coma a maioria das universidades, a Universidade .
u DANERIEADE DA CORDR TIRTUAL Benvindola

Na entrada a dita plataforma o profesor pode alma- Contacte Co8 smts s Tostomscin et
cenar o material que estime oportuno no denominado
"banco de materias" e pofielo ao alcance dos seus alum-
nos cando estime oportuno. Asi pode pofier outros recursos, como applets, paxinas web, bases de datos,
libros virtuais, exames doutras convocatorias, taboas, probas de autoavaliacion, etc. Tendo, ademais, a posi-
bilidade de controlar o acceso a ditas materias por parte dos seus alumnos, o que permite unha autoevalua-
cion do proceso.

No meu caso particular, emprego esta pla-

e @ @ taforma en todas as materias que imparto de
Estatistica en primeiro e segundo ciclo, concre-
730111200 - Estatistica, | Programa] 1 tamente en: segundo e quinto de Enxefieria
osxecTivos Naval e Oceanica, primeiro de Enxefieria
o o 0 Técnica Industrial e segundo ciclo de
Documentacion.
TEMARIO
] PROFESOR/A: Salvador Naya Fernandez
METODOLOXIA ) ‘ . @
e Impartican cla: 0 _11_estadistica_descriptiva,pdf (5/12/2003 .
AVALIACION o o 109 alumnos/os g
12_combinatoria.pdf :
8rgado por 102 alumnos/as m
Tamén son responsable da parte de Estatistica do 0 _13_probabiidad pdf (5/12/200: .
curso cero ou precurso da UDC, sendo este accesible a tems 13 comesgondiante & Caloulo G Prodebilidac
tédolos alumnos da universidade. Na actualidade a tra- .
vés do programa miUDC estase a implicar neste curso a D14 variatics acotorige ot (51 #
profesores de Matematicas de Ensino Secundario. Cada
vez é maior o numero de alumnos que fai uso desta pla-
taforma, chegando nalgun caso ao 100% como na titula-

cion de Documentacion ou na de Enxeferia Naval e

Oceanica. No caso do precurso a utilizaciéon non é tan grande como se esperaba, debido, na mifia opinion, a
falta de publicidade que se esta a facer de dita ferramenta. Na figura adxunta pode verse alguns dos temas
descargados por estes alumnos.

Ainda que os obxectivos iniciais do emprego da teleformacion eran a elaboracién de material didactico
con distintos applets estatisticos, dispofiibles de forma libre en Internet. Non descarto, nunha segunda fase,
incorporar algun método mais novidoso como € o das "aulas de cristal", consistente na inclusion de videos
das clases, siguiendo o exemplo de ensinanza virtual do MIT (Massachusetts Institute of Technology.
http://web.mit.edu/).
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SELECCION DE RECURSOS EN INTERNET PARA O ENSINO DA ESTATISTICA

A continuacion preséntanse algunhas direccions de interese accesibles dende Internet. Dada a gran canti-
dade de portais existentes farase mencion s6 daqueles que se consideran utiles, algins destes estan recomen-
dados por Behar e Grima (2000) e en Jurado e Diz (2002), en sendos traballos publicados no Boletin da SEIO.
Poden acceder a través da paxina web do Departamento de Matematicas da Universidade da Coruia

http://www.udc.es/dep/mate/Dpto_Matematicas/Enlaces/rec_est.htm)

Nesta paxina atopase tamén o acceso a diferentes materiais de estatistica, entre os que destacaria os apuntes
de Estatistica Il do profesor Juan Vilar (http://www.udc.es/dep/mate/estadistica2/estadistica_2.htm), asi como a posi-
bilidade de acceder a un programa de simulacioén para teoria de colas (AQUA), froito dun proxecto dirixido polo pro-
fesor Ricardo Cao que ten a posibilidade da stuia descarga. Este programa, permite resolver modelos de colas tanto
de forma analitica como por simulacién e, entre un dos obxectivos, ten o de fomentar o ensino e a aprendizaxe da
teoria de colas no ambito docente (http://www.udc.es/dep/mate/TeoriaColas/colas.htm).

Portais que ofrecen unha lista exhaustiva de "links" e sitios relacionados co ensino e a aprendizaxe da
Estatistica son:

- http://www.maths.uq.edu.au/~gks/webguide (Statistical Science Web, University of Queensland
(Australia))

- http://www.stat.ufl.edu/vlib/statistics.html (Departamento de Estadistica, Universidad de Florida (USA))

- http://noppab.pc.helsinki.fi/links.html#osdm (Juha Puranen; Department of Statistics; University of
Helsinki)

Respecto das Applets, agrupadas por materias, cabe destacar as seguintes:
Estatistica descriptiva

- http://www.ruf.rice.edu/~lane/stat_sim/descriptive/index.html (David Kabe, Rice University, Texas (USA)).
Esta paxina permite ir modificando a forma dun histograma dunha maneira sinxela (usando o rato) e auto-
maticamente van cambiando as medidas asociadas ao mesmo.

Histogram Applet

This applet is designed to teach students how bin widths (or the number of bins) affect a histogram. The histogram below is for the Old Faithful data
set. The observations are the duration (in minutes) for eruptions of the Old Faithful geyser in Yellowstone National Park. Students should
interactively change the bin width by dragging the arrow underneath the bin width scale. For large bin widths, the bimodal nature of the dataset is
hidden, and for small bin widths the plot reduces to a spike at each data point. What bin width do you think provides the best picture of the
underlying data?

Histogram

H

05 15 25 35 45 55 65

0.0 1.0

hinwidth
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http://www.stat.sc.edu/~west/javahtml/Histogram.html (R. Webster West; Department of Statistics
University of South Carolina (USA)). Mostra como varia a forma dun histograma ao variar a anchura dos
intervalos, isto pode verse en http://www.stat.sc.edu/~west/javahtml/Histogram.html.

http://www.kuleuven.ac.be/ucs/java/index.htm (Stefan Michiels, Bert Raeymaekers; Katholieke
Universiteit Leuven, Bélgica). Pode verse como evoluciona un histograma (hasta representar 1000 obser-
vacions dunha Normal) & vez que se visualizan os graficos boxplot dos datos. Ao final p6dense comparar
as formas dos dous graficos.

Distribucion Normal e Binomial

- http://www.univie.ac.at/future.media/moe/galerie/wstat1/wstat1.html (Franz Embacher and Petra
Oberhuemer;Maths Online). Presenta a Normal como unha suma de Uniformes, e permite seleccionar o
numero de sumandos (n). Tamén contén applets doutros temas de matematicas.

http://www-stat.stanford.edu/~naras/jsm/NormalDensity/NormalDensity.html| (Balasbramanian
Narasimhan; Stanford University, Department of Statistics). Mostra cémo cambia a forma da distribucion
normal ao cambiar a media ou a varianza.

- http://www.ruf.rice.edu/~lane/stat_sim/normal_approx/index.html (David Lane, Rice University, Texas
(USA)). Mostra unha distribuciéon binomial con parametros que se poden elixir e comparaa coa distribu-
cion Normal.

The Normal Distribution

The normal distributions are a very important class of statistical distributions. All normal distributions are symmetric and have bell-shaped density
curves with a single peak

To speak specifically of any normal distribution, two quantities have to be specified: the mean #, where the peak of the density occurs, and the
standard deviation o , which indicates the spread or girth of the bell curve. (The greek symbol “ is pronounced 59 mu and the greck symbol o is
Wpronounced B sig-ma.)

Different values of # and o yield different normal density curves and hence different normal distributions, Try the applet below for example. You
should be able to change the mean # and the standard deviation o using the sliders and see the density change.

e
20 00 20
Cick Hewe 1 Reocse

Moan 0.06000000000000005  + E
Standard Devisoon 10 § 2

he normal density can be actually specified by means of an equation. The height of the density at any value x is given by

1 oy

Distribucion da media mostral-

http://www.ruf.rice.edu/~lane/stat_sim/sampling_dist/index.htm| (David Lane, Rice University, Texas
(USA)). Simula a extraccion de mostras dunha poboacién (normal, uniforme, e otras variantes), e vai cons-
truindo histogramas cos valores das medias das mostras.

http://www.stat.sc.edu/~west/javahtml/CLT.html (R. Webster West; Department of Statistics, University of
South Carolina (USA)). Constrie un histograma co valor obtido ao lanzar un dado, ou coa media ao lan-
zar2,3,4eb.

Intervalos de Confianza e Contraste de Hipoteses

- http://www.math.csusb.edu/faculty/stanton/m262/confidence_means/confidence_means.html (Charles
Stanton, California State University San Bernardino). Simula intervalos de confianza para valores 0.1;

0.05; 0.01.
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- http://www.stat.sc.edu/~west/javahtml/Confidencelnterval.ntml (R. Webster West, Dept. of Statistics,
Univ. of South Carolina). Calcula intervalos de confianza para a media a partir de mostras xeradas dunha
N(0,1).

- http://webmail.cqgu.edu/wise/hypothesis/hypoth_applet.html (Claremont Graduate University's WISE
Project). Debuxa a poboacién da Hipotese, simula e representa a extraccion de mostras e presenta os
resultados do contraste de hipoteses.

- http://www.math.csusb.edu/faculty/stanton/m262/proportions/proportions.html (Chuck Stanton; Dpt. Of
Mathematics, California State University, San Bernardino). Pédese contar o nimero de veces que se rexei-
taria a hipétese nula en funcién do nivel de significacion e do tipo de hipoétese alternativa.

Regresion e Correlacion

http://www.stat.sc.edu/~west/javahtml/Regression.html (R. Webster West, Dept. of Statistics, Univ. of
South Carolina). Mostra como cambia a recta axustada ao engadir un novo punto.

Java Applets for
Visualization of Statistical Concepts

wiElE

(RO —
Basics Tests Regression Anova

ABOUr

http://www.duxbury.com/authors/mcclellandg/tiein/johnson/reg.htm (From the chapter "Correlation and
Regression" in Seein Statistics by Gary McClelland, 1999, Dusbury Press). Ao xirar a recta mostra, dunha
forma grafica, como vai cambiando a suma dos cadrados dos residuos.

-http://www.stat.uiuc.edu/~stat100/java/guess/GCApplet.html (CUWU computer program. Copyrigh 1997
by Jonh Marden under the Gnu GPL). Xera 4 diagramas bivariantes con coeficientes de correlacion alea-
torios e prantexa o xogo de intentar adivifiar cal é o coeficiente que corresponde a cada un.

- http://www.duxbury.com/authors/mcclellandg/tiein/johnson/correlation.htm (The above applet is from the
chapter "Correlation and Regresion" in Seeing Statistics by Gary McCelland, 1999, Duxbury Press).
Cambia a disposicion dos puntos nun diagrama bivariante e vese como vai cambiando o coeficiente de
correlacion.
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http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/~history (School of Mathematics and Statistics;
University id St. Andrews Scotland). Esta paxina contén biografias, fotos, citas, referenicas
dunha gran lista de matematicos entre os que figuran os estatisticos mais cofiecidos.
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EST RECREATIVA

ESTATISTICA RECREATIVA: SOLUCION PROBLEMA NUMERO ANTERIOR

CAJAS Y REGALOS

Antonio Colmenero Alvarez. Delegacion del INE de Asturias

» Supongamos que nos presentan N cajas iguales y que se esconde un unico regalo en una de
ellas. Debemos escoger una caja para intentar obtener el regalo. Pero antes se nos permite sepa-
rar las cajas en dos grupos y a continuaciéon nos informaran en cual de ellos se encuentra la caja
que contiene el regalo. ; Como debemos formas los grupos?.

* Supongamos que hay dos cajas que contienen el regalo.
De nuevo debemos seleccionar un caja para intentar conse-
guir el regalo. Se nos permite también separar las cajas en
dos grupos y se nos informa del nimero de cajas con rega-
lo que hay en cada grupo. ¢ Cémo debemos formar los gru-
pos en este caso?.

Comparar en ambas situaciones las probabilidades de obtener el regalo con las
que se obtendrian si no pudieran formarse los grupos previamente a la eleccién.

COMENTARIO Y SOLUCION
Antonio Colmenero Alvarez. Delegacion del INE de Asturias

Supongamos que separamos las N cajas en dos grupos de tamafios n, y n, (n; + n, = N). Definimos los
siguientes sucesos:

M1: el regalo se encuentra en el grupo de n, cajas
Msy: el regalo se encuentra en el grupo de n, cajas

Una vez que se nos informa en cual de los dos grupos se encuentra el regalo y seleccionamos una caja de
dicho grupo, la probabilidad de acierto se obtiene a partir del teorema de las probabilidades totales:

I n 1 n

._|+__ — =

2 1]
n N n, N N

P(A)=P(A/ M,)-P(M,)+P(A/ M,)-P(M,) =

Observamos que el resultado es independiente de como se formen los grupos y la probabilidad de acierto es
el doble de la que resultaria en la seleccion aleatoria de una caja en un grupo de N .
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Para resolver el segundo apartado definimos los siguientes sucesos:

M1 : los dos regalos se encuentran en el grupo de n, cajas
M : los dos regalos se encuentran en el grupo de n, cajas
M2 : un regalo se encuentra en el grupo de n, cajas y el otro en el grupo de n, cajas
Estos tres sucesos tienen probabilidad positiva si n; y n, son mayores o iguales que 2. Supongamos que n,
n,. Una vez que se nos informa de como estan distribuido los dos regalos tras haber dividido las N cajas en dos
grupos, el teorema de las probabilidades totales nos da de nuevo la probabilidad de acierto (en el caso de que el

grupo de n, cajas contenga un regalo y el grupo de n, cajas contenga el otro, se elige una caja del grupo de tama-
fo n, dado que es el mas pequefio):

P(A)=P(A/M,)-P(M )+ P(A/ M,)-P(M,)+ P(A/M,,)-P(M,,) =
2 Cpio 2 Cplo1o2cyn

n, Cy n, Cy¢ n C}

=£_ n(n, —1) +£.n:(n:—1) +£_ mn, 2]
n, N(N-1) n, N(N-1) n, N(N-1)

el (N-2+m)
N(N -1) -

En el caso de que se forme un grupo con una unica caja (nq = 1) el suceso M4 tiene probabilidad nula. La
probabilidad de acierto seria entonces:

N-3 o)
P(A)=P(A/M,)- P(M,)+P(A/M,)-P(M,,) = L C‘\’I +1- ==
- - - - N-1 C| N [3]
- 2 N — N — 2
__2 N-2 2 _ 2 N 2+£.,\ T 2 (an-3)
N-1 N N N-1 N N N-1 N(N-1)

Observemos que este resultado es el mismo que se obtendria en la férmula [2] en el caso de que hiciése-
mos n, = N-1.

De este modo, la formula [2] es valida para cualquier division de las N cajas en dos grupos, es decir, sin; y
n, son mayores o iguales que 1y con la condiciéon n;<n,.

De la ecuacién [2] se deduce inmediatamente que la probabilidad maxima de acierto se obtiene cuando

n, = N-1, es decir, en el caso de que uno de los grupos tenga una Unica caja. El valor de esta probabilidad
viene dado por la ecuacién [3].

Si no se formasen grupos de cajas (n, = 0), la probabilidad de acierto seria la obtenida en una extraccioén ale-
atoria de una caja de un grupo de N en el que existen dos regalos escondidos:

2
Fy(A) =N [4]

De este modo, podemos escribir la ecuacion [2] del siguiente modo:

[N=2 N
P(A)=R(A)| ——+ /\j’;l] [5]

Asi pues, la probabilidad de acierto maxima (n, = N-1) seria:

_ |N=2 . =i 6]
Po(A) P(,(A)[N l+1}_z R()=~
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que para N grande resulta ser aproximadamente el doble de la que se obtiene cuando no se forman grupos de
cajas.

De nuevo en las ecuaciones [2] o [5] se observa que, con la division de las N cajas en dos grupos, la proba-
bilidad minima se obtiene cuando n, es minimo y sujeto a la condiciéon n,<n,, es decir, cuando n, es igual a la
parte entera de N/2. Suponiendo que N es par, esta probabilidad minima seria:

N-2 N 1 3 3
P () = PO(A)-[—+I—} = PO(A)(HEJ = > h=%

N-1 2(N-1 7]

que es aproximadamente un 50% superior a la obtenida sin la formacion de grupos de cajas.

ESTATISTICA RECREATIVA: NOVAS PROPOSTAS

Antonio Vaamonde Liste. Universidade de Vigo

A mifioca, o escaravello da pataca e caramuxo fan unha carreira. Se as apos-
tas estan 2 a 1 contra a mifioca e 3 a 2 contra o escaravello. ;Como estaran
contra o caramuxo?

PROBLEMAS PROCESO SELECTIVO PARA O INGRESO NO CORPO DE P.E.S. (MATEMATICAS)

Redaccion.

Nos pasados meses de xufio e xullo tiveron lugar na Corufia as probas para o ingreso no
corpo de Profesores de Ensino Secundario (especialidade de Matematicas). A continuacién
incluimos os enunciados dos oito exercicios da parte practica, dous deles de calculo de pro-
babilidades (o cuarto e o oitavo)

1. - Calcular o seguinte limite razoadamente

1 2x

sent

X— j dt
. 2 t

lim &

X0 ¥

2. - Achar a solucién do sistema de ecuacions

3(.\'2 +y° +23) =]

Xyt + V242 = —\'.1'2(-" ty+ Z);
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3. - No plano dase un punto “O” e unha recta “r’ que non pasa por “O”. Céllese en “r” un punto variable A e
constriese o triangulo OAA’, rectangulo en A e isésceles, tal que a rotaciéon de OA hacia OA'’ faise en sentido
positivo. Achar:

a) Lugar xeométrico dos puntos A’
b) Lugar xeométrico do centro de gravedade G do triangulo OAA’.

4. - Realizase un xogo entre dous xogadores A e B. En cada partida, a probabilidade de que gafe o xoga-

dor A é “p”, a probabilidade de que gafie B é “q”, e a probabilidade de que queden en taboas (empate) é “r".
Gafia o xogo aquel xogador que gafie duas partidas. Calcular a probabilidade de que gafie o xogo A.

5. - Nunha Olimpiada de Matematicas, participan estudiantes de varios paises. Na festa de integracion da
Olimpiada, os estudiantes do mesmo pais non se saudan, pois xa se cofiecen entre eles, e poden ou non sau-
dar s participantes doutros paises, 6s que non cofiecen, unha Unica vez.

Sabese que a festa asistiron “t” estudiantes, de “m” paises diferentes, Se “C” € o numero total de saludos que
houbo durante a festa, demostrar que:

C,Stg[m—l]
2m

Nota: O numero de estudiantes que leva cada pais non é limitado, e non é necesariamente o0 mesmo para dous paises diferentes.

6. - Sexa n un numero enteiro, n>0. Demostra que a condicion necesaria e suficiente para que tédolos coe-
ficientes do binomio (a+b)" sexan impares é que “n” sexa da forma 2*-1.

7. - Demostrar que a condicidon necesaria e suficiente para que no triangulo ABC, a mediana desde B sexa
dividida en tres partes iguais pola circunferencia inscrita no triangulo, é:
a_ b ¢

5 10 13
8. - Unha maquina de xogo dun casino ten unha pantalla na que se ofrece o esquema como o da figura. Para
comenzar 0 xogo aparece unha bola no punto S. A cada impulso que recibe do xogador, esa bola mévese ata

unha das letras inmediatas coa mesma probabilidade para cada unha delas. A partida termina é ocorrer o pri-

meiro dos dous feitos seguintes: c

a) A bola volta a S e entdn o xogador perde.
b) A bola chega a G e entén o xogador gana.

Pidese a probabilidade de que o xogador gafie e a duracion media das partidas. s o G
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Redaccion.

O pasado dia 29 de Xuno de 2005, na Facultade de Matematicas da Universidade
de Santiago, Julio Gonzdlez Diaz defendeu a sua tese doutoral titulada “Essays on
Competition and Cooperation in Game Theoretical Models”, realizada baixo a direc-
cion dos profesores Ignacio Garcia Jurado e Estela Sanchez Rodriguez. A conti-
nuacion presentamos un breve resumo da mesma.

En esta tesis se presenta una recopilacion de varios trabajos en el ambito de la teoria de juegos. En una primera parte
se estudian diversos modelos de juegos no cooperativos. El capitulo inicial de esta parte de la tesis consiste en el estudio
de una familia especial de "timing games", obteniendo un resultado de existencia y unicidad del equilibrio de Nash en esta
clase de juegos. El nucleo de esta primera parte de la tesis consiste en los modelos de juegos repetidos, estudiandose deta-
lladamente distintos "folk theorems" que se pueden obtener tanto en el contexto clasico como en el contexto de los compro-
misos unilaterales. En particular, dentro del contexto clasico se ha obtenido un “Nash folk theorem” generalizado para jue-
gos finitamente repetidos. Finalmente se presentan diversos resultados relativos a un enfoque no cooperativo de los proble-
mas de bancarrota.

La segunda parte de la tesis se centra en el estudio de los juegos cooperativos, y mas concretamente, en la geometria
que subyace a los juegos cooperativos con utilidad transferible. En uno de los capitulos se presenta una caracterizacion geo-
meétrica del tau valor, una conocida solucién para este tipo de juegos. El tema mas importante de esta segunda parte de la
memoria es la introducciéon de una nueva regla de asignacion: el core-center. Las propiedades de esta nueva regla de asig-
nacion se estudian pormenorizadamente. Ademas, se presenta una caracterizacion axiomatica del core-center y también se
discute la conexion entre el core-center y el valor de Shapley para la clase de juegos convexos.

O pasado dia 11 de Xullo de 2005, na Facultade de Informdtica da Universidade da
Coruna, M? Amalia Jacome Pumar defendeu a sua tese doutoral titulada
“Estimacioén presuavizada de las funciones de densidad y distribuciéon con datos
censurados”, realizada baixo a direccion do profesor Ricardo Cao Abad. A conti-
nuacién presentamos un breve resumo da mesma.

Esta memoria aborda o estudio de variables que miden tempos de vida, é dicir, o tempo que transcorre dende un certo
suceso inicial ata un suceso final. Sen embargo, son frecuentes os individuos 6s que non se lles pode rexistrar o instante do
suceso final. Destes individuos, chamados datos censurados pola dereita, s6 se sabe que o seu tempo de vida real é supe-
rior 6 observado. Por exemplo, en medicina, un paciente que sobrevive 6 final do ensayo clinico ou morre por outra causa
distinta & da enfermidade en estudio.

O estimador consistente da funcion de distribucion neste contexto € o estimador de Kaplan-Meier (1958). Nesta memo-
ria preséntase un novo método de estimacion, para as funciéns de distribucién e densidade, que esta baseado na estima-
cién previa, mediante procedementos non paramétricos, da funcidon de probabilidade condicional de non censura. Este paso
preliminar, chamado presuavizacion, da lugar a un uso mais eficiente da informacién aportada nos datos.

Estudianse as propiedades asintéticas (representacion, consistencia e normalidade) do estimador presuavizado da fun-
cion de distribucion, e moéstrase a sua eficiencia, nun estudio de simulacion, respecto 6 estimador de Kaplan-Meier.

Demdstranse as mesmas propiedades asintoticas para o estimador presuavizado da densidade. Ademais, obtense unha
representacion asintética do erro cuadratico medio integrado (MISE), asi como das ventas 6ptimas que o minimizan. A par-
tir da devandita representacion das ventas, proponse un selector de tipo plug-in e probase a sua consistencia en probabili-
dade. O comportamento practico deste, xunto co de outros selectores baseados en remostraxes bootstrap, analizouse nun
estudio de simulacion.

Asimesmo, estudiase o efecto na estimacién presuavizada cando se usan dous estimadores diferentes da probabilidade
condicional de non censura. En concreto, compararonse os estimadores de Nadaraya-Watson e local lineal.

Por ultimo, ilustrase o comportamento de ambolos dous estimadores presuavizados cunha aplicacion a datos relativos 6
programa de transplante de corazén de Stanford.
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NOVAS DO IGE

Esther Lopez Vizcaino. IGE

ULTIMAS NOVIDADES EN PUBLICACIONS E DOCUMENTOS DO IGE

Caracterizacion da area de fronteira Galicia-Norte de Portugal

Esta publicacion, elaborada conxuntamente polo Instituto Galego de Estatistica e o Instituto Nacional de
Estatistica de Portugal, pretende evidenciar as principais caracteristicas demograficas, sociais e econdmicas
das tres comunidades territoriais de cooperacion transfronteirizas creadas no ambito da comunidade de traba-
llo Galicia-Norte de Portugal: Val do Mifio, Val do Limia e Val do Tamega.

Nesta publicacion refléxase a reducida densidade poboacional e o alto grao de envellecemento que sofre a area
fronteiriza nos ultimos anos.

Caracterizaciéon da Area de Fronteira Galicia-Norte de Portugal. 257 péx., 18 euros

Censo de poboacion e vivendas 2001: Desprazamentos por razéons de traballo

Nesta publicacién preséntanse os resultados do censo de poboacion e vivendas do ano 2001 relativos aos des-
prazamentos da poboacion por motivos de traballo.

Esta publicacion permite destacar que algo mais de 1.035.000 galegos estan ocupados na data censual. Destes,
mais do 60% (634.000) traballan no concello onde tefien a sua vivenda e un 30% (314.000) exercen a sua acti-
vidade féra do seu lugar de residencia.

Esta publicacion esta disponiible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es

Contabilidade trimestral. 1° trimestre de 2005

Neste documento preséntanse datos sobre a evolucién dalgunhas das principais magnitudes macroeconémicas
da economia galega asi como unha sintese da evolucion da economia espafiola e internacional, para observar
as diferenzas e similitudes coa galega.

En termos de datos corrixidos de estacionalidade e efectos calendario, o PIB de Galicia medido a prezos de
2000 rexistrou un crecemento do 2,8% no primeiro trimestre de 2005 sobre igual periodo do ano anterior. Este
crecemento é o0 mesmo que se rexistrou no trimestre precedente e dende a perspectiva da oferta foi a resultan-
te dun comportamento expansivo dos produtos industriais, da construcién e dos servizos contrarrestado parcial-
mente polo adverso comportamento do sector enerxético e do primario.

Esta publicacion esta disporiible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es

Indicadores sociais 2004

Neste folleto preséntase un conxunto de indicadores mediante os cales se pretende medir a diversidade de
aspectos que conforman un concepto pluridimensional de benestar.

Nela destacase que a poboacion total de Galicia presenta nos ultimos anos un lixeiro aumento ainda que a pobo-
acion menor de 16 anos manifesta unha tendencia decrecente.

Esta publicacion esta disporiible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es

Indicadores demograficos. Ano 2003

Neste folleto recollese un conxunto de indicadores demograficos calculados a nivel municipal, comarcal e pro-
vincial para o ano 2003 co fin de cofiecer as principais caracteristicas da poboacion de Galicia.
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Deste folleto pédese destacar que en Galicia hai mais de 300 maiores de 65 anos por cada 100 mozos en moi-
tos concellos do interior

Esta publicacién esta disporiible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es

Proxeccions de poboacion de Galicia 2002-2051

Nesta publicacion preséntase unha estimacion da distribucién futura da poboacion galega, formulando os esce-
narios mais probables baseandose na analise da informacion demografica dispofiible. Nela incluese un estudo
da dinamica recente da poboacion de Galicia, os aspectos metodoléxicos xerais, unha analise das tendencias
e da proxeccion dos fendmenos demograficos e unha analise dos principais resultados. A informaciéon que se
ofrece chega ata o nivel de desagregacion comarcal.

Desta publicacion podese extraer que a longo prazo, Galicia sé podera manter o actual niumero de habitantes
se se dan saldos migratorios de gran magnitude.

Proxecciéns de poboacién de Galicia 2002-2051. 153 pax. (contén CD-rom), 9 euros

Proxeccions de taxas de actividade 2002-2017

Nesta publicacion preséntase unha estimacion das taxas de actividade no futuro mercado laboral. Nela inclue-
se unha descricién dos aspectos xerais da metodoloxia empregada e unha analise das tendencias recentes e
dos principais resultados. A desagregacion xeografica para cada ano da proxeccién é a comunidade auténoma
e as catro provincias.

Nesta publicacién pédese observar que a medio prazo o proceso de envellecemento tera importantes repercu-
sions no mercado de traballo.

Esta publicacion esta disponible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es

Macromagnitudes das Administracions Publicas. Ano 2005

Nesta publicacion preséntanse as variables macroeconémicas das administracions publicas en Galicia: autono-
mica, local, central e universidades.

Nela podese observar un incremento do 11,6% nos orzamentos da Xunta no ano 2005, con respecto ao ano
2004.

Esta publicacion esta disponible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es

Enquisa de servizos as empresas. Ano 2003

Neste folleto preséntanse os resultados da enquisa de servizos as empresas, a cal ten como obxectivo investi-
gar as principais caracteristicas das empresas de contabilidade, rexistro de libros, auditoria, asesoria e consul-
taria.

Desta publicaciéon pédese destacar que o nimero medio de ocupados no ano 2003 das empresas de asesoria,
auditoria, consultaria e contabilidade de Galicia ascendeu a 7.383 persoas.

Esta publicaciéon esta disponible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es

Datos estatisticos basicos de Galicia 2005

Neste folleto preséntase un avance dos datos mais relevantes a nivel estatistico da realidade econémica e social
galega.

No ano 2004 crearonse en Galicia preto de 15.000 postos de traballo netos o que supuxo un incremento do 1,4%
da poboacion ocupada.

Esta publicaciéon esta disponible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es




H

Movemento natural da poboaciéon. Datos provisionais. Ano 2004

Neste folleto recdllense os principais resultados provisionais sobre 0os nacementos, defunciéns e matrimonios

correspondentes ao ano 2004.

Cabe destacar que no ano 2004 o numero de nacementos de nais galegas foi de 20.534, 249 nacementos mais

que os rexistrados no ano 2003.

Esta publicacién esta disponiible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es

indice de confianza do consumidor. 2004

Neste folleto ofrécese un resumo da metodoloxia do indice d
tados anuais correspondentes ao 2004.

e confianza do consumidor e preséntanse os resul-

Esta publicacion esta disporiible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es

Estatisticas do sector turistico. 2004

Nesta publicacion ofrécense os principais resultados anuais das estatisticas sobre o sector turistico que se rea-
lizan no IGE. Recodllense os datos a nivel provincial e de Comunidade Auténoma.

Destacase o notable incremento da demanda nos establecementos hoteleiros e casas de turismo rural de Galicia

durante o ano 2004.

Esta publicacion esta disporiible na paxina web do IGE: http://www.ige.xunta.es

ACTUALIDADE DO IGE

CURSOS
O IGE publicou o seu programa de cursos para o ano 2005.

- Estatistica aplicada 4 docencia
Data: mes de outubro.

Duracion: 30 horas

Lugar: Santiago de Compostela

Os cursos previstos son os seguintes:

Data: mes de novembro
Duracion: 20 horas

CONVENIOS

O 29 de marzo de 2005 firmouse un convenio de colabora-
cion entre a Conselleria de Medio Ambiente, o Instituto
Galego de Estatistica e a Universidade de Santiago de
Compostela para o fomento da investigacion estatistica en
temas de interese para Galicia.

- O sistema estatistico publico e as fontes estatisticas

Lugar: Facultade de Matematicas. Santiago de Compostela

http://www.ige.xunta.es

INSTITUTO GALEGO DE

ESTATISTICA




Cristina Jiménez Los Arcos. INE

PUBLICACIONES EDITADAS POR EL INE

Indicadores sociales de Espaia 2004

486 paginas. 30 euros IVA incluido

Estadisticas de residuos 2002
408 paginas. 21,50 euros IVA incluido

Censos de Poblacion y Viviendas 2001. Volumen I. Resultados nacionales. Tomo I. Personas, edificios y
viviendas. (Incluye CD-Rom)

608 paginas. 30 euros IVA incluido

Estadistica de las Pruebas de Acceso a la Universidad 2004. Resultados detallados.

76 paginas. 6,50 euros IVA incluido

Contabilidad Regional de Espafia. Base 1995 (CRE-95). Serie 1997-2003

342 paginas. 17 euros IVA incluido

Boletin Trimestral de Coyuntura n° 94. Diciembre 2004

290 paginas. 24 euros IVA incluido

Estadistica Espaiola n° 158. Volumen 47, enero-abril 2005

214 paginas. 15,50 euros IVA incluido

Encuesta sobre el uso de Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones y del Comercio
Electréonico en las Empresas 2003

172 paginas. 8 euros IVA incluido

Revision del Padrén Municipal a 1 de enero de 2003. Explotacion estadistica. Resultados nacionales

164 paginas. 9,50 euros IVA incluido

Boletin Mensual de Estadistica. NUmero 159. marzo 2005.

348 paginas, incluye CD-Rom.
Precio del ejemplar: 17 euros. IVA incluido. Suscripcién anual: 135,50 euros IVA incluido
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INEbase. Febrero 2005
CD-Rom. Precio del ejemplar: 17,28 euros IVA incluido. Suscripcién anual: 151,14 euros IVA incluido

Contenido:

Boletin Mensual de Estadistica. Numero 158 - Febrero 2005

Contabilidad Nacional Trimestral. 4° trimestre 2004

Estadistica de 1+D 2003

Encuesta sobre innovacién tecnologica en las empresas 2003

Pruebas de acceso a la universidad . Curso 2003-2004

Encuesta anual de coste laboral 2003

Relacién de municipios y codigos por provincias a 1 de enero de 2005

EPA Principales resultados 4° trimestre 2004

EPA Resultados detallados 4° trimestre 2004

EPA Tablas anuales 2004

EPA. Médulo afo 2002. Personas con discapacidad y su relaciéon con el empleo

EPA. Médulo afio 2003. Cursos de educacion/informacion recibidos en los ultimos doce meses

INEbase. Marzo 2005
CD-Rom. Precio del ejemplar: 17,28 euros IVA incluido Suscripcion anual: 151,14 euros IVA incluido
Contenido:
Boletin Mensual de Estadistica. Numero 159 - Marzo 2005
Tecnologias de la informacién en los hogares 2004
Encuesta de consumos energéticos 2003
Estadistica de indicadores hospitalarios 2001
Estructura de la explotaciones agricolas 2003
Encuesta trimestral de coste laboral. 4° trimestre de 2004
Encuesta de Poblacién Activa. Cuarto trimestre 2004
CD-Rom. Precio del ejemplar: 15,06 euros IVA incluido.
Suscripciéon 4 CD-Rom anuales. Precio: 55,77 euros IVA incluido

Suscripciéon 4 CD-Rom anuales, mas publicacion impresa de Principales resultados y cualquier otra publi-
cacion en papel relativa a la EPA que se edite. Precio: 60,50 euros IVA incluido:

Contenido:

EPA. Principales resultados. 4° trimestre 2004

EPA. Resultados detallados. 4° trimestre 2004

EPA. Tablas anuales 2004

EPA. Mdédulo afo 2002. Personas con discapacidad y su relaciéon con el empleo

EPA. Médulo afio 2003. Cursos de educacion/formacion recibidos en los ultimos doce meses




RESENA DE ALGUNA DE LAS PUBLICACIONES

Censos de Poblacion y Viviendas 2001
Volumen |. Resultados nacionales. Tomo |. Personas, edificios y viviendas.

Con referencia al 1 de noviembre de 2001 se han realizado los primeros censos demograficos del siglo XXI y
del tercer milenio. La informacion de estos censos adquiere asi una importancia especial, porque sera un punto
de referencia muy usado en las proximas décadas.

La publicacion ofrece la primera coleccion de tablas con datos definitivos para el ambito nacional, asi como com-
paraciones autonoémicas y provinciales. Se estructura en dos capitulos: el primero contiene tablas nacionales y
el segundo tablas comparativas de comunidades autdbnomas y provincias. Su distribucion interna se ha estable-
cido en funcion de las unidades de analisis principales de los Censos Demograficos, que son las personas, los
edificios, las viviendas y los hogares. También se incluyen unos recuentos basicos de locales.

Publicacién en papel que incluye CD-Rom. 608 paginas. Precio: 30 euros IVA incluido
Indicadores sociales de Espaia 2004

La publicaciéon presenta una serie de analisis especificos de algunos temas de interés social que, junto con el
sistema de indicadores sociales, permiten el seguimiento anual de la realidad social espanola, tal como se ha
venido realizando en las ediciones anteriores.

La publicacion incluye un analisis del entorno econémico y social en 2003 y tres informes sociales de autor: el
envejecimiento de la poblacion y sus consecuencias en el futuro de las pensiones; la pobreza y la pobreza per-
sistente en Espafa vistas a través de la optica del Panel de Hogares de la Union Europea, y la interaccion de
los indicadores de ciencia y tecnologia con la sociedad y su bienestar. La ultima parte de la publicacién contie-
ne un conjunto de indicadores seleccionados sobre los diversos campos de preocupacion social considerados:
poblacion; familia y relaciones sociales; educacion; trabajo; renta, distribuciéon y consumo; proteccion social;
salud; entorno fisico; cultura y ocio; cohesion y participacion social.

486 paginas. 30 euros IVA incluido

ALGUNAS NOTICIAS

Segunda edicion 2005-2006 del Master en Estadistica Aplicada y Estadistica para el Sector Publico.

La Universidad de Alcala y el Instituto Nacional de Estadistica organizan este master conjuntamente con la cola-
boracién de la Fundacion Centro Internacional de Formacion Financiera (CIFF). La finalidad es capacitar y pre-
parar profesionalmente a los alumnos en el ambito de la estadistica aplicada, con atencion preferente a la esta-
distica publica, mediante la transmision de herramientas y conocimientos practicos, que van desde el uso de las
habituales herramientas informaticas al uso intensivo de casos practicos, pasando por la familiarizacién con los
distintos cometidos profesionales que puede abordar en el futuro en servicios de estudio, departamentos de ries-
gos financieros, empresas de investigacion de mercado y organismos publicos.

Se estructura en 10 modulos que seran impartidos por profesores universitarios y profesionales estadisticos del INE
y de la Fundacion CIFF. Los alumnos que superen con éxito el periodo lectivo recibiran el titulo propio de Master
Universitario en Estadistica Aplicada y Estadistica para el Sector Publico (Titulacion de Tercer Ciclo de la Universidad
de Alcald).

El Master dispone de becas, que se asignan con criterios de excelencia académica y situacion econémica, asi
como de facilidades de financiacion.

Toda la informacién sobre el Master esta disponible en www.ciff.net
Proximos cursos que organiza la Escuela de Estadistica de las Administraciones Publicas

La Escuela de Estadistica de las Administraciones Publicas (EEAP), dependiente del INE, tiene por objetivo la
formacion en Estadistica del personal de las Administraciones Publicas y otros colectivos sociales que asi lo
requieran. Los cursos que imparte la EEAP versan sobre encuestas y estadisticas que realiza el INE, sobre téc-
nicas estadisticas, sobre el marco legal de la funcién estadistica publica, y otros temas de interés.

Toda la informacién sobre la Escuela de Estadistica en http://www.ine.es/ine/eeaapp/escuela.htm
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El 8,4% de los empadronados en Espaiia, son extranjeros

El INE ha publicado los datos provisionales del Avance del Padron Municipal a 1 de enero de 2005. A esa fecha la
poblacion residente en Espaia alcanza 43,97 millones de personas y el nimero de extranjeros se cifra en 3,69 millo-
nes (el 8,4% del total).

La poblacion espafiola ha crecido en unas 770.000 personas durante el afio 2004; este aumento se debe, sobre
todo, a las 650.000 nuevas inscripciones de ciudadanos extranjeros (entre los que cabe destacar los 100.000 inscri-
tos con nacionalidad rumana). Los empadronados de nacionalidad espafola han sido 120.000.

Las comunidades auténomas que han registrado los mayores aumentos de poblacion durante 2004 son Catalufia
(con 170.000 personas); Andalucia, con unas 142.000; la Comunidad Valenciana, con unos 129.000 y Madrid, con
casi 116.000.

Por el contrario, las que menos han crecido (ademas de Ceuta y Asturias que mantienen su poblacién), son
Extremadura, con 5.000 habitantes mas empadronados; Cantabria con algo mas de 6.000) y La Rioja y Navarra que
rondan los 8.000. En Melilla la poblacion disminuye.

En llles Balears, los extranjeros suponen mas del 15% de la poblacion empadronada, segun las cifras avance 2005.
Le siguen Madrid, Murcia, la Comunidad Valenciana, Catalufia, Canarias y La Rioja.

La produccién editorial bajé un 16% en 2004

El nimero de titulos (libros y folletos) editados en Espaia y entregados en el Depdsito Legal de la Biblioteca Nacional
durante 2004 ha sido de 60.492, un 16% menos que el afo anterior. En esta cifra no se incluyen las reimpresiones,
que suman 14.940 (19,8% del total de titulos editados).

Por categoria de temas, el 26,7% de los titulos editados pertenecieron a "Literatura, historia y critica literaria"; el 7,4%
han sido libros y folletos de "Ingenieria, tecnologia, industria, oficios"; un 6,8% de "Derechos, administracién publi-
ca, prevision y asistencial social, seguros”; el 6,1% de "Artes plasticas y graficas, fotografia" y el 5,7% de "Ciencias
médicas, sanidad"

El nimero de ejemplares editados en el mismo periodo ha sido de 213.558.000, un 10,6% menos que en 2003. Pero
a pesar de este descenso en el numero de ejemplares, la tirada media se situa en 3.530 ejemplares por titulo (un
6,5% mas que en 2003).

Cataluia y Madrid lideran la produccién editorial durante 2004. En Madrid de editaron 20.742 titulos y en Catalufia
15.612. Después se sitian Andalucia, la Comunidad Valenciana, Castilla y Leén, Pais Vaco y Galicia.

El 78,6% de los librros se han editado en Castellano; el 10,1% en Catalan, valenciano y balear; el 2,3% en Gallego
y el 1,7% en Euskera.

Los hogares reducen una décima su tasa de ahorro en 2004

Los Hogares e Instituciones sin fines de lucro al servicio de los hogares (ISFLSH), han
reducido una décima su tasa de ahorro en 2004, situandola en el 10,5% de su renta dis-
ponible. Son datos de las Cuentas Econdémicas de los Sectores
Institucionales 1995-2004 (Contabilidad Nacional de Espafa) que ha facili-
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los hogares (6,5%) respecto al gasto en consumo final (6,6%). Hitpifwwwine.os
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El ahorro generado por los hogares e ISFLSH (renta disponible no consumi- o 915659100
da) ha sido de 53.750 millones de euros en 2004. Este ahorro, unido al cre- Fax: 91863.91.58
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servido para financiar el importante volumen de inversién que han realizado, Vet de publicaciones
que aumenta un 14,1% respecto a 2003. Fax: 91.583.48.89
. . E-mail: indi ine.
Como saldo final, se estima que los hogares e ISFLSH han tenido una capa- Lunes 2 siormes do 8 s 14 noras
cidad de financiacion de 923 millones de euros en 2004; cifra que supone el -
0 . ., . . Venta de publicaciones
0,1% del Producto Interior Bruto (PIB) y que es la mas baja que se registra Tt 01.583.94.38
desde 1995. Fax: 91.583.45.65
En el mismo afio 2004, la economia espafola necesité 33.739 millones de k SR PR /
euros del exterior para financiarse; es decir, un 4,2% del PIB. bunes a viemes de 9 2 14 horas




José Antonio Vilar Fernandez. Universidade da Coruna

VIl Congreso da SGAPEIO: 25, 26 e 27 de outubro de
2005 - Guimaraes (Portugal)

A celebracion do VIl Congreso da SGAPEIO acapara o
interese dos nosos socios e constitlie sen dubida a noticia
mais relevante da Sociedade. O caracter internacional do
evento e a sua celebracion fora da nosa comunidade auto-
noma son circunstancias ate agora excepcionais que de
seguro tefien aumentado as expectativas de todos os
membros da Sociedade. Esta garantido o éxito de partici-
pacion en termos de numero de contribucions presenta-
das, un total de 138 con, por certo, un substancial incre-
mento das aportacions en Investigacién Operativa con
relaciéon a ediciéns anteriores. Resta unicamente agrade-
cer dende xa o esforzo realizado polos organizadores
locais que conseguiron elaborar un programa que conxuga
a dinamica tradicional do noso congreso coas perspectivas
creadas no propio pais vecifio.

Asemblea Xeral da Sociedade: 27 de outubro as 15:30
horas

E importante lembrar que, como é habitual, no marco
do Congreso tera lugar a celebracion da Asemblea Xeral
da Sociedade. No transcurso da devandita asemblea se
presentaran para a sua aprobacion, se procede, o balance
do exercicio de 2005 e o presuposto para o 2006, e, ade-

mais, tera lugar a eleccion do novo Consello Executivo da
Sociedade. Como xa cofiecedes a través da nosa paxina
web, finalmente a relacion de candidatos é a que segue:

- D. José Maria Alonso Meijide

- D. German Aneiros Pérez

- Dna. Maria Luisa Carpente Rodriguez
- Dna. Belén Maria Fernandez de Castro
- D. Mario Francisco Fernandez

- Dna. Maria del Carmen Iglesias Pérez
- Dna. Amalia Jacome Pumar

- Dna. Maria José Lombardia Cortifia

- D. Salvador Naya Fernandez.

- D. Andrés Antonio Vaamonde Liste

Baixas de socios individuais

- Dna. Maria del Carmen Gonzalez Varela
- Dna. Maria Otero Iglesias

Rematar este breve apartado adicado as novas da
Sociedade informando que na derradeira sesién do conse-
llo executivo se acordou que proximamente a paxina web
da Sociedade terd un dominio propio deixando de estar
ubicada no dominio da Universidade de Santiago.

COMUNICACION COA SGAPEIO

Facultade de Matematicas, Campus Universitario Sur,

Compostela.
sgapeio@zmat.usc.es

http://eio.usc.es/pub/sgapeio/sgapeio.html

mobil: 670 486 030
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