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1. Introdución 

Somos tres alumnos de 1º ESO: Xavi, Sergio e Diego. 

Apuntámonos ao Taller de estatística porque pensabamos que íamos mellorar certas 
habilidades de matemáticas. Cando chegamos dixéronnos que a actividade consistía en facer 
un proxecto relacionado coa estatística. Había dúas opcións: estudo estatístico ou 
experimento. A nós gustounos máis a idea de facer un experimento, xa que na primaria nunca 
fixeramos ningún.  

Despois de discutir diferentes propostas, decidimos afrontar o seguinte problema: 

Medir áreas de figuras é un proceso que non resulta nada doado (hai que aprender 
fórmulas, facer operacións,...) e, sobre todo, temos un problema cando a forma da figura 
non é coñecida. 

Así que nos propuxemos �^�]�v�À���v�š���Œ�_�� �µ�v�� �u� �š�}���}�� �‰���Œ���� �����o���µ�o���Œ�� ���Œ�����•�� �•���v�� �v�������•�]���������� ������ �•�������Œ 
ningunha fórmula e dunha maneira orixinal, CON SOPAS!: probando con distintos tipos de 
pastas poderíamos deducir cal era a mellor para medir as áreas. Construiríamos diferentes 
tipos de figuras e utilizaríamos as pastas para cubrilas. Despois, estudiaríamos se entre o peso 
da cantidade necesaria de pasta e a superficie real da figura, habería algún tipo de relación. E 
sería grazas á estatística que conseguiríamos elaborar este método e poñeríamos a proba a 
súa validez. 

No Taller de estatística creouse un blog no que se poden ver fotos e vídeos de todos os 
proxectos, incluído o noso, claro. 

  



2. Obxectivos 
 

Obxectivos principais: 

- Calcular a área de certas figuras xeométricas (triángulos, cadrados e círculos) 
utilizando distintos tipos de pasta.  

- Deducir cal das pastas utilizadas é a mellor opción. 
- Relacionar pesos con áreas. 
- Atopar algún método que nos permita chegar a predicir a área doutras figuras de 

medidas diferentes, sabendo o peso da pasta necesaria para cubrila. 
 
 

Obxectivos secundarios: 

- Aprender a traballar en equipo. 
- Aprender a deseñar un experimento e a ser perseverante. 
- Aplicar e entender o uso dun parámetro estatístico: a media 
- Valorar a importancia do rigor nos experimentos científicos. 
- Valorar a importancia da formalidade e exactitude para formular conclusións. 
- Aprender a traballar co programa Geogebra 

  



3. Descrición do deseño do experimento e da recollida de datos 

 

3.1 Primeiro fracaso 

Así que as nosas preguntas eran: como facer para que a pasta recubra a superficie sen que 
caia?, como facer para que o grosor que ocupa sexa o mesmo en todas as pesadas?, como 
conseguir que o proceso sexa o máis uniforme posible? 

O proceso teórico a seguir neste experimento sería: 

�¾ Recortar en cartón as diferentes figuras xeométricas para poder facer as medidas e 
calcular a área correspondente. 

�¾ Rodear as figuras recortadas cunha corda e enchelas dunha pasta (cuscús, sopa, 
lentellas, arroz...). 

�¾ Coa axuda dunha regra sacar a pasta sobrante e deixala a ras da corda. 
�¾ Pesar a pasta utilizada. 
�¾ Observar se hai algunha relación entre as medidas dos pesos das diferentes pastas coa 

área real de cada figura. 
�¾ Intentar deducir cal seria a área de figuras máis complexas usando a mesma técnica. 

 

Pero cando intentamos poñer todo en marcha, con cuscús, o proceso resultou un fracaso total: 
era difícil poñer a corda e coa regra cada vez sacabamos máis sopa, non eramos capaces de 
deixar unha superficie plana. 

 

3.2 Segundo fracaso 

Observando os restos do cartón, despois de recortar as figuras, ocorréusenos que os ocos que 
deixaban as figuras poderían servirnos para enchelos de pasta, xa que tiñan o borde 
suficientemente groso. 

Probamos co cuscús e funcionaba. O problema viña cando queríamos retirar a pasta sobrante 
coa regra, volvíamos a ter problemas: ou quitabamos demasiado deixando ocos, ou pouco. 
Ademais non quedaba unha cantidade plana e uniforme. 

 

3.3 Terceiro fracaso 

Despois de intentar sacar o cuscús de diferentes formas, observamos que o que daba mellor 
resultado era o seguinte:  pasar un libro por riba para alisar a superficie o máis posible. Así as 
pesadas eran moito máis uniformes.  

O seguinte fracaso tivémolo cando quixemos pesar o cuscús utilizado: compramos unha 
báscula sinxela de cociña e resultou que non tiña a precisión suficiente para esa cantidade de 
cuscús. 



Este problema resultou moito máis fácil de solucionar que os anteriores. A nosa titora, Ana,  
recorreu ao departamento de Bioloxía para pedirlle prestada unha báscula de precisión. 

Xa podiamos poñernos en marcha. 

 

3.4 Deseño do experimento 

o Recortar en cartón as diferentes figuras xeométricas para poder facer as 
medidas e calcular a área correspondente. 

o Encher as anteriores plantillas con cada tipo de pasta. 
o Alisar a superficie usando unha regra e un libro. 
o Pesar a cantidade de pasta resultante. 
o Observar se hai algunha relación entre as medias dos pesos das diferentes 

pastas coa área real de cada figura. 
o Deducir cal é a pasta que mellor funciona. 
o Intentar deducir cal sería a área de figuras máis complexas usando a mesma 

técnica. 

 

3.5 Recollida de datos 

Na práctica todo resultaba moito máis complicado que na teoría, así que pensamos en 
empezar con figuras sinxelas: cadrados, círculos e triángulos. Despois, con elas, poderiamos 
intentar deducir áreas de figuras máis complexas.  

Decidimos, finalmente,  usar tres figuras de cada tipo con medidas diferentes.  

Triángulos equiláteros  5 cm de lado 8 cm de lado 12 cm de lado 
Triángulos isósceles rectángulos  5 cm cada cateto 8 cm de lado 12 cm de lado 
Cadrados  5 cm de lado 8 cm de lado 12 cm de lado 
Círculos  4 cm de radio 6 cm de radio 8 cm de radio 

Para debuxar estas figuras utilizamos o que aprendéramos na materia de Educación Plástica: 
sabíamos debuxalas perfectamente utilizando a regra e o compás. A pesar de todo, Ana 
comprobaba que efectivamente estaban ben debuxadas e mandounos repetir algunha delas 
varias veces ata que as consideraba perfectas. 

Para cortar as figuras no cartón tiñamos que usar un  cúter e vimos que non sabiamos usalo. 
Para conseguir recortar unha figura estragabamos tres ou catro antes; pero co tempo 
aprendemos e o proceso foi mellorando. Nos círculos non podiamos usar o cúter, así que 
tiñamos que probar outra cousa, un punzón foi o que mellor resultado nos deu. 

Empezamos con cuscús. Aínda que parecía fácil, costounos moito pensar nunha técnica 
cómoda para realizar as diferentes pesadas. Despois de moitas probas, decidimos poñer un 
cacho pequeno de papel debaixo da plantilla; así unha vez que enchiamos o oco, podiamos 
apartar o cuscús sobrante e quedaba só o que había que pesar sobre ese papel. Ao principio 
non poñiamos celo para suxeitar o cartón e o suxeitabamos cos dedos, pero usalo fixo que as 
pesadas fosen máis rápidas e precisas. Temos un vídeo no que explicamos todo este proceso. 



Ao final acabamos utilizando sempre un libro en concreto (para que non variase o peso) para 
� êsmaga�Œ�_���}�����µ�•���·�•���������o�]�u�]�v���Œ���}���•�}���Œ���v�š���X 

Pasamos a probar con outras pastas: os fideos e os macarróns non deron resultado, eran 
demasiado grandes! Despois intentámolo con estreliñas de pasta. Foi un desastre total porque, 
aínda que non o pareza, estas estrelas teñen os bordes estriados e ao chocar unhas contra as 
outras ao intentar axustar as áreas, saltaban constantemente quedando zonas baleiras de 
pasta...Decidimos probar con outra cousa: arroz e lentellas. Isto xa parecía, máis ben, un 
caldo... 

Agora a cousa foi moito mellor: enchiamos a superficie e axustabamos usando unha regra para 
que quedase o máis uniforme posible. Decidimos partir sempre da mesma cantidade inicial de 
pasta e distribuíla sobre a superficie para evitar moitas diferenzas nas pesadas. Despois 
retirabamos o sobrante. A verdade é que empezou a render un pouco máis tanto esforzo e 
tanta pesada! Neste caso xa non precisamos usar o libro: ao ser un gran máis grande que o 
cuscús non era moi difícil axustalo usando soamente a regra.  

Elaboramos unha táboa na que iriamos cubrindo o resultado das nosas pesadas para ir 
recollendo os pesos de cada figura e este foi o resultado: 

 

Elaboramos e cubrimos unha táboa como esta para cada unha das pastas utilizadas. 

Unha cousa que podíamos observar era que, cando pesábamos unha mesma figura moitas 
veces, tiñamos resultados diferentes, e aínda que a diferenza non era demasiada (salvo en 
algunha ocasión), como podíamos saber cal era a real ou, como mínimo a menos errada? 

Para resolver este problema usamos un parámetro estatístico que xa nos ensinaran a calcular 
na clase de matemáticas: a media. Despois de realizar cinco veces distintas o proceso con cada 
figura, colliamos como resultado fiable a media das cinco pesadas. 

A nosa idea era intentar ver unha relación entre o peso e a área real desas figuras, a lóxica nos 
dicía que a máis peso máis área, pero canto era ���•�����^�uá�]�•�_�M 

PASTA USADA: 

TIPO DE FIGURA Área real 
(g) 

Peso 1 Peso 2 Peso 3 Peso 4 Peso 5 MEDIA 

Triángulo 
equilátero 

5 cm  3 3.1 3 3.1 3.6 3.16 
8 cm  9.6 9.7 9.9 9.9 9.1 9.64 
12 cm  26.7 27.4 26.3 27.2 27.3 26.98 

Triángulo 
rectángulo isóscele 

5 cm  4.1 5.4 4 4.1 4.4 4.4 
8 cm  ... ... ...    
12 cm        

Cadrado 
5 cm        
8 cm        
12 cm        

Círculo 
4 cm        
6 cm        
8 cm        



Para buscar esa relación, decidimos representar este peso medio nunha gráfica xunto á 
medida real da área. Así tiñamos tres pesos e tres áreas de cada figura: pero a pesar de todo o 
traballo que nos costou chegar ata aquí, pouca cousa era!  

Parecía claro que precisábamos máis datos para obter algún tipo de conclusión, así que 
fixemos dúas plantillas máis de cada figura con medidas máis grandes e as súas 
correspondentes pesadas. Non imos negar que xa estabamos bastante fartos de tanta pesada!  

Pero o traballo non foi en balde! 

Engadimos as medidas de 15cm e 18cm sen darnos conta de que no caso do círculo quedaban 
un pouco lonxe das que xa tiñamos...logo veremos que foi un erro que dificultou un pouco as 
nosas conclusións. 

Pensamos en representar nuns eixos en papel milimetrado a relación entre a media dos pesos 
e as áreas reais, pero xa estabamos bastante xustos de tempo e sería un traballo que nos 
ocuparía demasiado...así que as nosas profesoras ensináronnos a usar un programa: o 
Geogebra. 

Desta maneira poderiamos facer as representacións moito máis rápido, con máis precisión e 
aproveitar todos os datos obtidos.  

  



4. Análise estatística e interpretación dos resultados 
 

A continuación presentamos o estudo feito co programa Geogebra. 

En cada arquivo introducimos na folla do programa os datos recollidos nas táboas nos distintos 
experimentos para cada tipo de figura: unha para círculos de cuscús, outra cadrados de 
lentellas, etc...  

Primeiro utilizamos a folla de cálculo para calcular as medias e a medida real das áreas. 
Aprendemos así a usar fórmulas nunha folla de cálculo. Despois, creamos unha lista cos pares 
de puntos (media, área real) e representámolos na vista gráfica do programa. É moito máis 
fácil así que debuxando todo a man! Os puntos tiñan unha disposición moi particular, parecía 
que a relación que buscábamos estaba escondida nesa representación.  

Obtivemos os seguintes resultados: 

 

CÍRCULOS 
   
 Representación gráfica Folla de cálculo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuscús 

 



  
 Representación gráfica Folla de cálculo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Arroz 

 

  
 Representación gráfica Folla de cálculo 
 
 
 
 
 
 
 

Lentellas 

 



Como se pode apreciar, o feito de utilizar as plantillas grandes de 15cm e 18cm de diámetro, 
fai que os puntos dean �µ�v�� �^�•���o�š�}�_�� �u�}�]�� �P�Œ���v�����X�X�X Aínda así, podemos observar o que 
esperábamos: ao aumentar o peso, tiñamos máis área, pero agora ���•���� �^�u���]�•�_�� �]�v�š���v�š���� �•���P�µ�]�Œ��
unha LIÑA RECTA, sobre todo no caso do arroz, que parece que é o que mellor se comporta. 

 

 

 

 

CADRADOS 

  
 Representación gráfica Folla de cálculo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuscús 

 

  

  



 Representación gráfica Folla de cálculo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Arroz 

 
  
 Representación gráfica Folla de cálculo 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lentellas 

 

 

Tamén neste caso observamos o mesmo, e volve ser o arroz o que mellor fai o seu traballo. 
Aquí os puntos van máis seguidos, as medidas elixidas son mellores neste caso. 

 

 



TRIÁNGULO EQUILÁTERO 

 Representación gráfica Folla de cálculo 

Cuscús 

 

 Representación gráfica Folla de cálculo 

Arroz 

 



 Representación gráfica Folla de cálculo 

Lentellas 

 
 

Pasa o mesmo que cos cadrados. Aquí as lentellas son as que parecen estar máis aliñadas... 

 

TRIÁNGULO ISÓSCELE 

 Representación gráfica Folla de cálculo 

Cuscús 

 



 Representación gráfica Folla de cálculo 

Arroz 

 

 Representación gráfica Folla de cálculo 

Lentellas 

 

 

Non sabemos que lle pasaría ao arroz cos triángulos isósceles...está claro que ese punto D tivo 
�‹�µ���� �•���Œ�� �µ�v�� �^�u���o�� ���_���_�X Ou seríamos nós os que tivemos un mal día cando realizamos esas 
pesadas? 



5. Primeiras conclusións e primeiras predicións 

En xeral, a simple vista, parece que o cuscús obtén peores resultados: nas gráficas de lentellas 
e arroz os puntos parecen seguir mellor unha liña recta. O feito de seguila, permitiríanos facer 
suposicións respecto a áreas medidas a través do peso das lentellas e do arroz, e poderían ser 
predicións �����•�š���v�š�����^�������Œ�š�������•�_�X�� 

�W�}�o�}���š���v�š�}�U���������]���]�u�}�•���µ�š�]�o�]�Ì���Œ���v�}���‰�Œ�}�P�Œ���u�����'���}�P�����Œ���������}�‰���]�•�v���^���Æ�µ�•�š�����o�]�v�����o�_���‹�µ�����v�}�•���������µ�Æ����
a liña recta que mellor axusta eses puntos. Deste modo, podemos facer algunha predición 
respecto da área dunha figura coñecendo o seu peso.  

A continuación mostramos eses axustes e a medida dunha área coñecido soamente o peso da 
pasta en cada caso: 

Debuxamos en Geogebra a recta x = peso obtido, e vemos as coordenadas do punto de corte 
desa recta coa do axuste lineal. 

 

 

CÍRCULOS 

Cuscús Arroz Lentellas 

  
 

�t�r�r�C 
N�w�{�v�ä�s�t�?�I�6 �t�w�r�C 
N�v�w�r�ä�v�{�?�I�6 �t�s�r
N�v�w�w�ä�w�u�?�I�6 



CADRADOS 

Cuscús Arroz Lentellas 

 

  

�s�r�r�C 
N�t�w�v�ä�v�w�?�I�6 �s�v�x�ä�u�C 
N�t�y�t�ä�z�?�I�6 �w�v�ä�{�y���C 
N �s33.51�?�I�6 

 

TRIÁNGULOS EQUILÁTEROS 
Cuscús Arroz Lentellas 

   
�x�t�ä�v�C 
N�u�s�w�ä�w�y�?�I�6 �w�x�ä�x�t�C 
N�t�t�x�ä�t�u�?�I�6 �w�w�ä�y�t���C 
N�t�v�s�ä�y�u�?�I�6 



TRIÁNGULOS ISÓSCELES 
Cuscús Arroz Lentellas 

  
 

�v�{�ä�r�x�C 
N�s�v�s�ä�t�u�?�I�6 �t�u�ä�t�x�C 
N�{�r�ä�z�t�?�I�6 44.26 �C 
N�s�r�r�ä�u�y�?�I�6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Como actividade final de predición, pensamos en deseñar un trofeo xeométrico e calcular a 
súa superficie usando arroz, xa que concluímos que é a pasta que mellor resultado deu.  

O noso deseño foi moi minimalista porque o tempo se nos botaba enriba, e xa tiñamos que 
pensar en acabar o proxecto ou non poderiamos participar no concurso da Incubadora:  

 

 

 

 

 

 

 

1º premio do 

Concurso 

Incubadora e 

Sondaxes 

CATEGORÍA  

1º E 2º ESO 



O proceso consistiu en facer as plantillas necesarias para o trofeo e pesar cada unha das 
formas xeométricas. Despois, usando os axustes, predicariamos a área de cada parte. 
Loxicamente, a predición final para a área do trofeo será a suma: 

 

 Peso de arroz Área estimada co axuste lineal 

Figura1(círculo) 103.3g 211.24���?�I�6 

Figura2 (case cadrado, xa que un 
dos lados é unha curva) 

54.6g 110.44 �?�I�6 

Figura total 159 g 321.68 �?�I�6 

 

Polo tanto, a área total do trofeo é de 157.9 g, e predicimos que a súa área será 
aproximadamente 321.68 cm2 

Por último, queriamos saber se a nosa estimación da área era correcta e para iso tiñamos que 
calcular a área real da figura. Pero cando quixemos facelo démonos conta de que non 
sabiamos, xa que non se trataba dun círculo e dun cadrado. Así que tivemos que recorrer á 
axuda de Ana para que co Geogebra calculara esta área na realidade: 

 

 

A área real do noso trofeo é: 2128 201.06 18.27 310.79cm�� �� �  

 

Polo que o error cometido na nosa estimación é de:  

2321.68 310.79 10.89cm� � �  , un 3.5% do total. 



Ademais, a nosa aproximación parte xa do erro de sumar dúas veces a zona solapada entre 
cadrado e círculo�Y�•����tampouco o temos en conta co programa, a área real sería 329.06 cm2 e 
o erro sería só de: 

�u�t�{�ä�r�x
F�u�t�s�ä�x�z
L �y�ä�u�z�?�I�6, un 2.24% do total. 

É unha boa estimación? Pois nós pensamos que para ter trece anos e ser o noso primeiro 
proxecto de investigación non está nada mal. 

 

6. Conclusións xerais 
 

- A pasta coa que mellor somos capaces de predicir e calcular ás áreas dunha figura é o 
arroz. 

- Os puntos do plano que resultan de representar o peso da pasta e a área da figura 
parecen determi�v���Œ���^�����•���_���µ�v�Z�����o�]�y�����Œ�����š�� 

- Co programa Geogebra podemos debuxar esa recta e con ela predicir a área doutra 
figura similar cun tamaño distinto. 

 

7. Posibles melloras 

Como posibles melloras do proxecto, pensamos que: 

- sería importante calcular, ademais da media dos pesos, o parámetro da desviación media. Iso 
faría o estudio máis serio e permitiría descartar algún dato, de ser preciso. (Por exemplo aquel 
punto perdido co arroz e os triángulos isósceles) 

- tamén sería interesante intentar calcular a área de figuras máis complexas, non exactamente 
como as nosas plantillas. Usar as formas xeométricas necesarias para aproximar o máis posible 
esas figuras, e predicir a súa posible área. 

- quedamos con ganas de comprobar se con este método seriamos capaces de predicir a área 
dunha figura non regular. 

- Ana, a nosa titora, explicounos que nos próximos anos, na clase de matemáticas, 
ensinaríannos a calcular a fórmula dunha recta. Cando saibamos facer iso, non dependeremos 
do Geogebra para facer o axuste lineal e nós mesmos seremos capaces de calcular unha 
fórmula que represente esa recta e que sirva para facer estas predicións. 

Pero todo isto, podería ser un novo proxecto para o vindeiro ano. 
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1. INTRODUCIÓN 

 
Cantos lácteos e pan desperdiciamos na nosa casa? Ao principio de todo non sabíamos ben que 
analizar no noso proxecto ata que, co motivo de traballar os obxectivos do desenvolvemento sostible 
no noso instituto, pensamos na opción de analizar canta comida se desbota nos nosos fogares. 
Con respecto ao tema do proxecto, este ano o desenvolvemento sostible é a temática traballada pola 
���]���o�]�}�š�������� ���}�� �v�}�•�}�� �����v�š�Œ�}�X�� ���v�� �Œ���o�����]�•�v�� ���}�� �}���Æ�����š�]�À�}�� �v�·�u���Œ�}�� �î�U�� �^�&���u���� �����Œ�}�_�U���]�v�À���•�š�]�P���u�}�•�� ����
importancia dos lácteos e pan. 
 

 
Imaxe 1. Obxectivos do desenvolvemento sostible. Fonte: Ministerio de dereitos sociais e axenda 2030 
 
Unha vez que decidimos a temática, pensamos en cal sería o tipo de comida que más se estragaba nas 
casas, e decidimos que os lácteos e o pan podía ser unha moi boa opción para comezar a traballar. 
Parecíanos interesante xa que os iogures moitas veces os tiramos, e polo tanto queríamos saber 
cantos lácteos desbotabamos, pero cada familia ten diferente número de membros entón para matar 
a curiosidade decidimos mandar bolsas de plástico a ós nosos compañeiros e compañeiras para que 
todos os lácteos e pan que esa semana ían tirar, os botaran nesas bolsas para nos poder pesalos é 
saber cantos lácteos e pan por número de membros da familia se desperdicia. 
 
Para levar a cabo o traballo mantivemos os seguintes roles: 

�x Hugo: O meu rol foi enviar os traballos. 

�x Martina: O meu rol foi ser coordinadora e tamén e encargada do informe. 

�x Lucas: O meu rol foi ser o que buscaba a información do proxectos 
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2. OBXECTIVOS 

O obxectivo principal da nosa investigación é saber cantos lácteos e pan se desperdician na casa dos 
nosos compañeiros e compañeiras. Os obxectivos específicos deste proxecto son: 

1. Buscar información sobre o desperdicio da comida. 
2. Escoller a mostra 
3. Deseñar o plan experimental 
4. Tomar os datos da mostra 
5. Utilizar unha folla de cálculo para gardar os datos 
6. Facer táboas e gráficas 
7. Calcular 

 

3. DESCRICIÓN DA POBOACIÓN, DA MOSTRA E DAS VARIABLES 
 

Unha vez definidos os obxectivos, o seguinte paso foi definir a poboación, a mostra e as variables do 
noso proxecto: 

 
Poboación: todas as familias dos 61 alumnos de 1º da ESO do IES ROU 

Mostra: as familias dos 21 alumnado da clase de 1º da ESO A do IES ROU 

Variables: 

 
Variables Cuantitativas 

Discretas 
Cuantitativas 

Continuas 
Cualitativas 

Tipo de produto   Tipo de produto 
Nº de membros da familia Nº de membros da 

familia 
  

Peso dos produtos que se 
desperdician nunha semana 
 

 Peso dos produtos 
que se 
desperdician 
nunha semana 

 

Nº de produtos que se 
desperdician nunha semana 

Nº de produtos 
que se 
desperdician 
nunha semana 

  

 
 

4. DESCRICIÓN DA RECOLLIDA DE DATOS 

O primeiro paso para levar a cabo a recollida de datos, foi deseñar o plan experimental. 

Tras pensar varias opcións, a que mas nos convenceu foi entregar unha bolsa de lixo a cada un dos 
membros da clase, para que durante unha semana, nas súas casas recolleran os desperdicios de 
lácteos e de pan. Cada bolsa estaba acompañada de instrucións nas que cada alumno/a debía anotar 
o número de membros da súa familia (ver imaxe 2 e 3). 
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Imaxe 2: bolsa de lixo entregada as familias. Fonte propia 

 

Nombre: 

 

Nº de membros da familia: 

 

 Tipo de lácteo 
envasado 

Peso dos envases de 
lácteos que se 
desperdician nun día 

Nº de envases de 
lácteos que se 
desperdician nun día 

Fecha del día: Iogures: 
 
Iogures bebibles: 
 
Queixo fresco: 
 
Leche fresca: 
 
Cremas: 
 
Arroz con leche: 

Iogures: 
 
Iogures bebibles: 
 
Queixo fresco: 
 
Leche fresca: 
 
Cremas: 
 
Arroz con leche 
 

Iogures: 
 
Iogures bebibles: 
 
Queixo fresco: 
 
Leche fresca: 
 
Cremas: 
 
Arroz con leche: 
 

 
Imaxe 3: Instrucións enviadas as familias para a recollida de desperdicios. Fonte: elaboración propia 
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A continuación deseñamos nunha folla de cálculo de � L̂ibreOffice Calc�_, a táboa na que íamos recoller 
a información relativa aos desperdicios recollidos. 

Ao cabo dunha semana os nosos compañeiros e compañeiras trouxeron as bolsas e enchemos ditas 
táboas con todos os datos que tíñamos que eran o número de membros, o número de envases, os 
gramos desperdiciados, etc. (imaxe 4). 

 

 

 

 

Imaxe 4: Táboa coa recollida de datos en LibreOffice Calc. Fonte: propia 

 

Para encher as táboas, tivemos que pesar cunha báscula de cociña, todos os produtos que tiñas as 
bolsas, polo que nos organizamos entre os tres membros do equipo de xeito, que un quitaba os 
produtos das bolsas, outro as pesaba e o terceiro recollía a información na folla de cálculo. Nunha 
sesión de clase tiñamos todas as bolsas pesadas (ver imaxes 5, 6, 7 e 8). 
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Imaxe 5: materiais empregados para levara a cabo o proxecto. Fonte propia 

 

 

Imaxe 7: proceso de pesar o desperdicio - paso 2. Fonte propia 
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Imaxe 8: análise de resultados. Fonte propia 

 

No seguinte enlace endosamos a folla de cálculo en formato .ods coa que traballamos (en 
LibreOffice writer): 

https://drive.google.com/file/d/1xs5izECg4HRMrGXwK5-qMgxuaXzZj_IN/view?usp=sharing 
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5. ANÁLISE ESTATÍSTICA E INTERPRETACIÓN DOS RESULTADOS 

A continuación recollemos nunha táboa o resumo dos datos recollidos: 
 

Nº de 
membros Tipo de lácteo 

Peso dos lácteos 
desperdiciados en total (g) 

Nº de envases lácteos / 
anacos pan desperdiciados 

5 0 0 0 

4 Pan e iogures 584 7 

4 Fermento 41 1 

3 Pan de molde 455 4 

4 Pan normal 166 3 

4 Iogures 70 1 

3 Nata 214 2 

4 Pan normal 245 11 

4 0 0 0 

3 0 0 0 

5 0 0 0 

5 0 0 0 

2 0 0 0 

3 0 0 0 

4 0 0 0 

4 0 0 0 

4 0 0 0 

3 0 0 0 

2 0 0 0 

3 
Pan normal y Pan de 

molde 220 4 

4 0 0 0 

77  1995 33 

   

Para continuar realizamos táboas de frecuencias para as diferentes variables: 
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Número de membros  das familias 

Valores Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Porcentaxe 

2 2 0,1 10,00% 

3 6 0,3 30,00% 

4 10 0,5 50,00% 

5 2 0,1 10,00% 

14 20 1 100,00% 

 

 

Nº de produtos agrupados desperdiciados por cada unha das familias 

Valores Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Porcentaxe 

Pan normal 2 0,09523809524 9,52% 

Pan molde 1 0,04761904762 4,76% 

Iogures 1 0,04761904762 4,76% 

Fermento 1 0,04761904762 4,76% 

Nata 1 0,04761904762 4,76% 

Pan normal e pan de molde 1 0,04761904762 4,76% 

Pan normal e iogures 1 0,04761904762 4,76% 

Nada 13 0,619047619 61,90% 

TOTAL 21 1 100,00% 

 

 

Nº produtos desperdiciados por familia 

Valores Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Porcentaxe 

Pan normal 4 0,1739130435 17,39% 

Pan molde 2 0,08695652174 8,70% 

Iogures 2 0,08695652174 8,70% 

Fermento 1 0,04347826087 4,35% 

Nata 1 0,04347826087 4,35% 

Nada 13 0,5652173913 56,52% 

 23 1 100% 
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Nº de produtos desperdiciados por persoa 

Valores Frecuencia absoluta Frecuencia relativa Porcentaxe 

Pan normal 15 0,1785714286 17,86% 

Pan molde 6 0,07142857143 7,14% 

Iogures 8 0,09523809524 9,52% 

Fermento 4 0,04761904762 4,76% 

Nata 3 0,03571428571 3,57% 

Nada 48 0,5714285714 57,14% 

 84 1 100,00% 

 

Cando xa tiñamos a táboas feitas comezamos a facer uns gráficos de sectores segundo os datos que 
recollemos. Fomos facendo os gráficos de sectores e unha vez que os tiñamos todos comezamos cos 
parámetros estatísticos. Fixemos as medias, medianas, moda, desviación media, rango, máximo e 
mínimo. Tamén fixemos unha gráfica onde mostra canto se desperdicia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Como podemos ver a maioría de membros dunha familia da nosa mostra é 4, despois 3, despois 5 e 
por último 2. 

 

Aquí podemos ver que case ninguén desperdiciou nada pero o segundo máis desperdiciado foi o pan 
normal. 
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Case ninguén desperdiciou nada pero o segundo máis desperdiciado foi o pan normal, iogures e o 
fermento. 

 

Case ninguén desperdiciou nada pero o máis desperdiciado é o pan normal e despois todo o demais 
está cas mesmas porcentaxes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O número de envases ou trozos máis desperdiciados foron 1 e 4 
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Dentro dos parámetros calculados, o parámetros que queremos destacar é o peso desperdiciado 
medio por familia: 

  

PESO MEDIO POR FAMILIA  

Tipo de produto Peso (g) 

Pan normal 38,19 

Pan molde 25,52 

Leche 0,00 

Iogures 19,14 

Queixo fresco 0,00 

Queixo raiado 0,00 

Cremas 0,00 

Mousses 0,00 

Fermento 1,95 

Nata 10,19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aquí podemos ver que o peso medio de produtos desperdiciados por familia (g) foi superior no caso 
so plan normal, seguido polo pan de molde, os iogures, a nata e o fermento. Hai produtos como son 
a leite, o queixo, as cremas e os mousses que non se desperdiciaron. 
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6. CONCLUSIÓN 

A nosa conclusión foi que as persoas aínda que están caducados os produtos, por pouco tempo, hai 
xente que os toma. Hai outra xente que non quere tomar os produtos que estean caducados, sexa por 
unhas horas ou por días. Vimos co noso estudio que algúns produtos estaban caducados por fai uns 
días pero hai outros que estaban moi preto da data de caducidade e xa os tiraron. 

�h�v�Z���•�������•���Œ���Ì�•�v�•���‹�µ�����(�]�Æ���u�}�•�����•�š�����š�Œ�������o�o�}��� ���‰�}�o�}���}���Æ�����š�]�À�}���������^�&���u���������Œ�}�_�����������]���o�]�}�š�������X�����Œ���u�}�•��
que é obxectivo de todos nos, ser coidadosos coa compra que se fai para evitar que os produtos se 
estraguen nos nosos frigoríficos e que os teñamos que tirar ao lixo. 

7. POSIBLES MELLORAS E EXTENSIÓNS DO PROXECTO 

O que cambiariamos deste proxecto aumentar a mostra e en vez de 21 a mais alumnos e alumnas  de 
1º ESO, considerar alumnado doutros cursos para obter datos máis fiables. Outra cousa que nos 
gustaría, sería analizar mais produtos, e que non foran só de lácteos e pan. 

Tamén agradecemos a os nosos compañeiros e compañeiras por axudarnos co noso traballo e 
agradecementos tamén a nosa titora Ana que estivo a guiarnos en todo o proxecto e sen ela non 
seriamos capaces de facelo. 
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PRÓLOGO 
Somos tres estudantes do IES de Cacheiras, María, Mateo e Montse, que decidimos apuntarnos 
ao taller de estatística para poñer a proba as nosas habilidades matemáticas e para mellorar a 
nosa presentación en público. Decatámonos da falta de mulleres na ciencia xa que os tres 
estabamos interesados nelas, por iso decidimos comezar este proxecto no que, grazas á 
estatística, buscaremos que causa esa baixa cantidade de mulleres. Para darlle un toque máis 
creativo e interesante converterémonos nuns detectives que viven nunha época con tecnoloxías 
moi avanzadas, con personalidades ficticias e escribiremos unha novela en busca dos asasinos 
da vocación científica das mulleres. 
 

INTRODUCIÓN 
Somos os tres detectives pantera e nesta historia intentaremos buscar ao culpable de asasinar 
a ansia das mulleres por ser científicas. Para iso interrogaremos entre todos a diferentes persoas 
para descubrir o que provoca as baixas porcentaxes de mulleres neste ámbito. O primeiro que 
facemos é presentarnos. 
- Eu son a pantera rosa e teño 43 anos. Cando era pequena case ningunha nena estaba 
interesada na vocación científica, pero eu sentía moito interese polas ciencias. Os meus pais 
prohibíronme estudalas, xa que dicían que non eran aptas para min, así que decidín marchar da 
casa para estudar criminoloxía, o que desexaba. Despois da carreira exercín como profesora e 
hai pouco espertou en min a curiosidade de saber por que os meus pais non querían que 
estudase esta incrible materia. 
- Eu son a pantera azul, ex alumna de pantera rosa, e teño 26 anos. Despois de estudar 
criminoloxía estudei un curso de bioloxía, no que tan só había dúas mulleres. Actualmente estou 
embarazada dunha nena e gustaríame saber como poden e podo influír na súa profesión e 
vocación científica, polo tanto, decidín facer esta investigación para atopar ao culpable de 
asasinar as vocacións científicas nas mulleres. 
- Eu son a pantera branca, tamén ex alumno de pantera rosa, e teño 27 anos. Intereseime por 
ser detective a unha idade temperá xa que vivía nun pobo no que acontecían moitos crimes e 
prometinme a min mesmo que axudaría aos demais. Estudei criminoloxía, onde coñecín a 
pantera azul. Hai pouco tomei a decisión de participar nunha investigación con pantera rosa e 
pantera azul para descubrir por fin cal é o culpable de que haxa tan poucas mulleres na vocación 
científica. 
�E�}�v���]�u���Æ�]�v�������•���‹�µ���v���(�}�]���}�����µ�o�‰�����o���Y 
 
 

CAPÍTULO 1. OS SOSPEITOSOS (É dicir, os obxectivos e os posibles culpables) 
 
RING RING!! 
Pantera rosa levantouse do escritorio despois de horas de traballo e colleu o teléfono. 
-  Pantera rosa á fala! 

 
- Boas, son pantera branca, lémbraste de min? - dixo unha voz tímida e nerviosa. 
 
- Sii -contestou de forma antipática-, o meu querido ex alumno que tanto traballo me deu, como 

���•�‹�µ�������Œ�u���Y���‹�µ�����š���o�M 
 
Esa pregunta provocou a alegría repentina de pantera branca que desexaba contar o que levaba 
días pensando. 



4 
 

- Moi ben, ultimamente volveu crecer en min aquela paixón que tiña de pequeno pola 
investigación e por iso te chamo, gustaríame ter a túa axuda e o teu saber a disposición do 
novo traballo. 
 

-  Escóitote. 
 
Pantera branca e pantera rosa mantiveron unha longa conversación, que finalizou coa 
aceptación de pantera branca e a súa primeira afirmación: 
 
- Quedamos mañá ás 8 da tarde na sala de espera da estación abandonada. 

 
- Perfecto -dixo pantera branca-. Ahh! Esquecíame dunha cousa, contaremos coa axuda de 

pantera azul, a miña compañeira de travesuras. 
 
Rematou a chamada e pantera branca marcou rapidamente o número de pantera azul, que 
estaba preocupada pola decisión de pantera rosa respecto á participación na investigación. 
Nada máis soar o primeiro ring correu rapidamente ata coller o teléfono que tiña reservado para 
chamadas confidenciais. 
 
- Dime que dixo que si, por favor! - murmurou mentres collía o teléfono -. QUE DIXO?! -

exclamou. 
 

Os dous sabían que para o seu estudo a axuda de pantera rosa era esencial, xa que estaba 
considerada unha das detectives máis intelixentes da rexión e eles soamente estaban 
comezando. 
- ACEPTOU!! - dixo moi emocionado pantera branca. 

 
- BEEEEN! - gritou pantera azul que comezou a dar voltas polo cuarto. 
 
- Non está moi convencida pero pronto conseguiremos unha mellor opinión pola súa parte. 
 
- Seguro que si, e acordaches algunha data de encontro? 
 
- Si, mañá ás 8 da tarde, no noso lugar favorito -engadiu sarcasticamente. 
 
- Déixame adiviñar -fungou pantera azul-, na sala de espera da estación roñosa? 
 
- Si, esa señora nunca cambia - riron os dous -, o importante é que aceptou, así que teremos que 

acceder a visitar ese lugar habitualmente. 
 
- Todo sexa polo avance da investigación! 
 
Ao día seguinte ás sete e media pantera branca e azul xa estaban no lugar de encontro. Non se 
podían permitir chegar tarde e causar mala impresión a pantera rosa. Por outra parte, pantera 
rosa estaba na casa acabando o seu café mentres escribía un informe que pechaba a súa anterior 
investigación. Aínda dubidaba sobre se empezar ou non a indagación cos seus ex alumnos. 
Tomaría a decisión dependendo da quedada á que estaba a punto de acudir. 
Atou os zapatos e saíu pola porta, sen decatarse de que aínda seguía en pixama. Cando chegou 
a estación antes de xirar para ir á sala de espera mirouse no cristal que reflectía o seu fermoso 
pixama de nadal. E�o���U�� �‹�µ���� �•���u�‰�Œ���� ���•�š�������� �š�Œ���v�‹�µ�]�o���Y�� ���}�u���Ì�}�µ�� ���� �‰�}�y���Œ�•���� �v���Œ�À�]�}�•���X�� �d�Œ���•�� �}��
asombro de verse con aquelas prendas decidiu volver a casa para cambiarse e contarlle calquera 
escusa aos seus ex alumnos pola tardanza. Cando xa tiña unha roupa máis adaptada ás 
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circunstancias e a coartada perfecta para xustificar a hora de chegada, retomou á viaxe cara a 
estación.  
Os rapaces xa pensaban que a profesora non ía aparecer e estaban a piques de marchar cando 
chegou, case media hora tarde, coa seguinte escusa: 
 
- Sinto moito a tardanza rapaces, é que neste mes do ano sempre hai moitos informes que 

encher.  
 
- Non te preocupes, aínda acabamos de chegar -mentiu pantera azul. 
 
- Por onde deberiamos comezar? - preguntou para si mesmo pantera branca -, ah si, imos 

explicarche máis detalladamente sobre que vai a investigación. 
 
- Imos investigar quen é ou quen son os culpables da baixa cantidade de mulleres con vocación 

científica - explicou pantera azul. 
 
- Ben... eu tamén sinto que hai moi poucas mulleres no ámbito científico sen razón aparente, 

polo que teño curiosidade por saber que produce iso -comentou a profesora-, contádeme 
máis. 

 
Nese momento a cara dos rapaces iluminouse pola resposta de pantera rosa. Iso era o que 
estaban desexando escoitar. 
 
- Pensamos en realizar a investigación dentro do IES de Cacheiras, aquel instituto que tantas 

alegrías e tristezas nos deu - riron pantera branca e pantera azul -, no que pasamos tantos anos 
e tantos exames, aquelas incribles probas de bioloxía e os recreos falando nas gradas. O 
problema é que aínda somos bastante principiantes e pensamos en ti para que nos axudases 
no noso gran proxecto.  

 
- Entón, agora que facemos? -cuestionouse pantera azul, rompendo o momento máxico. 
 
- Parece mentira que fósedes os meus alumnos -comentou pantera rosa indignadamente-. 

Comezaremos buscando aos posibles culpables. 
 
- Ah, antes de chegar xusto estaba pensando niso -interveu pantera branca-. Para atopar aos 

posibles culpables do crime podemos buscar noutras investigacións semellantes, ler artigos 
relacionados co tema e contactar con profesores científicos, testemuñas dos crimes. 

 
- ���}���� �]�������U�� ���µ�� ���}�u���Ì���Œ���]�� ���µ�•�����v���}�� ���Œ�š�]�P�}�•�� ���}���•�� �‰���o�����Œ���•�� �^�u�µ�o�o���Œ���•�_�� ���� �^���]���v���]���_��-dixo a 

profesora. 
 
- Eu chamarei a algúns profesores de ciencias da universidade -pediu pantera azul-. Seguro que 

eles coñecen a máis profesores dos que sacar información. 
 
- Vale, pois eu buscarei en investigacións relacionadas, para ver se alguén xa sabe a resposta 

destes crimes -dixo pantera branca, a que colleu a opción que sobraba pero coa sorte de que 
era a que quería. 

 
Sentaron nuns vellos asentos do que fora 10 anos atrás a sala de espera da estación. Alí se 
atopaban os tres absortos na busca e recompilacións dos posibles delincuentes. Estiveron así un 
tempo ata que deron as once e a única iluminación que tiñan era a dos seus ordenadores 
portátiles reflectindo na súa face e o único son que se escoitaba era o dos grilos nocturnos dun 
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campo preto da estación e o das chamadas que facía pantera azul sen resposta xa que a hora 
non era moi favorable. 
 
Naquela época non tiñan que preocuparse do esgotamento da batería das súas computadoras 
xa que tiñan unha tecnoloxía moito máis eficaz que permitía a carga dos dispositivos 
electrónicos usando as condicións meteorolóxicas ao seu favor; cando había moito sol era a luz 
solar a que o facía; cando era de noite a luz da lúa ou das estrelas era a encargada diso, como 
neste caso; cando facía vento era este o que poñía a funcionar as turbinas que cargaban a 
batería; o único problema era cando chovía, aí non se podía facer nada e os expertos estaban a 
buscar unha solución. 
 
Á pantera rosa doíanlle os dedos de baixar e baixar artigos atopando tan só uns poucos con 
información que puidese resultar útil. Pantera branca atopou unha investigación moi semellante 
á que estaban facendo eles polo que pasou todo o tempo léndoa. Pantera azul deixou as 
chamadas pero tiña xa recompilados varios números de teléfono para seguir intentándoo o día 
seguinte.  
- �����v�Y���‰���v�•�}���‹�µ�����Æ�����(�]�Æ���u�}�•�������}�v���}���‰�}�Œ���Z�}�Æ����-comentou pantera rosa. 
 
- Por fin -pensaron pantera azul e branca, que estaban xa cansos e tremendo do frío que facía. 

Non sabían como a profesora era capaz de traballar tanto tempo seguido sen decatarse da 
friaxe. 

 
- Moitas grazas por colaborar na investigación connosco, pantera rosa -agradeceu pantera 

branca-, e sentimos moito que tiveras que estar ata tan tarde traballando. 
 
- Non tedes que vos desculpar, xa vos dixen que estaba disposta a traballar con vós, o que 

implica esforzarme coma se a miña vida estivese nisto -a profesora arrepentiuse de empregar 
esas palabras tan dramáticas pero pola boa reacción dos rapaces continuou-. Penso que esta 
vai ser unha interesante investigación, pero aínda nos queda moito por diante, así que ide 
descansar e mañá xa falaremos. 

 
- Ata mañá! - despediuse pantera azul e pantera branca fixo un xesto de despedida coa man. 
 
Ao día seguinte, ás 7 da mañá, no móbil de pantera rosa: 
 

Pantera rosa 
Bos días rapaces. Quería saber se hoxe estades dispoñibles para outra xuntanza. 

 Onte quedounos moito pendente! 
 
Pantera azul 
���}���•�J�����µ���Z�}�Æ�������•�š�}�µ���o�]���Œ�����š�}���}���}�����_���U�����•�_���‹�µ���������v���}���‹�µ���]�Œ�������•�Y�� 
 

Pantera rosa 
Perfecto  

A ver que di pantera branca. 
 
Media hora máis tarde pantera branca deu sinais de vida: 
 
Pantera branca 
�^�]�v�š�}���u�}�]�š�_�•�]�u�}���š���Œ�����Œ�����v���Œ���•�‰�}�v�����Œ�Y� ���‹�µ�����š�]�y�����µ�v�•�����•�µ�v�š�}�•���‹�µ����atender. 
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Pantera azul 
Non mintas. 
Estabas durmindo. 
 
Pantera branca 
O que ti digas. 

Pantera rosa 
A ver, seriedade.  

           Pantera branca, hoxe podes encontrarte con nós? 
Pantera branca 
�^�]�Y�‰�}���}���š�}���}���}�����_���X 
 
Pantera azul 
Pois entón podemos quedar a comer na cafetería da praza, esperemos que non haxa moita 
xente. Que opinades? 

Pantera rosa 
Perfecto. Pois entón ás 14h na cafetería. 

Os detectives xuntáronse de novo no lugar que tiñan acordado, e, para a súa sorte, tan só había 
un señor lendo no seu xornal electrónico. 
 
- Falei con algúns profesores que tiña pendente de chamar onte e aínda que só respondeu a 

metade saquei algunha información que pode ser relevante -dixo pantera azul. 
 
- Eu tamén cheguei a unha conclusión despois de ler aquela investigación sobre as mulleres no 

ámbito científico -engadiu pantera branca-. Para min os sospeitosos son a educación e a 
cultura. 

 
- Pois eu opino que poden ser uns bos culpables -comentou pantera rosa-, pero tamén engadiría 

algúns posibles sospeitosos que están metidos en case todos os casos, a situación económica, 
os estereotipos e o lugar no que vives, é dicir, no rural ou na cidade. 

 
- Perfecto!! Soamente engadiría un sospeitoso máis, os referentes, penso que na escola só nos 

falan de científicos de xénero masculino e que nunca se lle dá a mesma importancia a mulleres 
que  descubriron cousas igual de importantes. Normalmente as persoas realizamos cousas cun 
referente co obxectivo de algún día ser como elas -engadiu pantera azul satisfeita da súa 
reflexión. 

 
- Que bonito che quedou, non coñecía o teu lado tan filosófico -pantera rosa sorriu-. Penso que 

xa temos todos os culpables, usarémolos de bases para facer os nosos interrogatorios. 
 
...e que farán agora as panteras con esta información? Terán problemas durante a súa 

investigación ou a rematarán rápida e satisfactoriamente? 
 

CAPÍTULO 2. INTERROGATORIOS (é dicir, a recollida de datos) 
 
Despois daquela pequena reunión na cafetería cada pantera marchou á súa casa, coa esperanza 
de progresar moito despois dos descubrimentos daquela mañá. A información que tiñan agora 
era a necesaria para preparar o interrogatorio, e así descartar aos posibles culpables. 

Esa mesma tarde comezaron a escribir as preguntas para o interrogatorio, que tiñan pensado 
realizar ao alumnado do IES de Cacheiras, o centro de ensino no cal tiñan tantos recordos. 
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Elaborar o cuestionario e pasarllo ao alumnado ía ser un proceso complicado e duro, pero o 
resultado pagaría a pena, xa que determinaría o ou os culpables desa incógnita que tiñan. 

Pantera branca comezou preparando as preguntas sobre a identidade da persoa, como o curso 
e o xénero, que tamén podían ser factores moi relevantes para o estudo. Atopábase nunha 
biblioteca pouco concorrida da zona e bebía un café que collera na cafetería do lado. 

Mentres tanto pantera azul estaba sentada nunha cadeira de rodas diante do seu escritorio e 
miraba sen apenas pestanexar un monitor curvo de última xeración. Tecleaba cunha gran 
habilidade as preguntas relacionadas coas aspiracións para saber que oficios querían exercer os 
estudantes e se consideraran algunha vez a opción de dedicarse as ciencias.  

Pantera rosa estaba rematando uns arquivos sobre antropoloxía humana para o seu alumnado 
da universidade polo que aínda non comezara co cuestionario, pero coñecendo as súas 
habilidades non tardaría moito en facelo. Tocáballe elaborar as cuestións relacionadas coa 
cultura, para, entre outras cousas, saber se os alumnos coñecían a máis científicos ou a máis 
científicas. 

Pantera branca 
Que tal levades o interrogatorio? 

 
Pantera azul 
A min quédanme tres ou catro preguntas e xa remato. 
 
Pantera rosa 
Eu acabo de comezar. 
Estaba facendo un documento para a universidade pero nun abrir e pechar de ollos xa terei a 
miña parte do interrogatorio rematada. 
 
E así foi. Unha hora máis tarde pantera rosa xa tiña acabada a súa parte, pouco tempo tendo 
en conta que as outras panteras tardaron dúas horas e media. 
 
Pantera rosa 
Xa o teño, pásovolo agora mesmo, así botádeslle unha ollada. 

Pantera branca 
Vouvos pasar a ligazón do meu.  

Se o revisades apuntade os erros que ten e as observacións que vexades oportunas.  
 
Pantera azul 
Eu tamén vos mando as preguntas relacionadas sobre as aspiracións. 
 
Revisaron as preguntas das outras panteras e apuntaron as cousas que se podían mellorar para 
compartilas na próxima quedada. Pantera rosa estaba en época de exames na universidade polo 
que tiña moi pouco tempo libre para dedicarse á investigación. Por iso á seguinte xuntanza só 
acudiron pantera azul e branca. 
 
Quedaron no pequeno piso de pantera branca. Tiña tan só un dormitorio, un baño, e unha 
habitación con cociña, comedor e cuarto de estar. Sentaron nas cadeiras do comedor e falaron 
sobre os erros. 
 
-Na pregunta sobre localización pensei en que podiamos engadir unha nova resposta -comentou 

pantera azul, e engadiu facendo un xesto coas mans- , rurrubano. 
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-Vale... estás segura de que ese termo existe? 
 
-Si, podes revisalo no buscador se non me cres. 
 
-Non non, confío en ti. Deberiamos comentalo con pantera rosa ou engadímolo xa? 
 
-Podemos engadilo agora e apuntamos todos os cambios para así comentarllos a próxima vez. 
 
�^���P�µ�]�Œ�}�v�� �(���o���v���}�� ���� ���}�Œ�Œ�]�Æ�]�v���}�� �}�µ�š�Œ�}�•�� ���Œ�Œ�}�•�U�� �����v������ ���Œ�Œ�}�•�� ������ �}�Œ�š�}�P�Œ���(�_���� ���š���� �}�‰���]�•�v�•�� ������ �^�v�}�v��
sabe/non co�v�š���•�š���_�U���u�}�]���v�������•���Œ�]���•���v���•���•�����µ���•�š�]�}�v���Œ�]�}�•�������u�}�]�š���•���À�������•�����Œ���v�����•�‹�µ�����]�����•�X 

-Botácheslle unha ollada ao arquivo de pantera rosa? -preguntou pantera branca. 

-Si, por encima pero boteilla. É un pouco raro corrixirlle erros á persoa que hai 4 anos nos 
ensinaba todo isto. 

-Tamén pensei niso... pero temos que ter en conta que puido cometer algún pequeno erro de 
ortografía. Cando corrixía os exames tamén tiña erros e tendo en conta que preparou as 
preguntas coa présa de empezar tarde é máis posible. 

 
-Tes razón. Imos corrixilo tamén. 

Cando se deron conta xa eran as nove e media da noite e pantera azul marchou ao rematar a 
bolsa de patacas fritas que estaba a comer con pantera branca. 

Ring ring, soou no móbil de pantera branca que tiña enriba da mesa da televisión mentres que 
limpaba as migallas de patacas fritas do sofá. Era unha chamada grupal de pantera rosa. 

-Ola! Xusto agora acaba de marchar pantera azul da miña casa. Estará de camiño polo que non 
vai contestar a chamada. 

 
-Non pasa nada. Viña a preguntarvos polo que fixestes esta tarde agora que teño algo de tempo 

libre. Debería avisar antes de chamar cunha mensaxe, igualmente, cóntame que tal o 
interrogatorio. 

 
-Pois hoxe fixemos varias modificacións nos cuestionarios -e continuou explicando por enriba  os 

erros máis comúns que viron- e tamén apuntamos todos os cambios para que os vexas e así 
nos digas se están ben ou non. 

 
-Polo que parece fixestes un bo traballo, a ver si cando nos vexamos sigo pensando o mesmo -

dixo pantera rosa e escapóuselle unha risiña. 
 
Pantera branca respondeulle con outra risa, pero no fondo o seu comentario recordoulle que 
este traballo e todos os que lle quedaban por facer nesta investigación tiñan que ser 
excepcionais para así causarlle unha boa impresión á que agora era a súa compañeira de traballo 
pero pouco tempo atrás fora a súa profesora.  

-Ben, eu vouche avisando para que saibas; este mércores -en dous días- fixen un espazo na miña 
ocupada axenda para que poidamos ter unha xuntanza. Podería quedar todo o día, así que 
coméntallo a pantera azul e xa me dicides se podedes e en que horario. 

 
-Non te preocupes, ocupareime de avisar a pantera azul e cando saiba mandareiche unha 

mensaxe. Eu penso que si poderei asistir, pero aínda non o teño claro, teño que revisar o meu 
calendario. 
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-Esperemos que poidades os dous. Ía dicirche onde teño pensado facer a xuntanza, pero supoño 
que xa o vas imaxinando. 

 
-Se mal non recordo o teu lugar favorito é a sala de espera da estación. Como para esquecelo -

engadiu rindo. 
 
-Si! -afirmou pantera rosa entusiasmada de que a coñeceran tan ben- Pois vou deixar a chamada 

xa, que teño unhas cousas que rematar. Descansa que despois do traballo de hoxe farache 
falta. 

 
-Chao! Xa falaremos. 
 
Despois do pitido que indicaba que a chamada rematara, pantera branca abriu o contacto de 
pantera azul e resumiulle a chamada que acababa de ter cun audio de tres minutos. Nunha 
mensaxe aparte faloulle sobre a xuntanza que tiña pantera rosa planeada para o mércores e 
esperou a súa resposta mentres metía unhas ás de polo conxeladas na súa frixideira de aire. 

Pantera azul acabada de aparcar no garaxe cando leu as mensaxes. Cando estaba conducindo 
chegáralle a chamada grupal de pantera rosa, a cal estaba vinculada ao seu vehículo. Iso 
provocou que a súa canción favorita que estaba a soar na radio parase, o que o amolou. Colgou 
a chamada, pero non pola molestia que lle causara, senón porque, a pesar de ser en mans libres, 
gustáballe conducir sen distraccións e o feito de estar nunha chamada coa súa ex profesora era 
xusto o que menos desexaba naquel momento.  

Afortunadamente as dúas panteras podían ir á xuntanza do mércores e, con sorte, xa rematarían 
a elaboración do interrogatorio. 

 

Pasaron dous días e chegou a hora da xuntanza. A primeira persoa en chegar foi pantera branca, 
que aproveitara para ir ao supermercado antes e coller uns bocadillos acabados de facer na 
máquina de bocadillos nova que puxeran. Levaba o seu portátil, un caderno e un estoxo e sentou 
nun dos vellos asentos, onde xa quedaran na primeira xuntanza. 

Despois de sete minutos apareceu pantera rosa. Levaba un maletín no que tiña unha tableta con 
teclado, unha carpeta de aneis con múltiples folios e un estoxo con todo o material necesario. 
Tamén levaba unhas pezas de froita que collera xusto antes de marchar da casa.  

-Ola! Levas moito tempo esperando? -dixo pantera rosa cando se atopaba a 4 pasos de distancia 
de pantera branca. 

 
-Non, pouco máis de cinco minutos. Parei no supermercado e trouxen comida: uns bocadillos. 

Non moita cousa. 
 
-Eu esquecinme de ir comprar, así que ás présas collín o primeiro que vin: catro mazás  e tres 

plátanos. Supoño que nos chegará -comentou mentres sentaba no asento á dereita de pantera 
branca. 

 
-���•�‰���Œ���u�}�•�� �‹�µ���� �•�]�Y�������v���}�� �À���y�����‰���v�š���Œ�������Ì�µ�o���‰�}�����u�}�•�� �]�Œ������ �‰���Œ�š���������� ���š�Œ���•�����������•�š�����]�•�v�U�����o�_���Z���]��

unhas cadeiras con mesas e así estaremos máis cómodos para traballar -dixo pantera branca 
cun ton que daba a entender que non estaba nada cómodo nos asentos onde estaban. 
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-Si, vai ser mellor. Podemos mandarlle unha mensaxe para que saiba a onde ir e así xa nos vamos 
acomodando. 

 
Movéronse de sitio e pouco despois de sentarse chegou pantera azul. Viña cunha mochila que 
contiña o seu portátil lixeiro, un estoxo e un caderno de cadros. Afortunadamente traía bebida, 
algo fundamental e que se lles esquecera a pantera branca e rosa. 

-Poñámonos mans á obra! -comentou pantera azul con entusiasmo despois de saudar aos seus 
compañeiros. 

 
Comezaron revisando as correccións que fixeran pantera branca e azul na casa de pantera 
branca. Todo o que corrixiran tivo o visto bo �������‰���v�š���Œ�����Œ�}�•���U���]�v���o�µ�•�}���}���^�Œ�µ�Œ�Œ�µ�����v�}�_���‹�µ�����•�����o�o����
ocorrera a pantera azul. 

Despois pantera rosa comentou as observacións que atopara nos traballos das outras panteras. 
Fixeron moitas correccións xa que non era un traballo fácil elaborar un interrogatorio.  

Pasaron horas e horas ata que se fixo hora de comer e degustaron os bocadillos da máquina do 
supermercado. Cando os remataron pantera rosa e pantera azul comeron unha peza de froita, 
cousa da que pantera branca non podía desfrutar xa que era alérxico á froita, polo que continuou 
co traballo. Cando as outras panteras lle deron a derradeira dentada á froita abriron o 
documento e continuaron.  

Non tardaron moito máis en rematar as correccións xa que eran as primeiras as que lles 
causaban máis conflitos porque custaba buscar as solucións a pesar de ter a unha profesora de 
criminoloxía. E si, pantera azul e branca tiveran que buscar erros na parte do interrogatorio de 
pantera rosa. Atoparon erros que posiblemente foran causados polas présas, como letras ou 
tiles que faltaban e non foran corrixidas polo corrector automático. Tamén aportaron varias 
suxestións que, afortunadamente, foron ben acollidas pola profesora. 

Agora que xa tiñan o interrogatorio acabado quedáballes pasalo a formato cuestionario para 
poder envialo ao instituto, facer unha análise dos resultados do interrogatorio e finalmente 
elaborar a conclusión do seu traballo. 

Faltaban dúas horas para que se fixeran as nove da noite, a hora á que tiñan acordado marchar. 
Estábaselles quedando o corpo entumecido; non facía frío, pero levaban moitas horas sentados; 
así que decidiron dar unha pequena volta pola estación para estirar os músculos. Despois de 
media hora de paseo volveron ás cadeiras e comezaron o proceso de dixitalización do 
interrogatorio. Estiveron así ata que xa se fixo hora de marchar. Tiñan moito que descansar 
despois daquel duro día de traballo. 

Nada máis chegar a casa pantera rosa mandou unha mensaxe: 

Pantera rosa 
Boas! Esquecinme de comentarvos unha cousa 

Non vou ter tempo para axudarvos a pasar o interrogatorio a formato dixital xa que esta vez si 
que estarei ocupada coa universidade. Teño moitos asuntos.  

Pero igualmente recordade que se tedes algunha dúbida, por moi pequena que sexa, podedes 
preguntala sen medo. 
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Pantera azul 
Non te preocupes, xa nos ocuparemos nós de facer o proceso de dixitalización. 
 
Pantera branca 
E se temos algunha pregunta non dubidaremos en facela. Moita sorte cos traballos da 
universidade! 

Pantera rosa 
Moitas grazas rapaces, tiven moita sorte de tervos como alumnos 

 
Ese comentario da profesora provocou un gran sorriso involuntario na cara de pantera branca 
e azul. 
 
O día seguinte decidiron empregalo como día de descanso, pero ás 9 da mañá do venres xa se 
puxeron mans á obra. Pantera azul propúxolle a pantera branca facer unha videochamada 
porque non estaba en condicións de quedar en persoa xa que estaba tendo náuseas causadas 
polo seu embarazo. Tamén había outras razóns, como que así podía levar os seus cómodos 
pantalóns de piolín e os seus calcetíns de nadal.  

Comezaron a pasar o interrogatorio ao ordenador. Afortunadamente podían copiar e pegar o 
texto, algo que lles facilitaría moito as cousas. Estábano facendo nun documento en conxunto 
de Google forms, unha páxina para crear cuestionarios online e na que podían ver as 
modificacións en tempo real que fixera o seu compañeiro. A pesar de ter aquelas vantaxes non 
foi traballo fácil. Ao pasar o interrogatorio identificaron algún que outro erro que tardaron un 
rato en corrixir, o que fixo que o proceso tardara moito máis.  

-Miña nai, que tanto tecleas? -dixo a parella de pantera azul que acababa de chegar do traballo. 
 
-Pois aquí ando coa miña investigación... non é un traballo sinxelo -respondeu pantera azul cun 

ton que indicaba o seu esgotamento. Escoitouse a pantera branca tusir ao outro lado da 
chamada. 

 
-Ola pantera branca! -saudou con alegría-, eu vou comer, deberías facer unha pausa -engadiu 

dirixíndose a pantera azul. 
 
-Non, non teño fame -dixo e xusto despois ruxiulle a barriga a pantera azul, o que indicaba 

claramente que o que acababa de dicir non era de todo certo. 
 
-Veña, deixa iso por uns minutos e vén comer, que falta che fai -e deulle un bico na fronte como 

xesto de cariño. 
 
-Ben... Pantera branca, creo que xa oíches, vou ir comer e cando acabe xa che aviso. 
 
Despois da pausa volveron ao documento de Google forms. Xurdíronlles algunhas dúbidas sobre 
como facer certas preguntas en formato cuestionario, xa que non había moitas opcións e 
ningunha parecía encaixar, polo que o consultaron con pantera rosa e respondeulles ao 
momento. Ela dixera que tiña sorte porque os tivera de alumnos, pero eles sentían o mesmo 
cara a ela. Eran afortunados porque a tiveran como profesora e, por se fose pouco, agora era 
integrante dunha investigación que tiñan moitas ganas de facer, o que supoñía unha inmensa 
axuda. 

As panteras traballaron e traballaron ata que se fixeron as seis da tarde. Quedáballes moi pouco 
e pantera branca quedara cos seus pais para cear, polo que tiña que colgar a chamada antes. 
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Mentres que degustaba as vieiras que lles acababa de traer o camareiro a el e aos seus pais, tiña 
a cabeza noutro sitio: na falta de mulleres con vocación científica. Ultimamente estaba 
traballando moi duro na investigación, ata o punto no cal podía soñar con ela, cousa que 
afortunadamente aínda non lle pasara, pero que pouco lle faltaba. 

Pantera rosa acababa de saír da universidade. Pasara a última hora na sala de profesores 
�����v���}�o�o�����}�•���·�o�š�]�u�}�•���Œ���š�}�‹�µ���•�����}���‰���(���‹�µ�������•�š�����������o�����}�Œ���v���}���•�}���Œ�����^���•�‰�����š�}�• básicos do Dereito 
�W�Œ�}�����•���o���W���v���o�_�X�� �W�}�y�_���o�o���� �u�}�]�š�}�����u�‰���y�}�� ���}�� �•���µ�� �š�Œ�������o�o�}�� ���� �]�•�}���À�_���•���� ���o���Œ���u���v�š���� �Œ���(�o�����š�]���}�� �v���•��
notas do seu alumnado, que eran na maior parte excelentes. Nada máis chegar a casa deuse una 
ducha quente e revisou a súa axenda para organizar o seguinte día. Vivía soa xa que desde 
sempre lle gustaba ter o seu propio espazo e ocuparse dos seus propios asuntos. Levaba unha 
vida tranquila pero tamén ocupada, xa que sempre estaba cun caderno ou cun portátil diante 
traballando.  

Ao día seguinte pantera azul e branca traballaron pola súa propia conta para dar os toques finais 
do cuestionario. E ás tres da tarde xa o tiñan. O interrogatorio que tanto tempo lles consumira 
alí estaba, na pantalla dos seus ordenadores e con todas as preguntas esperando 
impacientemente unha resposta dos estudantes do IES de Cacheiras. 

 
Pantera azul 

Xa rematamos o cuestionario 
 
Pantera branca 
Esta é a ligazón 
https://forms.gle/XAdP3AC8Es351QcK9 
 
Pantera rosa 
Xa? Que rápido ides! 
Bo traballo rapaces, despois bótolle unha ollada. 

Pantera azul 
Vale. 

E cando comezamos a preguntalles? 
Pantera rosa 
Pois iso teremos que preguntarllo ao centro.  
Se queredes facédeo vos. Tedes o número de teléfono do instituto na súa páxina web. 
 
Pantera branca 
De acordo. Fareino hoxe mesmo. 

�W���v�š���Œ���� ���Œ���v������ �š�����o���}�µ�� �^�/���^�� ������ �������Z���]�Œ���•�_�� �v�}�� �•���µ�� �‰�}�Œ�š���š�]�o�� ���� ���‰���Œ�������µ�o�o���� ������ �‰�Œ�]�u���]�Œ���� ���� �‰���Æ�]�v����
web oficial. Como dixera pantera rosa, alí estaba o número de teléfono. Sacou o seu móbil e 
escribiu o número. Tremíanlle os dedos cando pulsou o número oito... despois o oito de novo... 
e finalmente un tres. 

Tivo unha conversación formal ata que mencionou o nome de pantera rosa. Nese momento, a 
persoa que estaba ao outro lado do teléfono xa sabía por onde ían ir os tiros da chamada e 
comezou a empregar un ton máis informal, o que relaxou a pantera branca. 

Cando decidiran que ían facerlle o interrogatorio ao alumnado do IES de Cacheiras, pantera rosa 
fixo unha chamada ao instituto comentando por enriba de que ía a investigación e se podían 
realizar uns cuestionarios aos estudantes. Tamén aclarou que aínda non tiñan as enquisas 
preparadas pero cando as tiveran contactarían de novo co centro e, por iso, a persoa encargada 
das chamadas do instituto xa sabía a que se refería pantera branca. 



14 
 

O resto da chamada desenvolveuse rápida e satisfactoriamente. Acordaron as datas e as horas 
para realizar os interrogatorios no instituto e pantera branca agradeceu a atención recibida. 

 
-A chamada saíu de marabilla -comentáballe euforicamente pantera branca a pantera azul. 
 
-Alégrome moito de que saíse ben -dixo pantera azul, que sabía o nervioso que estaba pantera 

branca mentres marcaba os díxitos do número do instituto no seu teléfono-, para a próxima 
vez tócame a min, a ver se teño tanta sorte. En fin, que che ía dicir...? Ai si! O máis importante 
de todo; cando imos facer os interrogatorios ao instituto? 

 
-Certo. A cousa quedou en que os fariamos dentro de dúas semanas. Aínda non é fixo, pero si o 

máis posible. 
-Perfecto, a ver se pantera rosa non ten moito traballo por esas datas. 

Estaban nunha nova cafetería que tiña moi boas valoracións e se atopaba a só vinte metros da 
casa de pantera azul. Pantera branca tomaba un té matcha mentres que pantera azul ía ao 
básico cun café con leite. Estiveron aos contos durante os seguintes trinta minutos ata que a 
pantera branca lle chegou unha chamada; era un bo amigo que acabada de chegar á cidade 
despois de estar seis meses en Istambul. 

-Síntoo, teño que deixarche -dixo cun enorme sorriso na face mentres collía rapidamente a súa 
chaqueta sen darlle tempo a pantera azul a reaccionar. Cando se dera conta xa estaba ao outro 
lado da beirarrúa, a piques de subir ao seu coche eléctrico. Pantera azul foi á súa casa sen 
entender por que pantera branca marchara. Ao final el mandoulle unha mensaxe explicándolle 
que viña un amigo despois de estar medio ano noutro país, polo tanto, o asunto non tiña nada 
que ver coa investigación. 

Pantera rosa xa estaba informada das datas para visitar o centro de ensino ao que tanto cariño 
lle tiñan pantera branca e azul. Afortunadamente para todos, na súa axenda non había moitas 
cousas apuntadas nos días que tiñan previstos para realizar os interrogatorios. 

Nesas dúas semanas as panteras repasaban de vez en cando o cuestionario para detectar erros 
e practicaban na súa cabeza o que ían dicir cando chegara o momento de falar diante de todo o 
alumnado do centro. Iso era traballo sinxelo para pantera rosa xa que non era a primeira vez, 
pero, en cambio para pantera azul e branca era unha experiencia nova a cal lle tiñan moito 
medo. E se se equivocaban? E se tropezaban diante de todos? Que pasaría se se esquecían do 
que ían dicir e se quedaban en branco? Riríanse os rapaces deles? Pantera rosa deixaría de 
confiar neles? Esas preguntas andaban inquietas nas mentes das panteras máis novas e 
precisaban relaxarse, polo que quedaron con pantera rosa o fin de semana antes da data 
prevista para practicar e recibir trucos da experta.  
 
-O primeiro que tedes que ter en conta é que o contacto visual é fundamental. Non fixedes a 

mirada nunha soa persoa, repartídea por todo o público. É moi importante que non pensedes 
que os alumnos vos están xulgando polas caras que poñen xa que iso poñeravos máis dos 
nervios -dicía pantera rosa mentres que recordaba as súas primeiras charlas en público. 

Estaban na vella estación, no sitio onde estiveran a última vez. Facía bo día polo que levaban 
todos roupa fresca. Pantera branca e azul anotaban atentamente as cousas que consideraban 
máis importantes de todo o que lles dicía a profesora. Sabían que tiña experiencia nestes 
asuntos e quedaban abraiados coa cantidade de trucos que sabía; pensaban que o de falar en 
público era cousa de natureza, algúns tiñan o talento e outros non. 

Despois doutros 5 trucos máis, practicaron o discurso que tiñan pensado. Non era moi longo, 
pero querían facelo á perfección e causar boa impresión. 
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Chegou o día. Pantera rosa subiu ao seu coche eléctrico e foi buscar ás outras panteras. Dentro 
do vehículo sentíanse os nervios; pantera azul mordía as uñas mentres pantera branca trataba 
de relaxarse quitándolle e poñéndolle a funda ao seu móbil. Como era de esperar pantera rosa 
estaba confiada e tranquila, incluso máis do habitual. A ela gustáballe moito o seu traballo e 
todo o relacionado con el, polo que desfrutaba dándolle charlas aos máis cativos, e aos non tan 
cativos, para que viran, entre outras cousas, o bonito que pode ser facer o que de verdade che 
gusta. 

Chegaron ao centro. Pantera branca e azul estaban recordando todos aqueles paseos que daban 
arredor do instituto; aquelas bromas que tiñan mutuamente e que se llas contabas a alguén que 
non era do grupo non as entendía; aqueles alcumes que lle tiñan a cada profesor; aqueles 
ataques de risa nas gradas; aquela interminable cola da cafetería. 

Nada máis timbrar apareceu a que semellaba ser a encargada de indicarnos a onde tiñan que ir. 
Chegaron ao salón de actos, lugar que estaba totalmente diferente a como o recordaban pantera 
branca e azul. Alí organizaron as clases ás que ían ir xa que non irían a todas, a pesar de que o 
interrogatorio o faría todo o instituto, e repasaron por última vez o cuestionario e o discurso. 
Ían a ir a 3 aulas de cada curso da ESO escollidas aleatoriamente e a 1 aula de cada bacharelato 
tamén ao azar.   

Primeiro foron a tres clases de primeiro da ESO.  

 
-Bos días rapaces, eu son pantera rosa e estes son os meus compañeiros pantera branca e 

pantera azul -comezou pantera rosa-, e actualmente atopámosmos elaborando unha 
investigación para atopar ao ou aos culpables da falta de mulleres científicas. 

 
-Para iso elaboramos un interrogatorio que agora vós teredes que completar. Podedes atopalo 

no voso espazo virtual de aprendizaxe. Por favor respondede con sinceridade xa que os 
resultados determinaran algo que levamos moito tempo cuestionando -dixo pantera branca 
seguindo os consellos de pantera rosa e repartindo a mirada por todos os alumnos.  

 
-Precisamos resultados realistas, non poñades o primeiro que se vos ocorra, a non ser que non 

saibades responder. Estaremos dando voltas pola clase polo que se tedes calquera pregunta 
non dubidedes en facela, responderemos a todo o posible -comentou pantera azul. 

 
-Tedes a honra de ser a primeira clase en todo o instituto en facer o cuestionario polo que 

facédeo ben! -engadiu pantera rosa improvisando. 

O interrogatorio na primeira clase foi bastante ben: os discursos saíron con fluidez e sen moito 
nerviosismo, as preguntas foron as que xa esperaban oír as panteras. 

Fixeron o mesmo por outras dúas aulas de primeiro da ESO. Despois pasaron a segundo e o 
proceso foi igual. A continuación terceiro, o último curso que farían ese día. As panteras 
remataron o día cansas pero o proceso fora divertido. Para pantera branca e azul o peor foron 
as primeiras dúas clases pero, en xeral, foi moito mellor do que esperaban.  

O seguinte día foron as tres clases de cuarto da ESO e as dúas de bacharelato, unha de primeiro 
e outra de segundo. O peor do día para pantera azul e branca foi bacharelato; estaban máis 
nerviosos xa que eran os máis maiores, a pesar de que non fixeron case ningunha pregunta.  

Mentres que as panteras visitaban unhas poucas clases o resto do instituto fixo o interrogatorio 
na clase de titoría. Unha semana despois xa tiñan todos os interrogatorios cubertos. 
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Por fin remataban este proceso que tanto tempo lles consumira. Fora un proceso duro pero 
agora só lles quedaba... a parte decisiva, e quizás a máis complicada: tiñan que analizar todos e 
cada un dos resultados e, empregando a estatística, determinarían dunha vez por todas quen é 
ou son os culpables das poucas mulleres no ámbito científico.  

Este proceso poderá desenvolverse de moitas formas posibles e un pequeno fallo, incluso dunha 
décima, podería cambiar os resultados radicalmente, así que necesitarán empregarse a fondo 
na investigación ata que lle doan os ollos de mirar á pantalla. 

Estarás disposto a acompañar as panteras nesta parte tan dura do traballo? 

 

CAPÍTULO 3: OS CULPABLES (a análise) 
 
-Panteras... fixestes un traballo asombroso -dixo pantera rosa cando xa estaban todos os 

cuestionarios cubertos. 
 
-Moitas grazas -contestou agradecido pantera branca-, elaborar o cuestionario sería un proceso 

case imposible sen ti. 
 
-Entón a carreira de criminoloxía non vos serviu de nada? -chanceou pantera rosa. 
 
-Non, non! Tampouco seríamos capaces de facer todo o que fixemos sen os coñecementos da 

carreira -dixo pantera azul intentando arranxar o malentendido, a pesar de saber que o dicía 
de broma. 

 
-Deixémonos de leria, que aínda queda moito por facer -comentou pantera despois de rir. 

E así foi. Foron á casa de pantera azul xa que era a máis espazosa para traballar e planearon o 
que lles tocaba facer agora. 

-Primeiro imos pasar os resultados a unha folla de cálculo -comentou pantera azul diante do seu 
monitor curvo de última xeración, tecleando e abrindo o arquivo de Google forms no que tiñan 
todas as respostas.  

Pulsou o botón no cal se pasaba á folla de cálculo e comezaron a traballar a partir de aí. Crearon 
un novo documento no que meteron táboas e gráficas coas porcentaxes das respostas da folla 
de cálculo. O máis difícil eran as preguntas de redacción, xa que tiñan que ter en conta cada 
unha das respostas e clasificalas. Pasaron toda a tarde facendo esta tarefa, unha vez que o 
pillabas volvíase máis sinxelo, pero era moi repetitivo.  

Ao día seguinte tiveron outra xuntanza na que elaboraron unha pequena redacción dalgunhas 
partes da análise para facilitar o proceso da conclusión. O cuestionario estaba composto por 
moitas preguntas, polo que a análise tamén, e iso era o máis duro do proceso.  

Tras dúas horas fixeron unha pausa; deron un paseo pola cidade. A pesar de que o ceo estaba 
despexado non había moita xente camiñando polas rúas, polo que foi unha andaina tranquila. 
Escoitábase o asubío dos paxaros e ulíase o pan acabado de facer das panaderías polas que 
pasaban. Pararon nunha pastelería, colleron uns croissants e subiron de novo á casa de pantera 
azul. Déronlle os trazos finais a análise e xa a tiñan diante dos seus ollos na pantalla de ordenador 
de pantera azul. 

Este foi o resultado da análise: 
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Realizáronse  576 enquisas. Pódese consultar o Excel coas respostas aquí. 

�x PASO1: FILTRADO DE RESPOSTAS 

O primeiro que fixemos foi unha pequena criba de enquisas mal contestadas que non nos 
aportarían información veraz ao noso estudo. Tivemos que eliminar 6 das enquisas que tiñan 
respostas sen sentido, polo que nos quedamos con 570 enquisas válidas. 

�x PASO 2: PERFIL SOCIOLÓXICO DOS ENQUISADOS 
- Con respecto ao perfil dos enquisados temos a seguinte clasificación segundo o sexo e 

o curso: 

 1º ESO 2º ESO 3º ESO 4º ESO 1º BAC 2º BAC Totais 
Homes 55 60 42 51 37 30 275(48.25%) 
Mulleres 58 44 52 49 38 34 275(48.25%) 
Outros 1 6 6 3 1 3 20 (3.51%) 
Totais 114 

(20%) 
110 

(19.3%) 
100 

(17.54%) 
103 

(18.07%) 
76 

(13.33%) 
67 

(11.75%) 
570 

 

- Segundo a nacionalidade temos que un 95.26% do alumnado é español (só temos 28 
persoas que afirma ter nacionalidade estranxeira) 
 

- Con respecto á situación económica da familia e á localización da vivenda temos que: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3,33%

26,14%

44,21%

11,93%

1,58%

12,59%

Alta Media-alta Media Media-baixa Baixa NS/NC

Situación económica da familia

38,42% 38,42%

14,91%
8,25%

Rural Intermedia Urbana NS/NC

Localización da vivenda
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- Con respecto a se teñen algún familiar científico: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�x PASO 3: ANALIZAMOS AGORA CALES SON OS GUSTOS DO ALUMNADO 
 

o 3.1 GUSTOS XERAIS 
 

En xeral, temos estas puntuación medias: 
 Ciencias Letras Artes Deportes 

Puntuación 
media (1-5) 

3.1 2.7 2.7 4.12 

 
Pero vexamos se estas puntuacións medias varían segundo o perfil sociolóxico dos 
enquisados: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- O sexo si parece marcar algunha diferenza: no caso das rapazas, todos os campos superan o 
aprobado (teñen máis dun 2.5 de media), polo que non se marcan moitas diferenzas. Porén, no 
sexo masculino non ocorre o mesmo, as letras e as artes non chegan a superar o aprobado, isto 
só sucede coas ciencias e cos deportes. Podemos pensar que as rapazas  teñen un gusto menos 
definido ou menos claro que os rapaces polo que parece lóxico que non teñan claro dedicarse ás 
ciencias ou ás letras. 

 Homes Mulleres Outros 
Ciencias 3,14 3,08 2,75 
Letras 2,40 2,97 2,65 
Artes 2,38 3 2,95 

23,86%

76,14%

Tes algún familiar científico?

SI NON

0

1

2

3

4

5

Ciencias Letras Artes Deportes

Puntuación media segundo o sexo

Homes Mulleres Outros
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- O curso non parece ser un factor clave nos gustos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
O feito de ter algún científico entre os teus familiares si parece ser importante, parece 
aumentar o gusto polas ciencias. 
 

 
 
 
 
 
 

Deportes 4,43 3,8 4,3 

 1ºESO 2ºESO 3ºESO 4ºESO 1º BAC 2º BAC 
Ciencias 3,21 3,05 3,19 2,92 3,13 3,07 
Letras 2,67 2,42 2,81 2,83 2,62 2,82 
Artes 2,82 3,04 2,54 2,36 2,64 2,75 
Deportes 4,47 4,18 4,13 3,88 4,21 3,69 

 
 

Con familiar 
científico 

Sen familiar 
científico 

Ciencias 3,73 2,9 
Letras 2,76 2,66 
Artes 2,86 2,65 
Deportes 4,08 4,14 

0

1

2

3

4

5

Ciencias Letras Artes Deportes

Puntuación media segundo o curso

1ºESO 2ºESO 3ºESO 4ºESO 1º BAC 2º BAC

0

1

2

3

4

5

Ciencias Letras Artes Deportes

Segundo se tes algún familiar científico

Con familiar científico Sen familiar científico
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o 3.2 VEXAMOS AGORA QUEN ESTARÍA DISPOSTO A ESTUDIAR CIENCIAS 

Se facemos un estudo xeral: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Só un 30% do alumnado quere estudar algo relacionado coas ciencias. 
 
 

Vexamos se isto cambia co sexo ou co curso: 

Temos unha enorme diferenza: 
está claro que dentro do campo das 
ciencias a rama biosanitaria atrae 
moito máis ás mulleres que aos 
homes, mentres que as ciencias 
exactas, as enxeñerías ou a 
arquitectura atrae moito máis aos 
homes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ciencias Rama biosanitaria Outros estudos NS/NC 

Homes 
50 

(18,18%) 

25 

(9,09%) 

181 

(65.81%) 

19 

(6.91%) 

Mulleres 
24 

(8.73%) 

66 

(24%) 

162 

(58.91%) 
23 (8.36%) 

13,33%

16,14%

62,81%

7,72%

Estudos
Ciencias (matemáticas, 
física, química, enxeñería, 
���Œ�‹�µ�]�š�����š�µ�Œ���U�Y�•
Rama biosanitaria 
(enfermería, medicina, 
�o�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�U�Y�•
Outros estudos

NS/NC

18,18%

8,73%
9,09%

24,00%

65,81%
58,91%

6,91% 8,36%

Homes Mulleres

Estudos segundo o sexo

���]���v���]���•���~�u���š���u���š�]�����•�U���(�_�•�]�����U���‹�µ�_�u�]�����U�����v�Æ���y���Œ�_���U�����Œ�‹�µ�]�š�����š�µ�Œ���U�Y�•

�Z���u�������]�}�•���v�]�š���Œ�]�����~���v�(���Œ�u���Œ�_���U���u�����]���]�v���U���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�U�Y�•

Outros estudos

NS/NC



21 
 

 
 
O curso non parece ser un factor determinante na toma desta decisión (só observamos as 
porcentaxes na ESO porque en Bacharelato xa se tomou esa decisión na matrícula). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
De novo podemos observar que o feito de ter un familiar científico aumenta de maneira significativa 
a intención de estudar unha das ramas científicas. 

 
 
 
 
 
 

 

 Ciencias Rama biosanitaria Outros estudos NS/NC 

Si teñen familiar científico 32 (23.53%) 30 (22,06%) 65 (47.79%) 9 (6.62%) 

Non teñen familiar científico 44 (10.14%) 62 (14.29%) 293 (67.51%) 35 (8.06%) 

14,04%
9,09%

13,00%
18,45%

10,53%
14,55%

21,00%
14,56%

61,40%
66,36%

60,00%
62,14%

14,04%
10,00%

6,00% 4,85%

1º ESO 2ºESO 3ºESO 4ºESO

Estudos segundo o curso

���]���v���]���•���~�u���š���u���š�]�����•�U���(�_�•�]�����U���‹�µ�_�u�]�����U�����v�Æ���y���Œ�_���U�����Œ�‹�µ�]�š�����š�µ�Œ���U�Y�•�Z���u�������]�}�•���v�]�š���Œ�]�����~���v�(���Œ�u���Œ�_���U���u�����]���]�v���U���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�U�Y�•

Outros estudos NS/NC

23,53%

10,14%

22,06%
14,29%

47,79%

67,51%

6,62% 8,06%

Si teñen algún familiar científico Non teñen familiares científicos

Estudos segundo se tes algún familiar científico

���]���v���]���•���~�u���š���u���š�]�����•�U���(�_�•�]�����U���‹�µ�_�u�]�����U�����v�Æ���y���Œ�_���U�����Œ�‹�µ�]�š�����š�µ�Œ���U�Y�•

�Z���u�������]�}�•���v�]�š���Œ�]�����~���v�(���Œ�u���Œ�_���U���u�����]���]�v���U���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�U�Y�•

Outros estudos

NS/NC
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�x PASO 4: Canta xente ten pensado dedicarse ao mundo das ciencias? 
 

 

Aquí nos encontramos cun dato sorprendente: case un 22% afirma ter cambiado de opinión 
con respecto á decisión de dedicarse ás ciencias. Trátase dunha porcentaxe moi alta con 
respecto ao 18% de xente que afirma querer facelo dende sempre ou do  6,32% que antes non 
quería pero agora si. 

Vexamos se esta decisión depende de o sexo ou do curso ou do feito de ter familiares 
científicos: 

 

22,81%

31,56%

21,75%

17,54%

6,32%

Non o teño claro

Nunca quixen

Si, antes quería pero agora xa non

Si, sempre quixen

Si, antes non quería pero agora si

Algunha vez consideraches a opción de dedicarte ás ciencias?

26,91%

30,55%

21,82%

14,91%

5,82%

19,64%

31,27%

21,82%

20,36%

6,91%

Non o teño claro

Nunca quixen

Si, antes quería pero agora xa non

Si, sempre quixen

Si, antes non quería pero agora si

Algunha vez consideraches a opción de dedicarte ás ciencias?

 Mulleres Homes
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Como é lóxico nos primeiros cursos da ESO a porcentaxe de alumnado que non ten claro os 
seus estudos é moi alta e redúcese considerablemente coa idade, pero volvemos a ter ese 
dato tan rechamante: a porcentaxe de xente que abandona a idea de dedicarse ás ciencias é 
moi alta, pero sobre todo no bacharelato. Está claro que a idade si é un factor moi importante 
nesta decisión. Tamén é curioso a baixa porcentaxe de alumnado que quere dedicarse ás 
ciencias en 1º e 2º de ESO (sobre todo en 1º ESO). 

29,82%

39,47%

18,42%

5,27%

7,02%

37,27%

29,10%

15,45%

10,00%

8,18%

25,00%

29,00%

16,00%

23,00%

7,00%

18,45%

33,01%

19,42%

23,30%

5,82%

10,53%

30,26%

30,26%

25,00%

3,95%

4,48%

25,37%

40,30%

25,37%

4,47%

Non o teño claro

Nunca quixen

Si, antes quería pero agora xa non

Si, sempre quixen

Si, antes non quería pero agora si

Non o teño claro Nunca quixen
Si, antes quería pero

agora xa non
Si, sempre quixen

Si, antes non quería
pero agora si

2ºBAC 4,48% 25,37% 40,30% 25,37% 4,47%

1ºBAC 10,53% 30,26% 30,26% 25,00% 3,95%

4ºESO 18,45% 33,01% 19,42% 23,30% 5,82%

3ºESO 25,00% 29,00% 16,00% 23,00% 7,00%

2ºESO 37,27% 29,10% 15,45% 10,00% 8,18%

1ºESO 29,82% 39,47% 18,42% 5,27% 7,02%

Algunha vez consideraches a opción de dedicarte ás ciencias?

2ºBAC 1ºBAC 4ºESO 3ºESO 2ºESO 1ºESO
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Está claro que o feito de ter algún familiar científico é un factor clave á hora de querer 
dedicarse ás ciencias dende sempre, non así nos cambios de opinión. É dicir, o feito de ter un 
familiar científico fai aumentar as ganas de dedicarse ás ciencias e é unha decisión moi firme 
ao longo do tempo. Poderiamos dicir que o feito de ter un referente preto de nós é algo moi 
importante nas nosas decisións. 

 

PASO 5: INTENTAMOS BUSCAR O PORQUÉ DESAS DECISIÓNS: 

Ímonos centrar agora na xente que sofre ese cambio de opinión, a ver se conseguimos saber cal 
é a razón principal. 

Comecemos por esas 124 persoas que afirman que antes si querían dedicarse ás ciencias pero 
agora xa non, que foi o que provocou ese cambio? 

 

A dificultade das materias é un factor moi importante, aínda que o motivo maioritario é un 
cambio de intereses. 

19,85%

14,60%

21,32%

37,50%

7,35%

23,73%

37,10%

21,89%

11,29%

5,99%

Non o teño claro

Nunca quixen

Si, antes quería pero agora xa non

Si, sempre quixen

Si, antes non quería pero agora si

Algunha vez consideraches a opción de dedicarte ás ciencias?

Non teñen familiares científicos Si teñen algún familiar científico

41,13%

54,00%

4,87%

Por que cambiaches de opinión?

Pola dificultade das materias

Cambio de personalidad e intereses noutras cousas

Outras razóns
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Vexamos as razóns dos 36 enquisados que non querían dedicarse antes pero agora si: 

 
 

Se agora lle preguntamos a toda a xente que quere dedicarse ás ciencias (136 persoas en total) 
a súa razón, atopámonos con estas respostas (trátase dunha pregunta de resposta múltiple xa 
que unha persoa pode ter varias razóns, polo que as porcentaxes sumaran máis do cen por 
cento): 

 

 
 
 
 
 
 
 

25,00%

69,44%

5,55%

Por que cambiaches de opinión?

Porque alguén me inspirou

Porque se me dan ben, me gustan ou gústame retarme con novos problemas

Outras razóns

45,32%

38,84%

23,74% 23,74%

2,88%

Porque se me dan
ben

Porque me gustan Porque  alguén me
inspirou

Polo apoio ou
insistencia dos teus

pais

Outras razons

Por que queres dedicarte ás ciencias?
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Se, pola contra, preguntamos a xente que nunca quixo dedicarse a elas: 

 

Está claro que as principais razóns para dedicarse ás ciencias son porque che gustan, se che dan 
ben ou alguén te inspirou, pola contra, as razóns para non facelo son ou ben que non che gustan 
ou que che parecen moi difíciles. 

PASO 6: Cales son os principais factores para decidir os teus estudos? 

Vexamos ata que punto inflúen nas decisións respecto aos estudos os seguintes factores (de 0 a 
5):  

 

Aínda que ningún factor é moi influínte, os máis destacados son: a familia, os amigos e o 
profesorado. 

1,825

1,975

1,1

2,1

2,225

0,575

0,4

0,375

0,85

0,95

Profesorado

Amigos/as

Educación escolar

Familia (en xeral)

Teus pais

Lugar onde vives

O teu xénero

A túa orixe

As redes sociais

A televisión

Media na influencia destes factores de 0 a 5

3,84%

64,29%

23,74%

37,91%

1,10%

Porque non me
gustan ou no me

interesan

Nunca me chamaron
a atención

Pensas que non é o
teu

Pensas que son moi
difíciles

Outras razons

Por que non queres dedicarte ás ciencias?
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�x PASO 7. TOCA ANALIZAR AGORA A CULTURA CIENTÍFICA 
 
 
 
 
 
Está claro que temos 
moito máis presentes 
referencias científicas 
masculinas que 
femininas. 
 

 

Intentemos agora facer un ránking da cultura científica: dámos un punto por cada acerto nas 
cuestións anteriores, é dicir, 1 punto por cada nome acertado e 1 punto por cada asociación 
ben feita. Do total de 10 puntos facemos a media para analizar a cultura científica nos distintos 
casos: 

 

 

4,7

4,95
4,48

2,45
3,82

5,01
5,41

6,32
6,55

5,7
4,38

0 1 2 3 4 5 6 7

Poboación total

Homes
Mulleres

1º ESO
2º ESO
3º ESO
4º ESO
1º BAC
2º BAC

Con familiares científico
Sen familiares científicos

Media (sobre 10) do coñecemento científico

44,39%

12,46%

43,16%46,67%

33,16%

20,17%

Non deu ningún nome
correcto

Deu un nome correcto Deu dos nomes correctos

Podes dar dous nomes de científicos e dous de 
científicas?

Científicos homes Científicas mulleres

Tesla-corriente alterna

Rosalind Franklin-ADN

Fleming-penicilina

Newton-gravidade

Darwin-evolución

Marie Curie-radioactividade

57,37%

33,51%

39,30%

64,39%

50,35%

50,70%

42,63%

66,49%

60,70%

35,61%

49,65%

49,30%

Identifica cada científico coa súa aportación

Acertos Faios
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Vese claramente que a idade é o factor clave no coñecemento científico, pero volve a chamar a 
atención a diferenza notable entre os que teñen algún familiar científico e os que non o teñen. 

Vexamos se ocorre o mesmo coas preguntas de cultura xeral (dámos un punto por cada acerto 
e facemos unha ponderación do resultado de 0 a 10): 

 
 

Pódese observar que o coñecemento xeral ten unha media lixeiramente superior á do 
coñecemento científico, pero que salvo no sexo (que se intercambian os papeis) no resto 
compórtanse de maneira moi similar. 

 

  

5,1

4,825
5,36

2,625
3,725

5,075
6,075

6,39
7,01

5,85
4,8625

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Poboación total

Homes
Mulleres

1º ESO
2º ESO
3º ESO
4º ESO
1º BAC
2º BAC

Con algún familiar científico
Sen familiares científicos

Media (sobre 10) do coñecemento xeral
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PASO 8. Intentemos ver agora se detectamos algún tipo de prexuízo con respecto á raza ou ao sexo. 

 

As nubes de palabras foron feitas con: infogram.com (elixindo wordcloud).Está claro que 
os prexuízos físicos son importantes, tanto de raza como de sexo ou de idade.  
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- Vexamos que pasa, cando intentamos identificar o físico do texto citado (que describe 
unha persoa moi intelixente que traballa no campo da bioloxía): 
 

 
 
 
Neste exemplo parece que o sexo non é un factor clave á hora de elixir a persoa. Parece 
que o que máis inflúe na decisión é a idade. 
 
 

CONCLUSIÓN 
 
- Por fin -dixo pantera branca. 

 
- Ben, agora fáltanos o máis importante -dixo pantera rosa e fixo unha pausa para engadirlle 

dramatismo ás súas palabras-, a conclusión. 
 
- Uf, deixámolo para mañá? -pediu pantera azul, que xa estaba cansada de calcular porcentaxes. 
 
- Por min si -afirmou pantera branca. 
 
- Pois entón mañá ás once na biblioteca? -comentou pantera rosa. 

Ao día seguinte, como acordaran na casa de pantera azul, foron á biblioteca. Sentáronse nunhas 
cómodas cadeiras de brazos e alí comezaron a conclusión. 

 

5,79%

34,21%

43,86%

16,14%

Foto 1 Foto 2 Foto 3 Foto 4
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- Isto si que non o vía vir...-comezou pantera azul- o asasino é... 
-  
- Miña nai, eu imaxinábao como cómplice, pero, asasino?! -dixo pantera branca mirando 

atentamente á pantalla na que tiña as gráficas. 
 

- De feito o que críamos que sería o asasino -engadiu a profesora-, é un cómplice, pero dunha 
forma inesperada. 

 
- Os referentes como asasinos e o sexo como cómplice -dixo pantera azul con ton sorprendido, 

o que menos imaxinábamos. 
 
- Si, pero os referentes especialmente os familiares -completou pantera branca-; vemos que a 

xente que non ten familiares científicos é máis propensa a dedicarse a algo que non estea 
relacionado coas ciencias -mencionou pantera branca. 

 
- Por outro lado os referentes son principalmente masculinos e de hai moitos anos, como 

Einstein ou Tesla, que saíron moito nas respostas do interrogatorio. Considero que isto se debe 
á escaseza de mulleres como autoras dos estudos científicos antigos -opinou pantera rosa. 

 
- Ademais temos moi poucos referentes actuais en ningún dos xéneros debido a que as 

investigacións actuais, aínda sendo grandes logros, son feitos de maneira colectiva polo que o 
mérito é de todos e non dunha única persoa, a diferenza de antigamente que os traballos eran 
firmados por unha persoa en particular -comentou pantera azul. 

 
- Parece que a investigación non se tornou como esperabamos; o sexo inflúe dunha forma 

diferente á que pensabamos. O resultado das enquisas afirma que as mulleres vense atraídas 
por moitos campos e os factores externos, referentes, dificultade das materias, amizades e 
familia, poden influír moito máis nas súas decisións -concluíu pantera rosa, deixando abraiados 
a pantera branca e azul pola súa reflexión. 

 
- É verdade -empezou pantera branca-, tamén chama a atención o feito de que as mulleres en 

xeral vense máis atraídas cara a rama biosanitaria a diferenza dos homes que tiran máis cara 
as ciencias exactas como a arquitectura, matemática, enxeñería... 

 
- Pantera rosa, mencionaches a dificultade das materias e, agora que me dou conta...-dixo 

pantera azul sorprendida mentres que observaba atentamente unha gráfica- é un factor clave. 
A enquisa demostrou como moita xente cambia de opinión respecto a querer ou non dedicarse 
ás ciencias por este factor. 

 
- Vale, por último quería mencionar aos prexuízos. Hai unha clara opinión na xente de raza. Na 

pregunta das imaxes, a muller asiática foi percibida como enxeñeira non sendo así nas mulleres 
negras, que nas dúas houbo unha clara percepción delas como activistas. Con isto podemos 
poñer a raza como un cómplice máis que non influíu moito nas respostas do noso estudo 
debido a que os enquisados foron xeralmente galegos -comentou pantera rosa. 

 
- Isto non era o esperado, non sei como reaccionar -dixo pantera branca, pero era o que todas 

as panteras estaban pensando. Non daban procesado aquela valiosa información, que tanto 
desexaran obter. 

E así foi como a estatística resolveu o misterio do crime da aspiración científica das mulleres, 
que tanto tempo e dedicación lles tomou a pantera branca, pantera azul e pantera rosa, que 
afianzou a súa amizade tras pasar tantos bos momentos xuntos. 



�à�ã�á�à�ã�á

�å�à�³�å�à�³
�r�6���N���Ë���s�X�����X�����N���O�s�ü���³���r�6���N���Ë���s�X�����X�����N���O�s�ü���³��
�N�x�X�O�Ì���ã���O�x�N�x���N�x�X�O�Ì���ã���O�x�N�x��
�¯�s�Ë�ü�Þ�6�Þ�Š���X�ü�s���¯�s�Ë�ü�Þ�6�Þ�Š���X�ü�s���¹�N�s�X�O�Þ�|�X�º�¹�N�s�X�O�Þ�|�X�º

�N���ü�s�¶�x�Ë�â�����D�N���ü�s�¶�x�Ë�â�����D
�â�.���s���ã�.���_�����r�â�w���s���®�»���D�	�ã�Þ�O���â�.���s���ã�.���_�����r�â�w���s���®�»���D�	�ã�Þ�O��

�����ü�x�Ë���ã�À�s�ã�����ü�x�Ë���ã�À�s�ã
�Ê�s�E�s�O�������6�Z���Ë�s�Š���5�x�Ë�s�X�Š�x�Ê�s�E�s�O�������6�Z���Ë�s�Š���5�x�Ë�s�X�Š�x
�Ý�(�s�Ë���D�s�6�ü�Ë�	�X���5�x�ã���_���Ý�(�s�Ë���D�s�6�ü�Ë�	�X���5�x�ã���_��
�5�����Ë�����Ê�x�N�s�Ë�x�����6�Z���Ë�s�Š�5�����Ë�����Ê�x�N�s�Ë�x�����6�Z���Ë�s�Š

�û�Þ�ü�x�Ë�û�Þ�ü�x�Ë
�M���Ë�â�����r�ã�ü�Ë�s�6�6�����Ê�Þ���6���»���X�M���Ë�â�����r�ã�ü�Ë�s�6�6�����Ê�Þ���6���»���X

�N�s�X�ü�Ë�x�N�s�X�ü�Ë�x
�Ý�r�â���Ê�Þ�E�s�Þ�Ë�����_�x���5�x���Ë�x�Ý�r�â���Ê�Þ�E�s�Þ�Ë�����_�x���5�x���Ë�x





���"�����
��

�Â�• �.���/�1�!���" �Ã

�Ã�• �
�$�"�0���8�0�1��� ���;���
���&�" �9 ���1�/�0�������
���
���&�" �Ä

�Ä�• �$�������0���6�$ ����� �+�.�$�9���
�0�$ �Ä

�Å�• �$���0���"�
���&�" ���� � �$�/ �����0�$�/ �Ä

�Å�•�Â�• �+�Y�<�[�j�<�h �Ä

�Å�•�Ã�• �
�>�Y�E�k�Y�] �G�I�Y �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �G�I �
�<�
�$�Ä �I�[ �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �Æ

�Æ�• ���"��� ���/���/ ���/�0�������/�0���
�$ �È

�Æ�•�Â�• �
�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �I�[ �Y�]�h �j�Q�d�]�h �G�I �E�]�[�E�P�<�h �È

�Æ�•�Ã�• �"�m�Z�I�g�] �G�I �d�Y�<�[�j�<�h �É

�Æ�•�Ä�• ���Y�j�k�g�< �Ê

�Æ�•�Å�• ���[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I�Y �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�< �I�[ �I�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �Â�Á

�Æ�•�Æ�• ���[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I�Y �
�<�
�$�Ä �I�[ �I�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �Â�Â

�Ç�• �.���/�1� �0�����$�/ �9 �
�$�"�
� �1�/���$�"���/ �Â�Ã

�È�• � ���!���0���
���$�"���/ ����� ���/�0�1�����$ �9 �+�.�$�+�1���/�0���/ ���� �!�����$�.�� �Â�Ä

�É�• ������� ���$���.�������� �Â�Å

�Ê�• ���"���8�$�• ���<�j�]�h �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y�I�h �Â�Æ

��



�Â�• �.���/�1�!���"

���h�j�I �d�g�]�s�I�E�j�] �I�h�j�k�G�Q�< �Y�< �k�j�Q�Y�Q�v�<�E�Q�_�[ �G�I �j�g�I�h �j�Q�d�]�h �G�I �E�]�[�E�P�< �¥�E�]�[�E�P�< �G�I �[�<�p�<�W�<�• �<�Y�Z�I�W�< �s �Z�I�W�Q�Y�Y�_�[�¦
�E�]�Z�] �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I�• �k�[�< �d�g�>�E�j�Q�E�< �Z�k�s �E�]�Z�m�[ �I�[ �Y�<�h �E�]�h�j�<�h �O�<�Y�Y�I�O�<�h �d�<�g�<�[�k�j�g�Q�g �Y�]�h �E�k�Y�j�Q�p�]�h �O�g�<�E�Q�<�h �<�Y
�E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �f�k�I �E�]�[�j�Q�I�[�I�[�•

�� �j�g�<�p�K�h �G�I�Y �d�g�]�E�I�G�Q�Z�Q�I�[�j�] �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y �h�I �Z�Q�G�Q�_ �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �G�I �E�<�G�< �j�Q�d�] �G�I
�E�]�[�E�P�<�• ���I�h�d�k�K�h �h�I �E�k�Y�j�Q�p�<�g�]�[ �O�k�Q�h�<�[�j�I�h �E�]�[ �G�Q�h�j�Q�[�j�<�h �E�<�[�j�Q�G�<�G�I�h �G�I�E�]�[�E�P�< �d�<�g�< �E�k�<�[�j�Q�N�Q�E�<�g �h�k �I�N�I�E�j�]
�E�]�Z�] �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I �< �j�g�<�p�K�h �G�I �Y�< �<�Y�j�k�g�< �]�D�j�I�[�Q�G�< �d�]�g �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �<�Y �E�<�D�] �G�I �j�g�I�h �h�I�Z�<�[�<�h�•

���I�h�d�k�K�h �G�I �h�I�O�k�Q�g �I�h�j�I �d�g�]�E�I�G�Q�Z�Q�I�[�j�]�• �h�I �E�]�Z�d�g�]�D�_ �E�k�<�[�j�Q�j�<�j�Q�p�<�Z�I�[�j�I�f�k�I �Y�< �E�]�[�E�P�< �f�k�I �<�E�j�m�<
�Z�I�W�]�g �E�]�Z�] �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I �I�h �I�Y �G�I �[�<�p�<�W�<�• � �]�h �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�h �h�I �g�I�<�Y�Q�v�<�g�]�[ �E�]�[ �G�Q�h�j�Q�[�j�<�h �E�<�[�j�Q�G�<�G�I�h �G�I
�E�]�[�E�P�< �E�]�Z�] �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I �I�[ �¥�Á�•�Æ�O�• �Â�O�• �Ã�O�• �s �Ä�O�¦�• �d�I�g�] �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �E�]�[�E�P�< �[�] �I�h �Y�< �Z�Q�h�Z�< �f�k�I �Y�< �G�I
�E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �G�Q�h�d�]�[�Q�D�Y�I �d�<�g�< �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�• �/�I �E�<�Y�E�k�Y�_ �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G�g�I�<�Y �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �f�k�I
�<�N�I�E�j�<�D�< �< �Y�]�h �D�g�]�j�I�h�• ���h�j�< �g�I�h�k�Y�j�<�D�< �I�h�j�<�g �g�I�Y�<�E�Q�]�[�<�G�< �E�]�[ �Y�< �<�Y�j�k�g�<�G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�• � �< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �Á�•�Ä�O
�G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �N�k�I �Y�< �_�d�j�Q�Z�< �d�<�g�< �[�k�I�h�j�g�] �j�Q�d�] �G�I �j�Q�I�g�g�< �I�Z�d�Y�I�<�G�]�• �Q�[�G�I�d�I�[�G�Q�I�[�j�I�Z�I�[�j�I �G�I
�Y�< �E�]�[�E�P�< �G�I �Y�< �f�k�I �d�g�]�E�I�G�S�< �•���h�j�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �d�k�I�G�I �p�<�g�Q�<�g �G�I�d�I�[�G�Q�I�[�G�] �G�I�Y �d�� �G�I�Y �h�k�I�Y�]�•

� �<�h �E�]�[�E�P�<�h �h�]�[ �D�k�I�[�<�h �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I�h �d�]�g�f�k�I �<�k�Z�I�[�j�<�[ �Y�< �G�Q�h�d�]�[�Q�D�Q�Y�Q�G�<�G �G�I �N�_�h�N�]�g�]�• �Z�I�W�]�g�< �Y�< �N�Q�W�<�E�Q�_�[
�G�I �"�Q�j�g�_�O�I�[�] �s �<�s�k�G�< �< �Y�< �d�k�g�Q�N�Q�E�<�E�Q�_�[ �G�I�Y �<�O�k�<�• �/�]�[ �k�[�< �Z�<�[�I�g�< �[�<�j�k�g�<�Y �G�I �]�D�j�I�[�I�g �
�<�
�$�Ä �d�]�g �Y�]
�f�k�I �h�I �I�h�j�k�G�Q�_ �E�_�Z�] �<�N�I�E�j�<�D�<�[ �Y�<�h �G�Q�h�j�Q�[�j�<�h �E�<�[�j�Q�G�<�G�I�h �G�I �I�h�j�I �E�]�Z�d�k�I�h�j�] �<�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �G�I �Y�<�h
�d�Y�<�[�j�<�h�• �Q�[�G�I�d�I�[�G�Q�I�[�j�I�Z�I�[�j�I �G�I �Y�< �E�]�[�E�P�< �G�I �Y�< �f�k�I �d�g�]�p�I�[�S�<�• �j�<�Y �s �E�]�Z�] �h�I �E�]�Z�d�g�]�D�_ �I�[ �I�Y �I�h�j�k�G�Q�]
�f�k�I �P�I�Z�]�h �g�I�<�Y�Q�v�<�G�]�•

��



�Ã�• �
�$�"�0���8�0�1��� ���;���
���&�" �9 ���1�/�0�������
���
���&�"
���[ �Y�<�h �E�]�h�j�<�h �O�<�Y�Y�I�O�<�h �I�h �E�]�Z�m�[ �k�h�<�g �E�]�[�E�P�<�h �Z�<�g�Q�[�<�h �E�]�Z�] �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I�d�<�g�< �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�• ���h�j�< �d�g�>�E�j�Q�E�<
�[�] �I�h �Z�k�s �E�]�[�]�E�Q�G�< �N�k�I�g�< �G�I �[�k�I�h�j�g�] �I�[�j�]�g�[�]�• � �<�h �E�]�[�E�P�<�h �G�I �Y�]�h �Z�]�Y�k�h�E�]�h �h�k�d�]�[�S�<�[ �k�[ �d�g�]�D�Y�I�Z�< �s�<
�f�k�I �O�I�[�I�g�<�[ �Z�k�E�P�]�h �g�I�h�Q�G�k�]�h�• �d�g�Q�[�E�Q�d�<�Y�Z�I�[�j�I �Y�<�h �G�I �Y�]�h �Z�I�W�Q�Y�Y�]�[�I�h�• ���I�h�G�I �<�[�j�I�h �G�I �Y�]�h �<�\�]�h �Ç�Á�•
�<�Y�O�k�[�]�h �d�g�]�d�Q�I�j�<�g�Q�]�h �G�I �P�k�I�g�j�<�h �k�h�<�[ �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �G�I �Y�]�h �Z�]�Y�k�h�E�]�h �d�<�g�< �<�D�]�[�<�g �h�k�h �E�k�Y�j�Q�p�]�h �E�]�[ �I�Y �N�Q�[
�G�I �I�Y�Q�Z�Q�[�<�g �I�h�j�< �d�<�g�j�I �G�I �g�I�h�Q�G�k�]�h�• �9 �<�f�k�S �h�k�g�O�Q�_ �[�k�I�h�j�g�< �G�k�G�<�• �Œ�h�Q �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �G�I �Z�I�W�Q�Y�Y�_�[ �<�s�k�G�<�D�<�[
�< �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�g �Y�]�h �E�<�Z�d�]�h�• �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �G�I �]�j�g�]�h �Z�]�Y�k�h�E�]�h �j�<�Z�D�Q�K�[ �Y�] �P�<�g�>�[�‹

���I�h�d�k�K�h �G�I �]�D�h�I�g�p�<�g �f�k�I �j�]�G�<�h �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �j�Q�I�[�I�[ �Z�>�h �] �Z�I�[�]�h �Y�<�h �Z�Q�h�Z�<�h �d�g�]�d�Q�I�G�<�G�I�h�Ž �G�I�E�Q�G�Q�Z�]�h
�<�p�I�g�Q�O�k�<�g �E�k�>�Y �I�g�< �Y�< �Z�I�W�]�g �E�]�[�E�P�< �d�<�g�< �k�h�<�g �E�]�Z�] �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I�• �+�<�g�< �I�h�j�I �d�g�]�s�I�E�j�] �h�I �h�I�Y�I�E�E�Q�]�[�<�g�]�[
�j�g�I�h �j�Q�d�]�h �G�I �E�]�[�E�P�<�h �Z�k�s �d�g�I�h�I�[�j�I�h �I�[ �[�k�I�h�j�g�] �I�[�j�]�g�[�]�• �<�Y�Z�I�W�<�• �Z�I�W�Q�Y�Y�_�[ �s �[�<�p�<�W�<�Ž �s �h�I �Q�[�p�I�h�j�Q�O�_
�h�]�D�g�I �I�h�j�<�h �d�<�g�< �p�I�g �E�k�<�Y �I�g�< �Z�I�W�]�g �d�<�g�< �<�D�]�[�<�g �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�•

���Y �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �Z�I�W�]�g�< �Y�< �I�h�j�g�k�E�j�k�g�< �N�S�h�Q�E�<�• �f�k�S�Z�Q�E�< �s �D�Q�]�Y�_�O�Q�E�< �G�I�Y �h�k�I�Y�]�• ���G�I�Z�>�h �E�]�g�g�Q�O�I �Y�<
�<�E�Q�G�I�v �G�I�Y �Z�Q�h�Z�]�• �<�k�Z�I�[�j�< �Y�< �G�Q�h�d�]�[�Q�D�Q�Y�Q�G�<�G �G�I �N�_�h�N�]�g�]�• �Z�I�W�]�g�< �Y�< �N�Q�W�<�E�Q�_�[ �G�I �"�Q�j�g�_�O�I�[�] �s �<�s�k�G�< �< �Y�<
�d�k�g�Q�N�Q�E�<�E�Q�_�[ �G�I�Y �<�O�k�<�• � �<�h �E�]�[�E�P�<�h �G�I �Z�]�Y�k�h�E�]�h �E�]�[�j�Q�I�[�I�[ �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�]�•�d�]�g �Y�] �f�k�I �f�k�Q�h�Q�Z�]�h
�<�p�I�g�Q�O�k�<�g �Y�< �I�N�Q�E�<�E�Q�< �G�I �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �E�]�Z�] �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I �h�I �g�I�Y�<�E�Q�]�[�<�D�< �E�]�[ �I�Y �[�Q�p�I�Y �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I
�E�<�Y�E�Q�]�• �h�Q�I�[�G�] �I�Y�I�p�<�G�] �] �D�<�W�]�• �<�N�I�E�j�< �d�]�h�Q�j�Q�p�< �] �[�I�O�<�j�Q�p�<�Z�I�[�j�I �<�Y�E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�•

�Ä�• �$�������0���6�$ ����� �+�.�$�9���
�0�$

���Y �]�D�W�I�j�Q�p�] �d�g�Q�[�E�Q�d�<�Y �G�I �I�h�j�I �d�g�]�s�I�E�j�] �I�h �<�p�I�g�Q�O�k�<�g �f�k�K �E�]�[�E�P�< �I�h �Z�I�W�]�g �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I�• �+�<�g�< �I�Y�Y�] �h�I
�D�k�h�E�< �E�k�<�[�j�Q�N�Q�E�<�g �I�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �k�h�<�[�G�] �Ä �j�Q�d�]�h �G�I �E�]�[�E�P�< �¥�Z�I�W�Q�Y�Y�_�[�• �<�Y�Z�I�W�<�s �[�<�p�<�W�<�¦ �s �E�]�Z�d�<�g�<�g�Y�]
�E�]�[ �I�Y �E�<�h�] �E�]�[�j�g�]�Y �h�Q�[ �<�D�]�[�]�•

���p�I�g�Q�O�k�<�g �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I�Y �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �d�g�I�h�I�[�j�I �I�[ �E�<�G�< �E�]�[�E�P�< �j�<�Z�D�Q�K�[ �N�k�I �]�j�g�] �G�I �[�k�I�h�j�g�]�h
�]�D�W�I�j�Q�p�]�h �G�I�D�Q�G�] �< �f�k�I �E�]�[ �I�h�j�] �d�]�G�g�S�<�Z�]�h �E�]�Z�d�g�]�D�<�g �h�Q �I�h�j�I �E�]�Z�d�]�[�I�[�j�I �<�N�I�E�j�< �<�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �G�I
�Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�• � �< �<�d�Y�Q�E�<�E�Q�_�[ �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �j�Q�I�[�I �D�I�[�I�N�Q�E�Q�]�h �E�]�Z�] �k�[�< �Z�<�s�]�g �G�Q�h�d�]�[�Q�D�Q�Y�Q�G�<�G �G�I
�N�_�h�N�]�g�] �• �k�[�< �Z�I�W�]�g �N�Q�W�<�E�Q�_�[ �G�I �[�Q�j�g�_�O�I�[�]�• �Z�I�W�]�g�< �G�I�Y �k�h�] �G�I�Y �<�O�k�< �g�I�E�k�d�I�g�<�[�G�] �[�k�j�g�Q�I�[�j�I�h �s �I�Y
�E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �h�<�Y�k�G�<�D�Y�I �G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �Ž �I�[�j�g�I �]�j�g�]�h�• �+�]�g �I�Y�Y�] �f�k�Q�h�Q�Z�]�h �E�]�Z�d�g�]�D�<�g �h�Q �E�k�<�[�j�] �Z�>�h
�E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �¥�
�<�
�$�Ä�¦�Ž �Z�<�s�]�g �h�I�g�S�< �I�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�]�•

�Å�• �$���0���"�
���&�" ���� � �$�/ �����0�$�/

�"�k�I�h�j�g�< �d�<�g�j�I �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y �h�I �G�Q�p�Q�G�Q�_ �I�[ �G�]�h �d�<�g�j�I�h �d�g�Q�[�E�Q�d�<�Y�I�h�• �+�g�Q�Z�I�g�] �h�I �d�Y�<�[�j�<�[ �h�I�Z�Q�Y�Y�<�h �G�I
�O�k�Q�h�<�[�j�I �I�[ �j�Q�I�g�g�< �Z�I�v�E�Y�<�G�< �E�]�[ �G�Q�h�j�Q�[�j�<�h �E�<�[�j�Q�G�<�G�I�h �G�I �p�<�g�Q�]�h �j�Q�d�]�h�G�I �E�]�[�E�P�< �s �h�I �Z�Q�G�I �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G
�G�I �
�<�
�$�Ä�d�g�I�h�I�[�j�I �I�[ �E�<�G�< �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�<�•

�Ã�•�À�• �+�Y�<�[�j�<�h
�/�I �h�I�Y�I�E�E�Q�]�[�<�g�]�[ �Ä �j�Q�d�]�h �G�I �E�]�[�E�P�<�h �Z�k�s �d�g�I�h�I�[�j�I�h �I�[ �[�k�I�h�j�g�] �I�[�j�]�g�[�]�• �<�Y�Z�I�W�<�•�Z�I�W�Q�Y�Y�_�[ �s �[�<�p�<�W�<�•
� �<�h �h�I�Z�Q�Y�Y�<�h �I�Y�I�O�Q�G�<�h �N�k�I�g�]�[ �Y�]�h �O�k�Q�h�<�[�j�I�h �G�I�D�Q�G�] �< �f�k�I �E�g�I�E�I�[ �G�I �Z�<�[�I�g�< �_�d�j�Q�Z�< �I�[�j�g�I �Y�]�h �Â�Ç �s �Ã�Á
�O�g�<�G�]�h�• ���G�I�Z�>�h �I�h�j�< �d�Y�<�[�j�< �h�_�Y�] �j�<�g�G�< �I�[�j�g�I �Â�Á �] �Ã�Á �G�S�<�h �I�[ �E�g�I�E�I�g�•�s �<�h�S �d�]�G�I�Z�]�h �I�h�j�k�G�Q�<�g �h�k
�I�p�]�Y�k�E�Q�_�[ �g�>�d�Q�G�<�Z�I�[�j�I�•

��



�+�<�g�< �d�]�G�I�g �I�Z�d�Y�I�<�g �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �E�]�Z�] �<�D�]�[�] �d�<�g�< �Y�< �j�Q�I�g�g�<�• �h�I �Z�<�E�P�<�E�<�[ �E�]�[ �k�[ �Z�<�g�j�Q�Y�Y�] �s �h�I
�d�k�Y�p�I�g�Q�v�<�[ �E�]�[ �k�[ �Z�]�g�j�I�g�]�• �/�I �d�I�h�<�[ �G�Q�h�j�Q�[�j�<�h �E�<�[�j�Q�G�<�G�I�h �G�I �E�<�G�< �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�< �¥�Á�•�Æ�O �• �Â�O�• �Ã�O �s �Ä�O�¦ �s
�h�I �Z�I�v�E�Y�< �E�]�[ �Y�< �Z�Q�h�Z�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �j�Q�I�g�g�<�•

�1�[�< �p�I�v �d�g�I�d�<�g�<�G�<�h �Y�<�h �Z�k�I�h�j�g�<�h �G�I �j�Q�I�g�g�< �s �E�]�[�E�P�<�• �h�I �g�I�d�<�g�j�I�[ �I�[ �Y�]�h �P�k�I�E�]�h�G�I �k�[ �h�I�Z�Q�Y�Y�I�g�] �s �h�I
�d�]�[�I�[ �E�<�g�j�I�Y�I�h �Q�G�I�[�j�Q�N�Q�E�<�j�Q�p�]�h�• ���[ �E�<�G�< �h�I�Z�Q�Y�Y�I�g�] �h�I �d�Y�<�[�j�<�[ �Ä �O�k�Q�h�<�[�j�I�h�• ���[ �E�<�G�< �N�Q�Y�< �h�I �d�Y�<�[�j�<�[ �Y�]�h
�O�k�Q�h�<�[�j�I�h �E�]�[ �h�]�Y�<�Z�I�[�j�I �j�Q�I�g�g�<�• �E�]�[ �j�Q�I�g�g�< �Z�>�h �Á�•�Æ�O �G�I �Y�< �E�]�[�E�P�< �f�k�I �h�I �p�< �< �k�j�Q�Y�Q�v�<�g �s �<�h�S
�h�k�E�I�h�Q�p�<�Z�I�[�j�I �E�]�[ �Â�O�• �Ã�O �s �Ä�O �G�I �E�]�[�E�P�<�•���I�D�<�W�] �h�I �Z�k�I�h�j�g�< �k�[ �I�h�f�k�I�Z�< �G�I�E�_�Z�] �h�I �d�Y�<�[�j�<�g�]�[ �Y�<�h
�h�I�Z�Q�Y�Y�<�h

��



�
�<�G�< �h�I�Z�<�[�<�• �h�I �Z�Q�G�I�[ �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �E�]�[ �k�[ �E�<�Y�Q�D�g�I �s �h�I �g�Q�I�O�<�[ �E�]�[ �Ã�Á �Z�Y �G�I �<�O�k�<�• �/�I �g�I�d�Q�j�Q�_ �I�h�j�I
�d�g�]�E�I�h�] �G�k�g�<�[�j�I �Å �h�I�Z�<�[�<�h�•

�Ã�•�Á�• �
�>�Y�E�k�Y�] �G�I�Y �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �G�I �
�<�
�$�Â�I�[ �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h

� �< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �d�g�I�h�I�[�j�I �I�[ �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �h�I �G�I�j�I�g�Z�Q�[�< �g�I�<�Y�Q�v�<�[�G�] �k�[�< �p�<�Y�]�g�<�E�Q�_�[
�Q�[�p�I�g�h�<�• �I�h �G�I�E�Q�g�• �h�I �<�\�<�G�Q�_ �>�E�Q�G�] �E�Y�]�g�P�S�G�g�Q�E�] �¥���
�Y�¦ �I�[ �I�r�E�I�h�] �s �h�I �p�<�Y�]�g�_ �I�Y �>�E�Q�G�] �E�Y�]�g�P�S�G�g�Q�E�] �f�k�I �[�]
�g�I�<�E�E�Q�]�[�<�• �+�<�g�< �I�Y�Y�]�• �h�I �d�g�I�d�<�g�< �d�g�I�p�Q�<�Z�I�[�j�I �k�[�< �G�Q�h�]�Y�k�E�Q�_�[ �Ã�! �G�I ���
�Y �s �]�j�g�<�Ã�! �G�I �"�<�$�� �s �h�I
�<�k�j�]�p�<�Y�]�g�< �k�h�<�[�G�] �N�I�[�]�Y�N�j�<�Y�I�S�[�< �¥�Q�[�G�Q�E�<�G�]�g �G�I �d�� �f�k�I �h�I �Z�<�[�j�Q�I�[�I �Q�[�E�]�Y�]�g�] �I�[ �G�Q�h�]�Y�k�E�Q�]�[�I�h �>�E�Q�G�<�h�•
�d�I�g�] �I�[ �G�Q�h�]�Y�k�E�Q�]�[�I�h �D�>�h�Q�E�<�h �j�]�Z�< �E�]�Y�]�g�¦ �E�]�Z�] �Q�[�G�Q�E�<�G�]�g�• �d�<�g�< �E�]�Z�d�g�]�D�<�g �f�k�I �Y�< �Z�]�Y�<�g�Q�G�<�G �I�g�< �Y�<
�<�G�I�E�k�<�G�<�•

�/�I �d�I�h�_ �Â �O�g�<�Z�] �G�I �E�]�[�E�P�< �s �h�I �<�\�<�G�Q�I�g�]�[ �Ã�Æ �Z�Y �G�I ���
�Y �Ã�!�• �/�I �G�I�W�_ �g�I�<�E�E�Q�]�[�<�g �k�j�Q�Y�Q�v�<�[�G�] �k�[
�<�O�Q�j�<�G�]�g �Z�<�O�[�K�j�Q�E�] �P�<�h�j�< �f�k�I �G�I�W�_ �G�I �D�k�g�D�k�W�I�<�g�• �Y�] �f�k�I �Q�[�G�Q�E�< �f�k�I �h�I �P�< �G�I�h�d�g�I�[�G�Q�G�]�j�]�G�] �I�Y �
�$�Ã�s �Y�<
�g�I�<�E�E�Q�_�[ �P�< �j�I�g�Z�Q�[�<�G�]�•

��



�+�]�g �m�Y�j�Q�Z�] �h�I �g�I�<�Y�Q�v�< �Y�< �p�<�Y�]�g�<�E�Q�_�[ �Q�[�p�I�g�h�<�• �+�<�g�< �I�h�j�] �h�I �Y�Y�I�[�< �k�[�< �D�k�g�I�j�< �E�]�[ �k�[ �j�]�j�<�Y �G�I �Ã�Æ �Z�Y �G�I
�"�<�$�� �Ã�! �s �k�[ �Z�<�j�g�<�v �I�g�Y�I�[�Z�I�s�I�g �E�]�[ �Y�< �G�Q�h�]�Y�k�E�Q�_�[ �G�I ���
�Y �s �E�]�[�E�P�<�h �d�g�I�d�<�g�<�G�< �<�[�j�I�g�Q�]�g�Z�I�[�j�I�• ��
�E�]�[�j�Q�[�k�<�E�Q�_�[�• �h�I �Y�I �<�\�<�G�I�[ �G�]�h �O�]�j�<�h �G�I �N�I�[�]�Y�N�j�<�Y�I�S�[�< �<�Y �>�E�Q�G�] �E�Y�]�g�P�S�G�g�Q�E�]�• �/�I�G�I�W�< �E�<�I�g �O�]�j�< �< �O�]�j�< �I�Y
�"�<�$�� �I�[ �I�Y ���
�Y �Z�Q�I�[�j�g�<�h �h�I �<�O�Q�j�< �P�<�h�j�< �f�k�I �Y�< �G�Q�h�]�Y�k�E�Q�_�[ �E�<�Z�D�Q�< �G�I �E�]�Y�]�g�• �/�I�E�Q�I�g�g�< �Y�< �D�k�g�I�j�< �s �h�I
�<�[�]�j�< �I�Y �p�]�Y�k�Z�I�[ �G�I �"�<�$�� �f�k�I �f�k�I�G�< �I�[ �I�h�j�<�•

�� �d�<�g�j�Q�g �G�I �I�h�I �G�<�j�] �j�I�[�I�Z�]�h �f�k�I �E�<�Y�E�k�Y�<�g �I�Y �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �G�I �
�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �
�<�Y�E�Q�]�G�I �Y�< �E�]�[�E�P�<
�<�[�<�Y�Q�v�<�G�< �h�Q�O�k�Q�I�[�G�] �I�Y �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I �d�g�]�E�I�G�Q�Z�Q�I�[�j�]�• �E�]�[�]�E�Q�I�[�G�] �I�Y �p�]�Y�k�Z�I�[ �G�I �"�<�$�� �E�]�[�h�k�Z�Q�G�] �I�[ �Y�<
�p�<�Y�]�g�<�E�Q�_�[�• �h�I �d�k�I�G�I �E�<�Y�E�k�Y�<�g �I�Y �p�]�Y�k�Z�I�[ �G�I ���
�Y �I�[ �I�r�E�I�h�] �s �d�]�g �Y�] �j�<�[�j�] �I�Y �p�]�Y�k�Z�I�[ �G�I ���
�Y �f�k�I
�g�I�<�E�E�Q�]�[�_ �E�]�[ �I�Y �E�<�g�D�]�[�<�j�]�• �
�]�[ �I�h�j�I �p�]�Y�k�Z�I�[ �h�I �d�k�I�G�I �E�<�Y�E�k�Y�<�g �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I�E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�]
�f�k�I �P�<�s �d�g�I�h�I�[�j�I �I�[ �E�<�G�< �O�g�<�Z�] �G�I �E�]�[�E�P�<�•
�0�]�Z�<�g�I�Z�]�h �E�]�Z�] �I�W�I�Z�d�Y�] �I�Y �E�<�h�] �G�I �Y�< �<�Y�Z�I�W�< �G�]�[�G�I �h�I �]�D�j�Q�I�[�I�[ �Â�Ê�•�Ã�Ä �Z�Y �G�I �"�<�
�Y �I�Z�d�Y�I�<�[�G�] �Y�<
�p�<�Y�]�g�<�E�Q�_�[ �Q�[�p�I�g�h�< �G�I�j�I�g�Z�Q�[�<�G�< �d�]�g �Y�< �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I �g�I�<�E�E�Q�_�[�•

�6�1�T�������� �_ �������������<�I�=�6���������� �k ���������<�I�1�T���� �_ ���6
�Y
�=

�Ã�! �Ã�!

�6 �Þ �‹ �6�Þ�Â�Ê�•�Ã�Ä �Z�Y

�” �/�I �E�<�Y�E�k�Y�< �I�Y �p�]�Y�k�Z�I�[ �G�I ���
�Y �I�[ �I�r�E�I�h�] �Q�O�k�<�Y�<�[�G�] �h�k �Z�]�Y�<�g�Q�G�<�G �d�]�g �h�k �p�]�Y�k�Z�I�[�< �Y�<
�Z�]�Y�<�g�Q�G�<�G �s �p�]�Y�k�Z�I�[ �G�I�Y �"�<�$���•

�;
�<�I�=�6

�� �c ���D
�<�I�=�6

�� �f ���;
�6�1�T

�� �c ���D
�6�1�T

��

�Y�� �c ���X�`�\ �Y�Z�� �f ���Y�� �c ���D
�6�1�T

�¥�h�]�D�g�<�¦�D
�6�1�T��

�f ���X�`�\ �Y�Z���U�T��

�” �/�I �E�<�Y�E�k�Y�< �I�Y �p�]�Y�k�Z�I�[ �G�I ���
�Y �f�k�I �g�I�<�E�E�Q�]�[�< �E�]�[ �I�Y �E�<�g�D�]�[�<�j�] �g�I�h�j�<�[�G�] �I�Y �p�]�Y�k�Z�I�[ �E�<�Y�E�k�Y�<�G�]
�Z�I�[�]�h �I�Y �p�]�Y�k�Z�I�[ �j�]�j�<�Y �¥�Ã�Æ �Z�Y�¦�•

�1�I�1�=
�Z
�� �_ ���6�1�T�� �k �1�I�1�T

�Y
�_ �1�W

�Y
�_ �6

�Y
�=��

��



�¥�E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I ���
�Y �f�k�I �g�I�<�E�E�Q�]�[�<�¦�D �f ���Y�\ �` �X�`�\ �Y�Z �f ���\�\ �^�^���U�T

�” �
�>�Y�E�k�Y�] �G�I �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�]�•

�D �f �\�\ �^�^�� �c ���X�W
�`�Z

�:

�; �f �V
�^

�k ���V �f �;
�6�1�T

�c ���D
�6�1�:

�V �f ���Y �c ���\�\ �^�^ �c �X�W
�`�Z

�V �f ���W�\ �W�X�X���U�W�T���6�1�T��

�W�\ �W�X�X���U�W�T���6�1�T���c
�X���U�W�T���1�I�1�=

�Z

�Y���U�W�T���6�1�T
�c��

�X�W�W�W�O���1�I�1�=
�Z

�X���U�W�T���1�I�1�=
�Z

���f ���W�\ �\�\���O���1�I�1�=
�Z

�” ���Q�[�<�Y�Z�I�[�j�I �h�I �E�<�Y�E�k�Y�< �I�Y �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �G�I �
�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �
�<�Y�E�Q�] �I�[ �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h�•

�G�I �I�[ �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �G�I �<�Y�Z�I�W�<�•���1�I�1�=
�Z

�f ��
�W�\�\�\

�X �c ���X�W�W �f �\�\�• �1�I�1�=
�Z

�+�<�g�< �g�I�<�Y�Q�v�<�g �k�[�< �Z�I�G�Q�< �G�I�Y �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�]�• �h�I �g�I�d�Q�j�Q�_ �I�h�j�< �p�<�Y�]�g�<�E�Q�_�[ �Ä �p�I�E�I�h �d�]�g
�j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�<�• � �]�h �p�]�Y�m�Z�I�[�I�h �Z�I�G�Q�]�h �]�D�j�I�[�Q�G�]�h �d�]�g �E�<�G�< �E�]�[�E�P�< �N�k�I�g�]�[�•

�"���6�������• �Â�É�•�Å�Ä �Z�Y
��� �!�������• �Â�Ê�•�Ã�Ä �Z�Y
�!������� � �&�"�• �Ã�Â�•�É�Ê �Z�Y

�� �d�<�g�j�Q�g �G�I �I�h�j�]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �s �Z�I�G�Q�<�[�j�I �Y�]�h �E�>�Y�E�k�Y�]�h �Z�]�h�j�g�<�G�]�h �<�[�j�I�g�Q�]�g�Z�I�[�j�I�Ž �h�I �E�<�Y�E�k�Y�_ �f�k�K �E�]�[�E�P�<
�j�Q�I�[�I �Z�<�s�]�g �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �G�I �
�<�
�$�Ä�f�k�I �h�I �d�]�G�g�S�< �g�I�Y�<�E�Q�]�[�<�g �E�]�[ �I�Y �Z�<�s�]�g �] �Z�I�[�]�g �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �G�I �Y�<�h
�h�I�Z�Q�Y�Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�G�<�h�• � �]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �h�]�[ �Y�]�h �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I�h�•

�"���6�������• �Ç�Æ�Ú �G�I �
�<�
�$�Ä

��� �!�������• �Æ�Æ�Ú �G�I �
�<�
�$�Ä

�!������� � �&�"�• �Ä�Á�Ú �G�I �
�<�
�$�Ä

�Æ�• ���"��� ���/���/ ���/�0�������/�0���
�$

�Ä�•�À�• �
�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �I�[ �Y�]�h �j�Q�d�]�h �G�I �E�]�[�E�P�<�h

� �< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �p�<�g�S�< �h�I�O�m�[ �I�Y �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�< �f�k�I �h�I �P�< �k�j�Q�Y�Q�v�<�G�]�•
���r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y�Z�I�[�j�I �h�I �]�D�j�k�p�Q�I�g�]�[ �Y�]�h �G�<�j�]�h �G�I �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �
�<�
�$�Ä �d�g�I�h�I�[�j�I �I�[ �E�<�G�< �j�Q�d�] �G�I
�E�]�[�E�P�<�• �/�I �g�I�<�Y�Q�v�<�g�]�[ �j�g�I�h �p�<�Y�]�g�<�E�Q�]�[�I�h �d�<�g�< �E�<�G�< �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�< �s �h�I �]�D�j�k�p�Q�I�g�]�[�j�g�I�h �p�<�Y�]�g�I�h �G�I
�d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �G�I �
�<�
�$�Ä�d�<�g�< �E�<�G�< �k�[�< �G�I �I�Y�Y�<�h�• �/�I �E�<�Y�E�k�Y�_ �Y�< �Z�I�G�Q�<�• �f�k�I �h�I �Z�k�I�h�j�g�< �< �E�]�[�j�Q�[�k�<�E�Q�_�[ �I�[
�Y�< �O�g�>�N�Q�E�<�•

��



�$�D�h�I�g�p�<�[�G�] �Y�< �O�g�>�N�Q�E�< �d�]�G�I�Z�]�h �p�I�g �f�k�I �Y�< �E�]�[�E�P�< �G�I �<�Y�Z�I�W�< �j�Q�I�[�I �k�[�< �Z�I�G�Q�< �G�I �Æ�È�•�Ç�È�Ú �G�I �
�<�
�$�Ä

�I�[ �h�k �E�]�Z�d�]�h�Q�E�Q�_�[ �¥�G�I�h�p�Q�<�E�Q�_�[ �j�S�d�Q�E�< �Ä�•�Ã�Â�Ú�¦�• � �< �E�]�[�E�P�< �G�I �[�<�p�<�W�< �E�]�[�h�j�< �E�]�[�I�Y �Z�<�s�]�g �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �G�I
�
�<�
�$�Ä�• �k�[ �Ç�Æ�•�Ç�È�Ú �G�I �Z�I�G�Q�< �¥���I�h�p�Q�<�E�Q�_�[ �j�S�d�Q�E�< �Ã�•�Ä�Â�Ú�¦�• �+�]�g �m�Y�j�Q�Z�]�• �Y�< �E�]�[�E�P�< �G�I �Z�I�W�Q�Y�Y�_�[ �j�Q�I�[�I �I�Y
�Z�I�[�]�g �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I�• �k�[ �Ä�Á�•�Ç�È�Ú �G�I �Z�I�G�Q�< �G�I �
�<�
�$�Ä�¥���I�h�p�Q�<�E�Q�_�[ �j�S�d�Q�E�< �Â�Ã�•�Â�Á�Ú�¦�•

�Ä�•�Á�• �"�m�Z�I�g�] �G�I �d�Y�<�[�j�<�h
���k�g�<�[�j�I �I�Y �d�g�]�E�I�h�] �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y �h�I �d�Y�<�[�j�<�g�]�[ �k�[ �j�]�j�<�Y �G�I �Å�Æ �h�I�Z�Q�Y�Y�<�h�• �g�I�d�<�g�j�Q�G�<�h �I�[ �O�g�k�d�]�h �G�I �Ä �d�]�g
�E�<�G�< �h�I�d�<�g�<�E�Q�_�[ �G�I�Y �h�I�Z�Q�Y�Y�I�g�]�• ���I �Z�I�G�Q�< �[�<�E�Q�I�g�]�[ �Ã�•�Ç�Ã�Æ �d�Y�<�[�j�<�h �d�]�g �h�I�Z�Q�Y�Y�I�g�]�Ž �Y�] �f�k�I �f�k�Q�I�g�I �G�I�E�Q�g
�f�k�I �d�g�>�E�j�Q�E�<�Z�I�[�j�I �j�]�G�<�h �Y�<�h �h�I�Z�Q�Y�Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�G�<�h�• �D�g�]�j�<�g�]�[�•

�/�I �g�I�<�Y�Q�v�_ �k�[�< �j�<�D�Y�< �E�]�[ �Y�< �Z�I�G�Q�< �G�I �h�I�Z�Q�Y�Y�<�h �f�k�I �D�g�]�j�<�g�]�[ �d�]�g �h�I�Z�Q�Y�Y�I�g�] �G�Q�h�j�Q�[�O�k�Q�I�[�G�] �I�Y �<�D�]�[�] �f�k�I
�h�I �k�j�Q�Y�Q�v�_ �I�[ �E�<�G�< �h�I�d�<�g�<�E�Q�_�[ �G�I �I�h�j�I�• �G�I �[�<�p�<�W�< �D�g�]�j�<�g�]�[ �k�[�< �Z�I�G�Q�< �G�I �Ã�•�Æ�d�Y�<�[�j�<�h�Ž �G�I �<�Y�Z�I�W�< �Ã�•�È�Æ
�d�Y�<�[�j�<�h�Ž �G�I �Z�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ã�•�È�Æ �s �I�[ �Y�]�h �f�k�I �[�] �h�I �k�j�Q�Y�Q�v�_ �<�D�]�[�] �D�g�]�j�<�g�]�[ �k�[�< �Z�I�G�Q�< �G�I �Ä �d�Y�<�[�j�<�h�•

��



�+�<�g�< �E�<�Y�E�k�Y�<�g �Y�<�h �h�I�Z�Q�Y�Y�<�h �f�k�I �D�g�]�j�<�g�]�[ �G�Q�h�j�Q�[�O�k�Q�I�[�G�] �I�Y �j�Q�d�] �G�I �<�D�]�[�]�• �d�I�g�] �h�Q�[ �G�Q�h�j�Q�[�O�k�Q�g �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G
�G�I �E�]�[�E�P�<�• �h�I �g�I�<�Y�Q�v�_ �k�[�< �j�<�D�Y�< �< �d�<�g�j�Q�g �G�I �Y�]�h �G�<�j�]�h �]�D�j�I�[�Q�G�]�h �s �h�I �E�<�Y�E�k�Y�_ �I�Y �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �G�I �Y�<�h
�d�Y�<�[�j�<�h �D�g�]�j�<�G�<�h�• ���h�j�]�h �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I�h �h�I �g�I�E�]�O�Q�I�g�]�[ �I�[ �Y�< �O�g�>�N�Q�E�< �<�[�j�I�g�Q�]�g�• ���[ �I�Y�Y�<�• �p�I�Z�]�h �E�]�Z�] �I�Y �Â�Á�Á�Ú
�G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �f�k�I �h�I �d�Y�<�[�j�<�g�]�[ �h�Q�[ �[�Q�[�O�m�[ �j�Q�d�] �G�I �<�D�]�[�] �D�g�]�j�<�g�]�[�• ���Y �Ê�Â�•�Ç�È�Ú �G�I �Y�<�h�d�Y�<�[�j�<�h �f�k�I
�E�]�[�j�I�[�S�<�[ �<�D�]�[�] �G�I �<�Y�Z�I�W�< �s �Z�I�W�Q�Y�Y�_�[ �D�g�]�j�<�g�]�[�• �!�Q�I�[�j�g�<�h �G�I �Y�<�h �f�k�I �E�]�[�j�I�[�S�<�[�<�D�]�[�] �G�I �[�<�p�<�W�<�•
�[�<�E�Q�I�g�]�[ �I�Y �É�Ä�•�Ä�Ä�Ú�•

�Ä�•�Â�• ���Y�j�k�g�<
�/�Q�[ �G�Q�h�j�Q�[�O�k�Q�g �I�Y �j�Q�d�] �G�I �<�D�]�[�]�• �Y�< �<�Y�j�k�g�< �Z�I�G�Q�< �<�Y�E�<�[�v�<�G�< �G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�<�Y �E�<�D�] �G�I �j�g�I�h �h�I�Z�<�[�<�h �N�k�I
�G�I �Â�Ê�•�È�É �E�Z�• � �< �Z�<�s�]�g�S�< �G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �E�g�I�E�Q�I�g�]�[ �I�[�j�g�I �Ã�Á �s �Ã�Æ �E�Z�•

�/�Q �<�[�<�Y�Q�v�<�Z�]�h �E�_�Z�] �N�k�I �I�h�I �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �< �Y�] �Y�<�g�O�] �G�I �Y�<�h �j�g�I�h �h�I�Z�<�[�<�h�•�Y�< �<�Y�j�k�g�< �G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �N�k�I
�<�k�Z�I�[�j�<�[�G�] �G�I �N�]�g�Z�< �h�Q�Z�Q�Y�<�g �I�[ �j�]�G�]�h �Y�]�h �E�<�h�]�h�• � �< �Z�I�G�Q�< �G�I �<�Y�j�k�g�< �G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �E�]�[ �<�D�]�[�] �G�I
�[�<�p�<�W�< �h�Q�I�Z�d�g�I �N�k�I �Z�<�s�]�g �f�k�I �Y�<�h �<�Y�j�k�g�<�h �Z�I�G�Q�<�h �G�I�Y �g�I�h�j�] �G�I �d�Y�<�[�j�<�h�•

��



�Ä�•�Ã�• ���[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I�Y �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�< �I�[ �I�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�]
� �<�h �d�Y�<�[�j�<�h �f�k�I �E�g�I�E�Q�I�g�]�[ �E�]�[ �k�[ �<�D�]�[�] �G�I �[�<�p�<�W�<�• �j�Q�I�[�I�[ �k�[�< �Z�<�s�]�g �<�Y�j�k�g�< �Z�I�G�Q�< �f�k�I�Y�<�h �f�k�I
�E�g�I�E�Q�I�g�]�[ �E�]�[ �<�D�]�[�] �G�I �]�j�g�] �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�<�• �/�I �]�D�h�I�g�p�< �f�k�I �P�<�s �k�[�< �g�I�Y�<�E�Q�_�[ �Y�Q�[�I�<�Y �I�[�j�g�I �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G
�G�I �
�<�
�$�Ä �s �Y�< �<�Y�j�k�g�< �G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�• � �< �E�]�g�g�I�Y�<�E�Q�_�[ �I�h �N�k�I�g�j�I �s�< �f�k�I �.�Ì �h�I �<�d�g�]�r�Q�Z�<�< �Â�• �+�]�g �Y�] �j�<�[�j�]�•
�E�k�>�[�j�] �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �f�k�I �E�]�[�j�Q�I�[�I�[ �Z�>�h �
�<�
�$�Ä �N�k�[�E�Q�]�[�<�[ �Z�I�W�]�g �E�_�Z�] �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I�• �I�[ �[�k�I�h�j�g�] �E�<�h�] �Y�<
�[�<�p�<�W�<�•

����



�/�Q �<�[�<�Y�Q�v�<�Z�]�h �Y�<�h �G�Q�h�j�Q�[�j�<�h �E�<�[�j�Q�G�<�G�I�h �G�I �<�D�]�[�] �G�I �[�<�p�<�W�<�• �h�I �]�D�h�I�g�p�< �f�k�I �j�]�G�<�h�I�h�j�>�[ �d�]�g �I�[�E�Q�Z�< �G�I�Y
�E�<�h�] �E�]�[�j�g�]�Y�• �h�]�Y�] �E�]�[ �j�Q�I�g�g�<�• ���G�I�Z�>�h�• �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �f�k�I �<�Y�E�<�[�v�<�g�]�[ �Z�>�h �<�Y�j�k�g�< �N�k�I�g�]�[ �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�G�<�h �E�]�[
�Á�•�Æ �O �G�I �E�]�[�E�P�< �G�I �[�<�p�<�W�<�•

�Ä�•�Ä�• ���[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I�Y �
�<�
�$�Â�I�[ �I�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�]
�
�]�Z�] �h�I �Z�I�[�E�Q�]�[�< �I�[ �I�Y �<�d�<�g�j�<�G�] �<�[�j�I�g�Q�]�g�• �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �f�k�I �j�k�p�Q�I�g�]�[ �k�[ �Z�<�s�]�g�E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �N�k�I�g�]�[ �Y�<�h
�f�k�I �E�]�[�j�I�[�S�<�[ �Á�•�Æ �O �G�I �[�<�p�<�W�< �E�]�Z�] �<�D�]�[�]�• �+�I�g�] �I�h�< �E�<�[�j�Q�G�<�G�• �[�] �E�]�g�g�I�h�d�]�[�G�I �E�]�[ �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I
�
�<�
�]�Ä �G�Q�h�d�]�[�Q�D�Y�I �d�<�g�< �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�•

�+�<�g�< �G�I�j�I�g�Z�Q�[�<�g �h�Q �g�I�<�Y�Z�I�[�j�I �Y�] �f�k�I �<�N�I�E�j�< �<�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �I�h �I�Y �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�<�• �h�I
�<�[�<�Y�Q�v�< �Y�< �g�I�Y�<�E�Q�_�[ �I�[�j�g�I �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �
�<�
�$�Ä �s �Y�< �<�Y�j�k�g�<�•

���[ �I�h�j�< �j�<�D�Y�< �d�]�G�I�Z�]�h �p�I�g �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �
�<�
�$�Ä�f�k�I �E�]�[�j�Q�I�[�I �E�<�G�< �h�I�Z�Q�Y�Y�I�g�] �h�I�O�m�[ �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I
�E�]�[�E�P�< �f�k�I �h�I �P�< �Z�I�v�E�Y�<�G�] �E�]�[ �Y�< �j�Q�I�g�g�<�•

���Q�h�j�Q�[�O�k�Q�I�[�G�] �j�<�[�j�] �I�Y �j�Q�d�] �G�I �<�D�]�[�] �E�]�Z�] �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �<�D�]�[�] �k�j�Q�Y�Q�v�<�G�<�• �h�I �E�<�Y�E�k�Y�< �Y�< �Z�I�G�Q�< �G�I
�<�Y�j�k�g�<�h �I�[ �E�<�G�< �E�<�h�] �s �h�I �]�D�j�Q�I�[�I �Y�< �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I �j�<�D�Y�<�•

����



�"���6������ �!������� � �&�" ��� �!������ �0�����.�.��

�
�<�
�$�Ä �¥�O�¦���Y�j�k�g�< �¥�E�Z�¦�
�<�
�$�Ä �¥�O�¦���Y�j�k�g�< �¥�E�Z�¦�
�<�
�$�Ä �¥�O�¦���Y�j�k�g�< �¥�E�Z�¦���Y�j�k�g�< �¥�E�Z�¦

�Á�•�Æ �O �Á�•�Ä�Ã�Æ �Ã�Ã�•�Å �Á�•�Â�Æ �Â�È�•�Ç �Á�•�Ã�È�Æ �Ã�Å�•�È

�Â �O �Á�•�Ç�Æ �Ã�Á�•�É�Æ �Á�•�Ä �Ã�Ã�•�Ç�Æ �Á�•�Æ�Æ �Â�Ã�•�É�Æ

�Ã �O �Â�•�Ä �Ã�Â�•�Ç�Æ �Á�•�Ç �Ã�Ã�•�É �Â�•�Â �Ã�Ã�•�É�Ä

�Ä �O �Â�•�Ê�Æ �Ã�Á�•�Æ�Ç �Á�•�Ê �Â�Á�•�Ã�È �Â�•�Ç�Æ �Â�È�•�Æ�Ä

�Á �O �Ã�Á�•�Å�Å

� �]�h �h�I�Z�Q�Y�Y�I�g�]�h �f�k�I �E�]�[�j�Q�I�[�I�[ �<�d�g�]�r�Q�Z�<�G�<�Z�I�[�j�I �Á�•�Ä �O �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �I�h �G�]�[�G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h
�<�Y�E�<�[�v�<�g�]�[ �Z�>�h �<�Y�j�k�g�<�• �E�]�[ �Ã�Ä�•�Ã�Æ �E�Z �G�I �Z�I�G�Q�<�• �!�Q�I�[�j�g�<�h �f�k�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�G�<�h�h�Q�[ �<�D�]�[�]�• �E�g�I�E�Q�I�g�]�[
�Ã�Á�•�Å�Å �E�Z �G�I �Z�I�G�Q�<�• �d�]�g �Y�] �f�k�I �]�D�h�I�g�p�<�Z�]�h �f�k�I �E�g�I�E�Q�I�g�]�[ �Z�I�[�]�h �f�k�I �k�h�<�[�G�] �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h�• � �<�h �f�k�I
�E�]�[�j�Q�I�[�I�[ �Á�•�Â�Æ �O �G�I �
�<�
�$�Ä �E�g�I�E�Q�I�g�]�[ �Â�È�•�Ç �E�Z�• �d�]�g �Y�] �j�<�[�j�] �d�]�G�I�Z�]�h �<�N�Q�g�Z�<�g �f�k�I �[�] �j�k�p�] �I�Y
�E�<�g�D�]�[�<�j�] �h�k�N�Q�E�Q�I�[�j�I �d�<�g�< �f�k�I �<�N�I�E�j�<�g�< �d�]�h�Q�j�Q�p�<�Z�I�[�j�I �<�Y �D�g�]�j�I�• � �<�h �d�Y�<�[�j�<�h �f�k�I �E�]�[�j�Q�I�[�I�[
�<�d�g�]�r�Q�Z�<�G�<�Z�I�[�j�I �Á�•�Ç �O �G�I �
�<�
�Á�Ä�g�I�G�k�E�I�[ �h�k �j�<�Z�<�\�] �< �k�[�< �Z�I�G�Q�< �G�I �Â�É�•�È�É �E�Z�• �s �Y�<�h �f�k�I �E�]�[�j�Q�I�[�I�[ �Â
�O �<�d�g�]�r�Q�Z�<�G�<�Z�I�[�j�I �Y�Y�I�O�<�[ �< �g�I�G�k�E�Q�g �h�k �j�<�Z�<�\�] �P�<�h�j�< �Â�É�•�Ã�Æ �E�Z �G�I �Z�I�G�Q�<�•

���� �.���/�1� �0�����$�/ �9 �
�$�"�
� �1�/���$�"���/

���h�j�I �d�g�]�s�I�E�j�] �k�j�Q�Y�Q�v�< �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �G�I �Z�]�Y�k�h�E�]�h �E�]�Z�] �<�D�]�[�]�• �g�I�E�Q�E�Y�<�[�G�] �G�I�h�P�I�E�P�]�h �]�g�O�>�[�Q�E�]�h �d�<�g�<
�G�<�g�Y�I�h �k�[ �D�k�I�[ �k�h�] �s �<�d�g�]�p�I�E�P�<�[�G�] �Y�<�h �d�g�]�d�Q�I�G�<�G�I�h �G�I �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h�• �1�[�< �N�]�g�Z�< �G�I �I�E�]�[�]�Z�S�< �E�Q�g�E�k�Y�<�g�•
�I�[ �Y�S�[�I�< �E�]�[ �Y�]�h �]�D�W�I�j�Q�p�]�h �G�I�Y �G�I�h�<�g�g�]�Y�Y�] �h�]�h�j�I�[�Q�D�Y�I �f�k�I �Z�<�g�E�< �Y�< �$�"�1 �E�]�[ �I�Y �Z�I�G�Q�] �<�Z�D�Q�I�[�j�I�•

���[�<�Y�Q�v�<�[�G�] �Y�]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �G�I �Y�]�h �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�h �g�I�<�Y�Q�v�<�G�]�h �h�I �d�k�I�G�I �<�N�Q�g�Z�<�g�f�k�I �Y�<�h �E�]�[�E�P�<�h �G�I �[�<�p�<�W�<
�j�Q�I�[�I�[ �Z�<�s�]�g �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �E�<�Y�E�Q�] �¥�Ç�Æ�•�Ç�È�Ú�¦�• �f�k�I �I�Y �g�I�h�j�] �G�I �E�]�[�E�P�<�h �k�j�Q�Y�Q�v�<�G�<�h�• ���I�h�d�k�K�h
�h�I �E�]�Z�d�g�]�D�_ �f�k�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �f�k�I �E�]�[�j�I�[�S�<�[ �<�D�]�[�] �G�I �[�<�p�<�W�< �N�k�I�g�]�[ �Y�<�h �f�k�I �Z�>�h �E�g�I�E�Q�I�g�]�[�• �Ã�Â�•�Ä�È �E�Z
�G�I �Z�I�G�Q�<�• ���G�I�Z�>�h�• �I�r�Q�h�j�I �k�[�< �E�]�g�g�I�Y�<�E�Q�_�[ �Y�Q�[�I�<�Y �I�[�j�g�I �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �d�g�I�h�I�[�j�I �I�[
�I�Y �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�< �s �h�k �I�N�I�E�j�Q�p�Q�G�<�G �E�]�Z�] �N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I �¥�.�Ì�Þ�Á�•�Ê�È�Ä�¦�•

���I�[�j�g�] �G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �E�k�Y�j�Q�p�<�G�<�h �I�Z�d�Y�I�<�[�G�] �[�<�p�<�W�< �E�]�Z�] �<�D�]�[�]�• �Y�<�h �f�k�I �<�Y�E�<�[�v�<�g�]�[ �Y�< �Z�<�s�]�g �<�Y�j�k�g�<
�N�k�I�g�]�[ �Y�<�h �f�k�I �E�]�[�j�I�[�S�<�[ �Á�•�Æ �O �G�I �E�]�[�E�P�<�• �E�]�[ �Ã�Ã�•�Å �E�Z �G�I �<�Y�j�k�g�<�• ���Y �]�D�h�I�g�p�<�g �I�h�j�]�• �G�I�E�Q�G�Q�Z�]�h �<�[�<�Y�Q�v�<�g
�Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �f�k�I �E�]�[�j�I�[�S�< �E�<�G�< �h�I�Z�Q�Y�Y�I�g�]�• �Q�[�G�I�d�I�[�G�Q�I�[�j�I�Z�I�[�j�I �G�I�Y �j�Q�d�] �G�I
�E�]�[�E�P�< �G�I�Y �f�k�I �d�g�]�p�I�[�S�<�[�• �+�k�G�Q�Z�]�h �E�]�[�N�Q�g�Z�<�g �f�k�I �I�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �I�g�< �G�I�D�Q�G�] �< �Y�<�E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �
�<�
�$�Ä

�f�k�I �<�N�I�E�j�<�D�< �< �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �s �[�] �<�Y �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�< �E�]�[ �I�Y �f�k�I �h�I �Z�I�v�E�Y�<�g�< �Y�< �j�Q�I�g�g�<�• ���h�S �d�k�G�Q�Z�]�h
�]�D�h�I�g�p�<�g �f�k�I �Q�[�G�I�d�I�[�G�Q�I�[�j�I�Z�I�[�j�I �G�I �Y�< �E�]�[�E�P�< �k�j�Q�Y�Q�v�<�G�<�• �Y�]�h �h�I�Z�Q�Y�Y�I�g�]�h �f�k�I �E�]�[�j�I�[�S�<�[
�<�d�g�]�r�Q�Z�<�G�<�Z�I�[�j�I �Á�•�Ä �O �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�] �N�k�I�g�]�[ �Y�]�h �f�k�I �E�]�[�j�I�[�S�<�[ �Y�<�h�d�Y�<�[�j�<�h �f�k�I �Z�>�h �<�Y�j�k�g�<
�<�Y�E�<�[�v�<�g�]�[ �¥�Ã�Ä�•�Ã�Æ �E�Z �G�I �Z�I�G�Q�<�¦�•

���[ �E�]�[�E�Y�k�h�Q�_�[�• �Y�<�h �E�]�E�P�<�h �h�]�[ �k�[�< �Z�<�[�I�g�< �[�<�j�k�g�<�Y �G�I �]�D�j�I�[�I�g �
�<�
�$�Ä�k�[ �E�]�Z�d�k�I�h�j�] �f�k�I �j�Q�I�[�I �I�N�I�E�j�]�h
�N�I�g�j�Q�Y�Q�v�<�[�j�I�h �s �E�]�[�j�g�Q�D�k�s�I �<�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�• � �< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �Á�•�Ä �O �G�I �E�<�g�D�]�[�<�j�] �G�I �E�<�Y�E�Q�]
�N�k�I �Y�< �_�d�j�Q�Z�< �d�<�g�< �[�k�I�h�j�g�] �j�Q�d�] �G�I �j�Q�I�g�g�< �I�Z�d�Y�I�<�G�]�• ���h�j�I �g�I�h�k�Y�j�<�G�] �d�k�I�G�I �p�<�g�Q�<�g �G�I�d�I�[�G�Q�I�[�G�] �G�I�Y �d��
�G�I�Y �h�k�I�Y�]�•

����



���� � ���!���0���
���$�"���/ ����� ���/�0�1�����$ �9 �+�.�$�+�1���/�0���/ ����
�!�����$�.��

���<�G�] �f�k�I �Y�<�h �p�<�Y�]�g�<�E�Q�]�[�I�h �Q�[�p�I�g�h�<�h �h�I �g�I�<�Y�Q�v�<�D�<�[ �E�<�G�< �k�[�< �h�I�Z�<�[�<�• �h�I �j�I�[�S�<�f�k�I �g�I�<�Y�Q�v�<�g �k�[�<
�<�k�j�]�p�<�Y�]�g�<�E�Q�_�[ �G�I �Y�<�h �G�Q�h�]�Y�k�E�Q�]�[�I�h ���
�Y �Ã�! �s �"�<�$�� �Ã�! �<�[�j�I�h �G�I �P�<�E�I�g �E�<�G�< �p�<�Y�]�g�<�E�Q�_�[ �d�<�g�<
�E�]�Z�d�g�]�D�<�g �f�k�I �I�h�j�<�h �h�Q�O�k�Q�I�g�<�[ �j�I�[�Q�I�[�G�] �Y�< �Z�Q�h�Z�< �Z�]�Y�<�g�Q�G�<�G�•

���[ �Y�< �h�I�Z�<�[�< �Ä�• �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �E�g�I�E�Q�I�g�]�[ �E�]�[�h�Q�G�I�g�<�D�Y�I�Z�I�[�j�I �d�]�g �Y�] �f�k�I �h�I �Q�D�<�[�g�]�Z�d�Q�I�[�G�]�• ���h�j�] �h�I
�d�]�G�g�S�< �P�<�D�I�g �h�]�Y�k�E�Q�]�[�<�G�] �E�]�[�h�j�g�k�s�I�[�G�] �k�[�< �I�h�j�g�k�E�j�k�g�< �d�<�g�< �h�k�W�I�j�<�g �Y�]�h �j�<�Y�Y�]�h�• �"�] �h�I �g�I�<�Y�Q�v�_ �d�]�g �Y�]
�f�k�I �h�]�Y�] �h�I �Z�Q�G�Q�I�g�]�[ �s �h�I �<�[�<�Y�Q�v�_ �I�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �G�I �I�h�j�<�h �Y�<�h �j�g�I�h �d�g�Q�Z�I�g�<�h �h�I�Z�<�[�<�h�• � �< �h�I�Z�<�[�< �Å�• �<�Y
�G�I�j�I�g�Q�]�g�<�g�h�I �j�]�G�<�h �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�• �Y�]�h �G�<�j�]�h �I�g�<�[ �Q�[�E�]�P�I�g�I�[�j�I�h �d�]�g �Y�] �f�k�I �h�I �G�I�E�Q�G�Q�_ �h�k�d�g�Q�Z�Q�g�Y�]�h�•

�+�]�g �]�j�g�< �d�<�g�j�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �N�k�I�g�]�[ �E�k�Y�j�Q�p�<�G�<�h �I�[ �k�[ �Y�<�D�]�g�<�j�]�g�Q�]�• �k�[ �I�h�d�<�E�Q�] �Q�[�j�I�g�Q�]�g �G�]�[�G�I �Y�< �Y�k�v �h�]�Y�<�g
�I�g�< �Z�S�[�Q�Z�<�• �+�]�g �Y�] �f�k�I�• �g�I�<�Y�Q�v�<�g �I�Y �I�h�j�k�G�Q�] �E�k�Y�j�Q�p�<�[�G�] �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �I�[ �k�[ �I�h�d�<�E�Q�] �I�r�j�I�g�Q�]�g�• �d�]�G�g�S�<
�G�I�j�I�g�Z�Q�[�<�g �]�j�g�]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �O�g�<�E�Q�<�h �< �Y�<�h �d�g�]�d�Q�I�G�<�G�I�h �f�k�I �I�h�j�I �I�h�d�<�E�Q�] �E�]�[�j�Q�I�[�I�•

� �<�h �h�I�Z�Q�Y�Y�<�h �f�k�I �h�I �k�j�Q�Y�Q�v�<�g�]�[ �N�k�I�g�]�[ �h�I�Z�Q�Y�Y�<�h �G�I �O�k�Q�h�<�[�j�I �G�I �Y�< �I�Z�d�g�I�h�< �“�6�I�g�G�I�E�]�g�<�”�• � �< �k�j�Q�Y�Q�v�<�E�Q�_�[ �G�I
�]�j�g�] �j�Q�d�] �G�I �h�I�Z�Q�Y�Y�<�h �] �G�I �]�j�g�< �Z�<�g�E�<�• �d�]�G�g�S�< �G�<�g �Y�k�O�<�g �< �]�j�g�]�h �I�N�I�E�j�]�h�•

���G�I�Z�>�h�• �I�Y �I�h�j�k�G�Q�] �h�I �d�]�G�g�S�< �<�Z�d�Y�Q�<�g �<�\�<�G�Q�I�[�G�] �Z�>�h �p�<�g�Q�I�G�<�G �G�I �E�]�[�E�P�<�h �G�I �g�S�<�h �]�g�S�]�h �E�]�Z�] �Y�<�h
�E�]�[�E�P�<�h �G�I �Y�<�d�<�h�• �E�<�g�<�E�]�Y�I�h�• �]�h�j�g�<�h�• �p�Q�I�Q�g�<�h �] �v�<�Z�D�k�g�Q�\�<�h�• ���h�S �h�I �d�]�G�g�S�< �E�]�[�N�Q�g�Z�<�g �f�k�I �I�Y �E�g�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�]
�G�I �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h �[�] �G�I�d�I�[�G�I �G�I�Y �j�Q�d�] �G�I �E�]�[�E�P�<�• �h�Q�[�] �G�I �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �
�<�
�$�Ä�f�k�I �<�N�I�E�j�< �< �Y�<�h �d�Y�<�[�j�<�h�•

����



�É�• ������� ���$���.��������
�P�j�j�d�h�•�›�›�h�<�D�]�g�G�<�g�Q�<�•�E�]�Z�›�E�]�[�E�P�<�h�Ÿ�h�]�D�g�<�[�j�I�h�Ÿ�Z�<�g�Q�h�E�]�›�¾�•�¯�•�j�I�r�j�Þ�!�k�E�P�<�h�Ú�Ã�Á�d�I�g�h�]�[�<�h�Ú�Ã�Á�G�I�h�E�]�[�]�E�I�[�Ú
�Ã�Á�f�k�I�Ú�Ã�Á�Y�<�h�•�d�<�g�<�Ú�Ã�Á�j�]�G�]�Ú�Ã�Á�j�Q�d�]�Ú�Ã�Á�G�I�Ú�Ã�Á�p�I�O�I�j�<�E�Q�Ú�
�Ä�Ú���Ä�[�•

�P�j�j�d�h�•�›�›�I�h�j�]�I�h�<�O�g�Q�E�k�Y�j�k�g�<�•�E�]�Z�›�E�<�g�D�]�[�<�j�]�Ÿ�G�I�Ÿ�E�<�Y�E�Q�]�Ÿ�I�[�Ÿ�<�O�g�Q�E�k�Y�j�k�g�<�›�¾�•�¯�•�j�I�r�j�Þ���G�I�Z�Ú�
�Ä�Ú���Â�h�Ú�Ã�Á�G�I�Ú�Ã
�Á�Z�I�W�]�g�<�g�Ú�Ã�Á�Y�<�Ú�Ã�Á�I�h�j�g�k�E�j�k�g�<�•�¥�+�¦�Ú�Ã�Á�d�<�g�<�Ú�Ã�Á�Y�<�h�Ú�Ã�Á�d�Y�<�[�j�<�h�•

�P�j�j�d�h�•�›�›�<�O�g�]�d�g�]�G�k�E�j�]�g�I�h�•�E�]�Z�›�E�<�g�D�]�[�<�j�]�Ÿ�G�I�Ÿ�E�<�Y�E�Q�]�Ÿ�E�<�Y�›�¾�•�¯�•�j�I�r�j�Þ�1�h�]�Ú�Ã�Á�G�I�Y�Ú�Ã�Á�E�<�g�D�]�[�<�j�]�Ú�Ã�Á�G�I�Ú�Ã�Á�E
�<�Y�E�Q�]�•�E�k�Y�j�Q�p�]�h�Ú�Ã�Á�h�I�Ú�Ã�Á�d�k�I�G�I�Ú�Ã�Á�p�I�g�Ú�Ã�Á�<�N�I�E�j�<�G�]�•

����



�Ê�• ���"���8�$�• ���<�j�]�h �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y�I�h
�/�I�Z�<�[�< �0�Q�d�] �G�I ���D�]�[�]�
�<�[�j�Q�G�<�G �"�x ���g�]�j�I�h ���Y�j�k�g�< �D�g�]�j�I�h

�"�Â �/�I�Z�<�[�< �Â �"�<�p�<�W�< �Á �Á �Á

�"�Ã �/�I�Z�<�[�< �Â �"�<�p�<�W�< �Á�•�Æ �Ã �Â�•�Å�Á�Æ

�"�Ä �/�I�Z�<�[�< �Â �"�<�p�<�W�< �Á�•�Æ �Ã �Â�•�Ç�Ã�Æ

�"�Å �/�I�Z�<�[�< �Â �"�<�p�<�W�< �Â �Ã �Ã�•�Á�Ê�Æ

�"�Æ �/�I�Z�<�[�< �Â �"�<�p�<�W�< �Â �Ã �Ã�•�Â

�"�Ç �/�I�Z�<�[�< �Â �"�<�p�<�W�< �Ã �Ã �Â�•�Ê�Æ

�"�È �/�I�Z�<�[�< �Â �"�<�p�<�W�< �Ã �Ã �Â�•�É�Æ�Æ

�"�É �/�I�Z�<�[�< �Â �"�<�p�<�W�< �Ä �Ã �Á�•�Ê

�"�Ê �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Á �Ä �Å�•�Ê�Ê

�"�Â�Á �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Á �Ä �Â�Â�•�Å�Å

�"�Â�Â �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Á �Ä �Â�Á�•�Æ�Æ

�"�Â�Ã �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Á�•�Æ �Ä �Â�Â�•�È

�"�Â�Ä �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Á�•�Æ �Ä �Â�Ä�•�Á�Â

�"�Â�Å �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Á�•�Æ �Ä �Â�Ä�•�Á�Â

�"�Â�Æ �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Â �Ã �Â�Ä�•�Ç�Â

�"�Â�Ç �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Â �Ã �Â�Ã�•�Ä

�"�Â�È �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Ã �Ã �Â�Ã�•�Ç

�"�Â�É �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Ã �Ã �Â�Æ�•�Ä

�"�Â�Ê �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Ä �Ä �Â�Ä�•�Á�É

�"�Ã�Á �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Ä �Ä �Â�Ä�•�Á�É

�"�Ã�Â �/�I�Z�<�[�< �Ã �"�<�p�<�W�< �Ä �Ä �É�•�Ê�Ç

�"�Ã�Ã �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Á �Ä �Â�Ê�•�Ã

�"�Ã�Ä �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Á �Ä �Ã�Â�•�Â

�"�Ã�Å �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Á �Ä �Ã�Ã�•�É

�"�Ã�Æ �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Á�•�Æ �Ä �Ã�Ã�•�Ã

�"�Ã�Ç �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Á�•�Æ �Ä �Ã�Â�•�Ê

�"�Ã�È �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Á�•�Æ �Ä �Ã�Ä�•�Â

�"�Ã�É �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Â �Ã �Ã�Á�•�Ä

�"�Ã�Ê �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Â �Ã �Ã�Â�•�Å

�"�Ä�Á �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Ã �Ã �Ã�Ä�•�Ä

�"�Ä�Â �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Ã �Ã �Ã�Á

����



�"�Ä�Ã �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Ä �Ä �Ã�Å�•�Ê

�"�Ä�Ä �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Ä �Ä �Â�Ä�•�Ê

�"�Ä�Å �/�I�Z�<�[�< �Ä �"�<�p�<�W�< �Ä �Ä �Ã�Ã�•�Ê

�/�I�Z�<�[�< �0�Q�d�] �G�I ���D�]�[�]�
�<�[�j�Q�G�<�G �"�x ���g�]�j�I�h ���Y�j�k�g�< �D�g�]�j�I�h

���Â �/�I�Z�<�[�< �Â ���Y�Z�I�W�< �Á �Á �Á

���Ã �/�I�Z�<�[�< �Â ���Y�Z�I�W�< �Á�•�Æ �Ã �Á

���Ä �/�I�Z�<�[�< �Â ���Y�Z�I�W�< �Á�•�Æ �Ã �Á

���Å �/�I�Z�<�[�< �Â ���Y�Z�I�W�< �Â �Á �Á

���Æ �/�I�Z�<�[�< �Â ���Y�Z�I�W�< �Ã �Ã �Á�•�É�É

���Ç �/�I�Z�<�[�< �Â ���Y�Z�I�W�< �Ä �Â �Â�•�È�Æ�Æ

���È �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Á �Ä �Ã�•�È�Ê

���É �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Á �Ä �Â�Á�•�Ê�Å

���Ê �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Á �Ä �Ç�•�Ê�Å

���Â�Á �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Á�•�Æ �Ä �Â�Ã�•�Ä�Ç

���Â�Â �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Á�•�Æ �Ä �Â�Ä�•�Ç�É

���Â�Ã �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Á�•�Æ �Ä �Â�Ã�•�È�È

���Â�Ä �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Â �Â �Ê

���Â�Å �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Ã �Ä �Æ�•�Ã�Â

���Â�Æ �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Ã �Ä �Â�Ä�•�Ä�Ã

���Â�Ç �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Ã �Ä �Â�Ã�•�Æ�È

���Â�È �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Ä �Ã �Â�Â�•�Ä�Ç

���Â�É �/�I�Z�<�[�< �Ã ���Y�Z�I�W�< �Ä �Ã �Ê�•�Æ�Ã

���Â�Ê �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Á �Ä �Â�Ê�•�Æ

���Ã�Á �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Á �Ä �Ã�Â�•�Â

���Ã�Â �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Á �Ä �Â�Å�•�Ê

���Ã�Ã �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Á�•�Æ �Ä �Ã�Ä�•�Ç

���Ã�Ä �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Á�•�Æ �Ä �Ã�Ã�•�Æ

���Ã�Å �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Á�•�Æ �Ä �Ã�É

���Ã�Æ �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Â �Ã �Â�É�•�Å

���Ã�Ç �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Â �Ã �È�•�Ä

���Ã�È �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Ã �Ä �Â�È�•�É

���Ã�É �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Ã �Ä �Ã�Æ�•�Â

����



���Ã�Ê �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Ã �Ä �Ã�Æ�•�Ç

���Ä�Á �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Ä �Ä �Â�Ç�•�È

���Ä�Â �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Ä �Ä �Ã�Æ�•�É

���Ä�Ã �/�I�Z�<�[�< �Ä ���Y�Z�I�W�< �Ä �Ä �Â�Á�•�Â

�/�I�Z�<�[�< �0�Q�d�] �G�I ���D�]�[�]�
�<�[�j�Q�G�<�G �"�x ���g�]�j�I�h ���Y�j�k�g�< �D�g�]�j�I�h

�!�Â �/�I�Z�<�[�< �Â �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á �Ã �Â�•�Ç�Ê�Æ

�!�Ã �/�I�Z�<�[�< �Â �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á �Ã �Á

�!�Ä �/�I�Z�<�[�< �Â �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á�•�Æ �Â �Â�•�Å�É�Æ

�!�Å �/�I�Z�<�[�< �Â �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Â �Á �Á

�!�Æ �/�I�Z�<�[�< �Â �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ã �Â �Â�•�Â�Å�Æ

�!�Ç �/�I�Z�<�[�< �Â �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ä �Á �Á

�!�È �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á �Ä �Â�Ã�•�Å�Å

�!�É �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á �Ä �Â�Ã�•�Å�Å

�!�Ê �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á �Ä �Â�Â�•�Æ

�!�Â�Á �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á�•�Æ �Ã �Ê�•�Ç�Â

�!�Â�Â �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á�•�Æ �Ã �Â�Ä�•�Ç�Â

�!�Â�Ã �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á�•�Æ �Ã �Ä�•�Ç�É�Æ

�!�Â�Ä �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Â �Ã �É�•�Á�Â�Æ

�!�Â�Å �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Â �Ã �Ã�•�È�Â

�!�Â�Æ �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ã �Ä �Â�Á�•�Ç�Â

�!�Â�Ç �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ã �Ä �Â�Â�•�Ä�Ã

�!�Â�È �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ã �Ä �Â�Ä

�!�Â�É �/�I�Z�<�[�< �Ã �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ä �Â �Â�Ã�•�É�Æ�Æ

�!�Â�Ê �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á �Ä �Ã�Ã�•�Å

�!�Ã�Á �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á �Ä �Ã�Ä�•�Ê

�!�Ã�Â �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á �Ä �Â�Ê�•�Â

�!�Ã�Ã �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á�•�Æ �Ä �Ã�Ã�•�Â

�!�Ã�Ä �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á�•�Æ �Ä �É�•�Â

�!�Ã�Å �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Á�•�Æ �Ä �Ã�Ã�•�Ç

�!�Ã�Æ �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Â �Ã �Ã�Å�•�È

�!�Ã�Ç �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Â �Ã �Ã�Á�•�Ç

�!�Ã�È �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ã �Ä �Ã�Ä�•�Â

����



�!�Ã�É �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ã �Ä �Ã�Ã�•�Â

�!�Ã�Ê �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ã �Ä �Ã�Ä�•�Ã

�!�Ä�Á �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ä �Ä �Ç�•�Ä

�!�Ä�Â �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ä �Ä �Ã�•�Å

�!�Ä�Ã �/�I�Z�<�[�< �Ä �!�I�W�Q�Y�Y�_�[ �Ä �Ä �Ã�Ã�•�Â

����



�à�å�á�à�å�á

�å�â�³�å�â�³
�������Ë�_�s�X���6�x�ã���¼���Ë�Ç���s�ã�����Ë�_�s�X���6�x�ã���¼���Ë�Ç���s�ã��
�Þ�X�¯���X�ü�Þ�6�s�ã�Þ�X�¯���X�ü�Þ�6�s�ã
�¹�¶���`���_�x�Ë�º�¹�¶���`���_�x�Ë�º

�N���ü�s�¶�x�Ë�â�����D�N���ü�s�¶�x�Ë�â�����D
�â�.���s���ã�.���_�����r�â�w���s���®�»���D�	�ã�Þ�O���â�.���s���ã�.���_�����r�â�w���s���®�»���D�	�ã�Þ�O��

�����ü�x�Ë���ã�À�s�ã�����ü�x�Ë���ã�À�s�ã
�»���E�6�x���®�s�Ë�X�	�X�_�s�Š���»�w�Ë�s�Š�»���E�6�x���®�s�Ë�X�	�X�_�s�Š���»�w�Ë�s�Š
�â���E�s�6�����®�s�Þ� �x�x���Ý�¶�6�s�ã�Þ���ã�â���E�s�6�����®�s�Þ� �x�x���Ý�¶�6�s�ã�Þ���ã
�Ý�Ë�s�X�s���M���Ë�ü�â�X���r�ã�ü�w�Z�s�Š�Ý�Ë�s�X�s���M���Ë�ü�â�X���r�ã�ü�w�Z�s�Š
�â���Ë���t���»�s�_�Ë�s�Þ�Ë�����^�x�N�â�X�¶���s�Š�â���Ë���t���»�s�_�Ë�s�Þ�Ë�����^�x�N�â�X�¶���s�Š

�û�Þ�ü�x�Ë�û�Þ�ü�x�Ë
�M���Ë�Þ�`�����5�|�¼�s�Š���s���X�ü���M���Ë�Þ�`�����5�|�¼�s�Š���s���X�ü��
�M���Ë�â�����r�ã�ü�Ë�s�6�6�����Ê�Þ���6���»���X�M���Ë�â�����r�ã�ü�Ë�s�6�6�����Ê�Þ���6���»���X

�N�s�X�ü�Ë�x�N�s�X�ü�Ë�x
�Ý�r�â���Ê�Þ�E�s�Þ�Ë�����_�x���5�x���Ë�x�Ý�r�â���Ê�Þ�E�s�Þ�Ë�����_�x���5�x���Ë�x



���.�����" � �$�/
�+���.�-�1���/

���"�����"�0��� ���/

�+�<�D�Y�] ���I�g�[�>�[�G�I�v �+�K�g�I�v
�/�<�D�I�Y�< ���I�Q�W�]�] ���O�Y�I�h�Q�<�h
���g�I�[�I �!�<�g�j�S�[ ���h�j�K�p�I�v �+�g�]�N�I�h�]�g�<�•�!�<�g�Q�\�< � �_�d�I�v �9�k�[�j�<
�/�<�g�<�s �+�I�G�g�I�Q�g�< ���]�Z�S�[�O�k�I�v �!�<�g�Q�< ���h�j�g�I�Y�Y�< �.�Q�<�Y �+�<�[



���"�����
��

�.���/�1�!���"�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Â

�
�$�"�0���8�0�1��� ���;���
���&�" �9 ���1�/�0�������
���
���&�"�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Â

�$�������0���6�$ ����� �+�.�$�9���
�0�$�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �Ã

�$���0���"�
���&�" ���� � �$�/ �����0�$�/�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Ã

���"��� ���/���/ ���� �����0�$�/�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �Å

�Ÿ �
�]�[�G�Q�E�Q�]�[�I�h �<�j�Z�]�h�N�K�g�Q�E�<�h �Y�]�h �G�S�<�h �G�I �g�I�E�]�O�Q�G�< �G�I �G�<�j�]�h�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Å

�Ÿ �0�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I �Y�<�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �Å

�Ÿ �6�<�g�Q�<�E�Q�_�[ �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �h�]�Y �s �h�]�Z�D�g�<�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Ç

�Ÿ �6�<�g�Q�<�E�Q�_�[ �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �d�]�g �I�Y �E�]�Y�]�g �G�I�Y �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �É

�.���/�1� �0�����$�/ �9 �
�$�"�
� �1�/���$�"���/�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Ê

� ���!���0���
���$�"���/ ����� ���/�0�1�����$ �9 �+�.�$�+�1���/�0���/ ���� �!�����$�.���•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Â�Â

������� ���$���.���������•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �Â�Â

���"���8�$�• ���<�j�]�h �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y�I�h�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Â�Ã

�.���/�1�!���"

� �< �g�I�<�Y�Q�v�<�E�Q�_�[ �G�I �I�h�j�I �d�g�]�s�I�E�j�] �N�k�I �Q�Z�d�k�Y�h�<�G�< �d�]�g �Y�< �d�g�I�O�k�[�j�<�• �Œ�I�h�j�>�[�d�g�I�d�<�g�<�G�<�h �Y�<�h �E�Q�k�G�<�G�I�h �d�<�g�< �I�Y
�p�I�g�<�[�]�‹�• ���h�S �f�k�I �h�I �I�Z�d�I�v�<�g�]�[ �< �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�g �Y�]�h �h�Q�j�Q�]�h �I�[ �Y�]�h �f�k�I �Y�]�h �[�Q�\�]�h �d�<�h�<�[ �Z�>�h �j�Q�I�Z�d�]�• �I�[
�E�]�[�E�g�I�j�] �Y�]�h �d�<�g�f�k�I�h�• �s �h�Q �h�k�h �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �I�g�<�[ �<�G�I�E�k�<�G�]�h �d�<�g�< �h�]�d�]�g�j�<�g �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I�Y �p�I�g�<�[�]�•
�/�I �I�h�j�k�G�Q�_ �E�k�>�Y �I�h �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �G�I �Y�]�h �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �G�I�Y �h�k�I�Y�]�• �d�<�g�< �I�[�E�]�[�j�g�<�g �f�k�K �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h
�G�I�h�d�g�I�[�G�I�[ �Z�I�[�]�h �E�<�Y�]�g �s �E�k�<�Y�I�h �h�I�g�S�<�[ �Y�]�h �Z�>�h �D�I�[�I�N�Q�E�Q�]�h�]�h �d�<�g�< �g�I�G�Q�h�I�\�<�g �Y�]�h �d�<�g�f�k�I�h �s �<�h�S �Y�]�h
�[�Q�\�]�h �[�] �d�<�h�I�[ �j�<�[�j�] �E�<�Y�]�g �<�Y �W�k�O�<�g�•
� �< �Z�<�s�]�g�S�< �G�I �d�<�g�f�k�I�h �h�]�[ �G�I �E�<�k�E�P�]�• �
�]�[ �Y�]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �G�I �I�h�j�< �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�E�Q�_�[�h�I �d�k�I�G�I �p�I�g �f�k�I �I�h�j�I
�Z�<�j�I�g�Q�<�Y �Y�Y�I�O�< �< �<�Y�E�<�[�v�<�g �Y�]�h �Æ�Á �¶�
 �I�[ �k�[ �G�S�< �G�I �Â�Ê �¶�
�• �+�]�g �Y�] �f�k�I �d�I�[�h�<�Z�]�h �f�k�I �G�I�D�I�g�S�<�[ �h�I�g �G�I
�P�Q�I�g�D�< �] �<�g�I�[�< �E�k�s�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �<�Y �h�]�Y �<�Y�E�<�[�v�<�[ �p�<�Y�]�g�I�h �Z�k�E�P�] �Z�I�[�]�g�I�h�• �/�Q�j�I�[�I�Z�]�h �f�k�I �k�h�<�g
�E�<�k�E�P�] �I�[ �<�Y�O�k�[�<�h �v�]�[�<�h�• �d�<�g�< �I�p�Q�j�<�g �O�]�Y�d�I�h�• �d�k�I�h �f�k�I �h�I �j�I�[�O�< �I�[ �E�k�I�[�j�< �I�Y �E�]�Y�]�g�• ���[ �E�]�[�E�g�I�j�] �Y�]�h
�f�k�I �Z�I�[�]�h �E�<�Y�]�g �<�D�h�]�g�D�I�[ �h�I�g�S�<�[ �I�Y �g�]�W�] �h�I�O�k�Q�G�] �G�I�Y �<�Z�<�g�Q�Y�Y�]�• �
�]�[ �I�h�j�] �g�I�G�Q�h�I�\�<�Z�]�h �I�Y �d�<�g�f�k�I �f�k�I
�I�h�j�> �<�Y �Y�<�G�] �G�I�Y �Q�[�h�j�Q�j�k�j�] �G�I �N�]�g�Z�< �f�k�I �Y�<�h �v�]�[�<�h �G�I �E�]�Y�k�Z�d�Q�]�h �s �j�]�D�]�O�<�[�I�h�• �j�k�p�Q�I�h�I�[ �E�]�g�E�P�] �s �I�Y �g�I�h�j�]
�f�k�I �Y�] �g�]�G�I�< �<�g�I�[�< �E�]�[ �>�g�D�]�Y�I�h �h�Q�j�k�<�G�]�h �I�[ �Y�]�h �I�r�j�g�I�Z�]�h �d�<�g�< �d�g�]�d�]�g�E�Q�]�[�<�g �h�]�Z�D�g�<�•



�
�$�"�0���8�0�1��� ���;���
���&�" �9 ���1�/�0�������
���
���&�"

�0�g�>�h �Y�I�I�g �Y�< �[�]�j�Q�E�Q�< �G�I ���Y �+�<�S�h �“�
�]�E�P�I�h �< �Ç�¿ �O�g�<�G�]�h �s �d�<�g�f�k�I�h �Q�[�N�<�[�j�Q�Y�I�h �< �Å�Ä�• �G�I�h�E�k�D�g�< �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h
�I�r�j�g�I�Z�<�h �f�k�I �Y�] �g�]�G�I�<�[�” �[�]�h �G�Q�Z�]�h �E�k�I�[�j�< �f�k�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I�Y �h�k�I�Y�] �Y�Y�I�O�<�[ �< �G�k�d�Y�Q�E�<�g �Y�<�h
�j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �Z�<�g�E�<�G�<�h �d�]�g �Y�]�h �j�I�g�Z�_�Z�I�j�g�]�h�• ���h�j�] �h�I �G�I�D�I �< �f�k�I �Y�<�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �<�D�h�]�g�D�I�[ �Y�]�h �g�<�s�]�h
�h�]�Y�<�g�I�h�• �Y�] �f�k�I �h�k�d�]�[�I �f�k�I �Y�<�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �Q�g�g�<�G�Q�<�[ �E�<�Y�]�g �s �d�g�]�p�]�E�<�[ �I�Y �E�<�Y�I�[�j�<�Z�Q�I�[�j�] �G�I�Y �<�Q�g�I �I�[
�E�]�[�j�<�E�j�]�• ���h�j�< �[�]�j�Q�E�Q�< �Z�]�j�Q�p�_ �[�k�I�h�j�g�< �E�k�g�Q�]�h�Q�G�<�G �d�]�g �h�<�D�I�g �f�k�K �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �d�k�I�G�I�[ �<�N�I�E�j�<�g �< �f�k�I �I�[
�p�I�g�<�[�] �[�]�j�I�Z�]�h �Z�>�h �] �Z�I�[�]�h �E�<�Y�]�g �s �d�g�I�O�k�[�j�<�g�[�]�h�• �Œ�I�h�j�>�[ �Y�<�h �E�Q�k�G�<�G�I�h �d�g�I�d�<�g�<�G�<�h �d�<�g�< �I�Y �p�I�g�<�[�]�‹
���[ �I�h�< �K�d�]�E�< �G�I�Y �<�\�]�• �j�<�[�j�] �[�Q�\�]�h �E�]�Z�] �<�G�k�Y�j�]�h �d�<�h�<�[ �Z�>�h �j�Q�I�Z�d�] �I�[ �I�Y �I�r�j�I�g�Q�]�g �Y�] �f�k�I �Y�I�h �I�r�d�]�[�I
�Z�>�h �< �Y�<�h �<�Y�j�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h�•�I�[ �I�h�d�I�E�Q�<�Y �E�k�<�[�G�] �<�d�<�g�I�E�I�[ �Y�<�h �]�Y�<�h �G�I �E�<�Y�]�g�• � �]�h �d�<�g�f�k�I�h �<�E�j�k�<�Y�Z�I�[�j�I
�j�Q�I�[�I�[ �h�k�I�Y�] �G�I �E�<�k�E�P�] �d�<�g�< �[�] �P�<�E�I�g�h�I �G�<�\�]�• �Œ�I�h�j�] �I�h �g�I�<�Y�Z�I�[�j�I �D�I�[�I�N�Q�E�Q�]�h�] �d�<�g�< �Y�]�h �[�Q�\�]�h�‹
�$�D�h�I�g�p�<�[�G�] �Y�<�h �v�]�[�<�h �d�m�D�Y�Q�E�<�h �G�I �g�I�E�g�I�<�E�Q�_�[ �Q�[�N�<�[�j�Q�Y �G�I �[�k�I�h�j�g�< �E�]�[�j�]�g�[�< �[�]�h�G�Q�Z�]�h �E�k�I�[�j�< �f�k�I �d�]�E�]
�< �d�]�E�] �P�<�[ �Q�G�] �E�<�Z�D�Q�<�[�G�]�• �h�I �I�Y�Q�Z�Q�[�<�g�]�[ �Y�]�h �h�k�I�Y�]�h �G�I �<�g�I�[�< �s �P�Q�I�g�D�< �h�k�h�j�Q�j�k�s�I�[�G�]�Y�]�h �d�]�g �E�<�k�E�P�]�•
���G�I�Z�>�h�• �]�D�h�I�g�p�<�Z�]�h �f�k�I �Z�k�E�P�]�h �G�I �I�Y�Y�]�h �E�<�g�I�E�I�[ �G�I �h�]�Z�D�g�<�•

� �< �Q�Z�<�O�I�[ �G�I �Y�< �Q�v�f�k�Q�I�g�G�< �I�h �k�[�< �N�]�j�]�O�g�<�N�S�< �G�I�Y �d�<�g�f�k�I �k�D�Q�E�<�G�] �I�[ �Y�< �d�<�g�g�]�f�k�Q�< �G�I �0�]�g�[�I�Q�g�]�h �I�[ �I�Y �<�\�]
�Ã�Á�Á�Ê�• �E�k�<�[�G�] �Y�] �Q�[�<�k�O�k�g�<�g�]�[�• �
�]�Z�] �h�I �p�I �I�h �G�I �<�g�I�[�< �s �j�Q�I�[�I �p�<�g�Q�<�h �v�]�[�<�h �E�k�D�Q�I�g�j�<�h �G�I �h�]�Z�D�g�< �d�]�g
�Y�]�h �>�g�D�]�Y�I�h�• � �< �N�]�j�]�O�g�<�N�S�< �G�I �Y�< �G�I�g�I�E�P�< �I�h �Y�< �Q�Z�<�O�I�[ �<�E�j�k�<�Y �G�I �]�j�g�] �d�<�g�f�k�I�h�Q�j�k�<�G�] �j�<�Z�D�Q�K�[ �I�[
�0�]�g�[�I�Q�g�]�h �< �k�[�]�h �Z�I�j�g�]�h �G�I �[�k�I�h�j�g�] �Q�[�h�j�Q�j�k�j�]�• �G�]�[�G�I �j�]�G�] �I�Y �h�k�I�Y�] �I�h�j�> �E�k�D�Q�I�g�j�] �G�I �E�<�k�E�P�] �s �[�] �j�Q�I�[�I
�[�Q�[�O�k�[�< �v�]�[�< �G�I �h�]�Z�D�g�<�•

���[ �I�h�j�I �d�g�]�s�I�E�j�] �f�k�I�g�I�Z�]�h �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�g �h�Q �Y�< �j�I�[�G�I�[�E�Q�< �< �Q�[�h�j�<�Y�<�g �E�<�k�E�P�] �I�[ �j�]�G�]�h �Y�]�h �d�<�g�f�k�I�h�• �d�g�]�p�]�E�<
�k�[ �<�k�Z�I�[�j�] �G�I �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �G�I�Y �<�Z�D�Q�I�[�j�I �I�[ �I�Y�Y�]�h�• �"�]�h �O�k�h�j�<�g�S�< �d�g�]�d�]�[�I�g �[�k�I�p�]�h �G�Q�h�I�\�]�h �G�I
�d�<�g�f�k�I�h �j�I�[�Q�I�[�G�] �I�[ �E�k�I�[�j�< �Y�< �<�D�h�]�g�E�Q�_�[ �G�I �E�<�Y�]�g �G�I �Y�]�h �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �I�Z�d�Y�I�<�G�]�h�•���h�S �I�h�j�<�h �v�]�[�<�h �G�I
�W�k�I�O�] �d�]�G�g�>�[ �h�I�g �k�j�Q�Y�Q�v�<�G�<�h �Z�>�h �< �Z�I�[�k�G�] �I�[ �p�I�g�<�[�] �•

� �< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�<�Y �G�I�Y �h�k�I�Y�] �h�I�g�> �I�Y �d�g�Q�[�E�Q�d�<�Y �p�<�Y�]�g �f�k�I �<�[�<�Y�Q�v�<�g�I�Z�]�h �d�<�g�< �G�I�j�I�g�Z�Q�[�<�g �f�k�K
�Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �h�]�[ �Z�I�W�]�g�I�h �I�[ �Y�]�h �G�S�<�h �Z�>�h �E�<�Y�k�g�]�h�]�h�• ���Y �E�<�Y�]�g �G�I�Y �h�]�Y �I�h �<�D�h�]�g�D�Q�G�] �d�]�g �I�Y �h�k�I�Y�] �s �E�k�<�[�G�]
�Y�] �Q�g�g�<�G�Q�< �E�<�Y�Q�I�[�j�< �I�Y �<�Q�g�I�• ���[
�Y�< �O�g�>�N�Q�E�< �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I�• �]�D�j�I�[�Q�G�<
�I�[ �Y�< �q�I�D �G�I �!�I�j�I�]�O�<�Y�Q�E�Q�<�• �h�I
�]�D�h�I�g�p�< �I�h�I �N�I�[�_�Z�I�[�]�• � �<
�j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �< �Â�Á �E�Z �D�<�W�]
�j�Q�I�g�g�< �I�h �I�h�j�<�D�Y�I�• �d�I�g�] �h�Q
�Z�I�G�Q�Z�]�h �< �Â�Á �E�Z �h�]�D�g�I �I�Y
�h�k�I�Y�] �Y�<�h �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �h�]�[ �Z�k�s
�O�g�<�[�G�I�h�• ���k�g�<�[�j�I �I�Y �G�S�< �h�]�[
�Z�k�E�P�] �Z�>�h �I�Y�I�p�<�G�<�h�•
�0�I�[�Q�I�[�G�] �I�[ �E�k�I�[�j�< �j�]�G�] �Y�]
�<�[�j�I�g�Q�]�g�• �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�g�I�Z�]�h �Y�<�h �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I�Y�h�k�I�Y�] �I�[ �N�k�[�E�Q�_�[ �G�I �Y�<�h �E�<�g�<�E�j�I�g�S�h�j�Q�E�<�h

��



�G�I�Y �Z�<�j�I�g�Q�<�Y �d�<�g�< �d�]�G�I�g �<�h�S�• �I�[�E�]�[�j�g�<�g �<�f�k�I�Y�Y�]�h �f�k�I �Z�I�[�]�h �E�<�Y�]�g �Q�g�g�<�G�Q�<�[ �s �d�]�G�I�g�g�I�G�Q�h�I�\�<�g �I�Y �d�<�g�f�k�I
�h�Q�j�k�<�G�] �E�I�g�E�< �G�I �[�k�I�h�j�g�] �Q�[�h�j�Q�j�k�j�]�•

�$�������0���6�$ ����� �+�.�$�9���
�0�$

� �< �N�Q�[�<�Y�Q�G�<�G �G�I �[�k�I�h�j�g�] �d�g�]�s�I�E�j�] �I�h �g�I�G�Q�h�I�\�<�g �d�<�g�f�k�I�h �Q�[�N�<�[�j�Q�Y�I�h �d�<�g�< �f�k�I �Y�]�h �[�Q�\�]�h �[�] �j�I�[�O�<�[ �j�<�[�j�]
�E�<�Y�]�g �E�k�<�[�G�] �p�<�[ �< �W�k�O�<�g �<�Y �d�<�g�f�k�I�• �+�<�g�< �<�Y�E�<�[�v�<�g �I�Y �]�D�W�I�j�Q�p�] �G�I�D�I�Z�]�h �<�p�I�g�Q�O�k�<�g �f�k�K �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �G�I�Y
�I�[�j�]�g�[�] �k�g�D�<�[�] �G�I�h�d�g�I�[�G�I�[ �Z�>�h �E�<�Y�]�g �s �E�k�>�[�j�] �p�<�g�S�<�[ �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h�I�[�j�g�I �Y�<�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �<�Y �h�]�Y �s
�Y�<�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �< �Y�< �h�]�Z�D�g�<�• ���G�I�Z�>�h�• �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�g �h�Q �I�Y �E�]�Y�]�g �G�I �Y�]�h �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �<�N�I�E�j�< �< �h�k �<�D�h�]�g�E�Q�_�[ �G�I
�g�<�s�]�h �h�]�Y�<�g�I�h �I �Q�g�g�<�G�Q�<�E�Q�_�[ �G�I �E�<�Y�]�g�•

�$���0���"�
���&�" ���� � �$�/ �����0�$�/

� �<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I �Y�<�h �G�Q�h�j�Q�[�j�<�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �h�I �]�D�j�k�p�Q�I�g�]�[ �G�I �Y�< �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I �Z�<�[�I�g�<�• �h�<�Y�Q�Z�]�h �G�]�h �G�S�<�h �<
�Z�I�G�Q�g �E�]�[ �Y�]�h �j�I�g�Z�_�Z�I�j�g�]�h �I�Z�d�Y�I�<�[�G�] �Y�< �I�h�j�g�k�E�j�k�g�< �d�g�I�d�<�g�<�G�< �d�<�g�< �Y�< �Z�I�G�Q�E�Q�_�[�I�[ �E�<�G�< �j�Q�d�] �G�I
�h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�• �+�<�g�< �Z�Q�[�Q�Z�Q�v�<�g �I�Y �I�g�g�]�g �G�I�E�Q�G�Q�Z�]�h �Z�I�G�Q�g �[�k�I�p�I �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h�I�[ �d�k�[�j�]�h �I�f�k�Q�G�Q�h�j�<�[�j�I�h�•
�+�<�g�< �I�Y�Y�]�• �h�I �E�g�I�_ �k�[�< �I�h�j�g�k�E�j�k�g�< �G�I �k�[ �Z�I�j�g�] �E�k�<�G�g�<�G�]�• �N�]�g�Z�<�G�< �d�]�g �k�[ �E�]�g�G�I�Y �s�[�k�I�p�I �<�g�<�[�G�I�Y�<�h �G�I
�Z�I�j�<�Y�• �+�<�g�< �E�]�[�h�j�g�k�Q�g�Y�< �h�I �E�]�g�j�<�[ �Y�]�h �E�]�g�G�I�Y�I�h �s �h�I �<�j�<�[ �h�Q�O�k�Q�I�[�G�] �I�Y �I�h�f�k�I�Z�<�•

���]�j�] �I�h�f�k�I�Z�< �+�g�]�E�I�h�] �G�I �Z�]�[�j�<�W�I �.�I�h�k�Y�j�<�G�] �N�Q�[�<�Y

�+�<�g�< �d�]�G�I�g �Z�I�G�Q�g �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h�• �h�I �k�j�Q�Y�Q�v�<�g�]�[ �G�]�h �j�I�g�Z�_�Z�I�j�g�]�h �G�I �Q�[�N�g�<�g�g�]�W�]�h �G�I �Y�< �K�d�]�E�< �G�I�Y
�
�]�p�Q�G�Ÿ�Â�Ê�• ���h�j�]�h �j�I�g�Z�_�Z�I�j�g�]�h �Z�Q�G�I�[ �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �<�Y �G�I�j�I�E�j�<�g �Y�< �g�<�G�Q�<�E�Q�_�[ �Q�[�N�g�<�g�g�]�W�< �d�g�]�E�I�G�I�[�j�I �G�I
�k�[�< �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�• �/�Q �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �G�I�Y �<�Q�g�I �I�[ �I�Y �h�Q�j�Q�] �G�I �I�h�j�k�G�Q�] �p�<�g�S�<�I�[ �Æ �¶�
 �E�]�[ �I�Y �j�I�g�Z�_�Z�I�j�g�]�• �d�k�I�G�I
�<�N�I�E�j�<�g �< �Y�<�h �Z�I�G�Q�G�<�h �j�]�Z�<�G�<�h �s �d�g�]�p�]�E�<�g �I�g�g�]�g�I�h �G�I �Z�I�G�Q�E�Q�_�[�• �+�<�g�< �I�p�Q�j�<�g�Y�]�• �P�<�s �f�k�I �<�Q�h�Y�<�g �I�Y
�j�I�g�Z�_�Z�I�j�g�]�• ���[ �I�h�j�I �E�<�h�]�• �h�I �k�j�Q�Y�Q�v�_ �k�[�< �Z�<�[�]�d�Y�< �G�I �E�]�E�Q�[�< �f�k�I �h�I �j�k�p�] �f�k�I �E�]�g�j�<�g�< �Z�I�G�Q�G�< �s �E�]�h�I�g
�d�<�g�< �<�W�k�h�j�<�g�Y�< �< �Y�]�h �j�I�g�Z�_�Z�I�j�g�]�h�• �/�I �g�I�<�Y�Q�v�<�g�]�[ �G�]�h �<�O�k�W�I�g�]�h �I�[ �Y�< �d�<�g�j�I �h�k�d�I�g�Q�]�g �d�<�g�< �d�]�G�I�g �p�I�g �Y�<
�d�<�[�j�<�Y�Y�< �G�]�[�G�I �h�I �Z�k�I�h�j�g�< �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �Z�I�G�Q�G�< �s �]�j�g�] �I�[ �I�Y �Y�I�E�j�]�g �G�I �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�• �j�<�Y �s �E�]�Z�] �h�I
�p�I �I�[ �Y�<�h �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I �Q�Z�>�O�I�[�I�h�•

�0�I�g�Z�_�Z�I�j�g�] �+�g�]�E�I�h�] �G�I �I�Y�<�D�]�g�<�E�Q�_�[ �.�I�h�k�Y�j�<�G�] �N�Q�[�<�Y

��



�1�[�< �p�I�v �f�k�I �j�k�p�Q�Z�]�h �j�]�G�] �d�g�I�d�<�g�<�G�] �I�h�d�I�g�<�Z�]�h �< �f�k�I �I�Y �j�Q�I�Z�d�] �Z�I�W�]�g�<�g�< �d�<�g�< �d�]�G�I�g �h�<�Y�Q�g �< �Z�I�G�Q�g�•
�0�]�Z�<�Z�]�h �Y�<�h �Z�I�G�Q�G�<�h �Y�]�h �G�S�<�h �Ã�Á �s �Ã�È �G�I �Z�<�g�v�] �<�d�g�]�r�Q�Z�<�G�<�Z�I�[�j�I �< �Y�< �Z�Q�h�Z�< �P�]�g�<�• �h�]�D�g�I �Y�<�h �Â�Ä�P�• �/�I
�g�I�<�Y�Q�v�<�g�]�[ �Z�I�G�Q�G�<�h �I�[ �Y�<�h �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h�• �P�Q�I�g�D�<�• �<�h�N�<�Y�j�]�•�E�I�Z�I�[�j�]�• �E�<�k�E�P�]�• �<�g�I�[�<�• �k�[�< �d�Q�h�j�< �G�I
�E�I�Z�I�[�j�] �s �I�[ �Y�< �<�E�I�g�<�• ���h�j�]�h �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �h�]�[ �Z�k�s �k�j�Q�Y�Q�v�<�G�]�h �I�[ �Y�]�h �d�k�I�D�Y�]�h �s �E�Q�k�G�<�G�I�h �I�[ �I�[�j�]�g�[�]�h �G�I
�d�<�g�f�k�I�h�•

�0�]�Z�<�Z�]�h �Y�<�h �Ê �Z�I�G�Q�G�<�h �G�I �E�<�G�< �Z�<�j�I�g�Q�<�Y �<�Y �h�]�Y �s �< �Y�< �h�]�Z�D�g�<�• �G�I �Y�<�h �E�k�<�Y�I�h �G�I�h�E�<�g�j�<�Z�]�h �Ã�• �Y�< �Z�>�h �<�Y�j�<
�s �Y�< �Z�>�h �D�<�W�<�• �I �P�Q�E�Q�Z�]�h �Y�< �Z�I�G�Q�< �s �Y�< �G�I�h�p�Q�<�E�Q�_�[ �j�S�d�Q�E�< �G�I �Y�<�h �È �Z�I�G�Q�G�<�h �g�I�h�j�<�[�j�I�h�•

�Ã�Á �Z�<�g�v�] �Ã�Á �Z�<�g�v�] �Ã�È �Z�<�g�v�] �Ã�È �Z�<�g�v�]

�!�I�G�Q�< �¥�x�
�¦ ���I�h�p �j�S�d�Q�E�< �!�I�G�Q�< ���I�h�p �j�S�d�Q�E�<

���Q�I�g�D�< �/�$� �Ã�Å�•�Ã�Á �Á�•�Ä�Ä �Ã�Ã�•�É�È �Â�•�È�Ê

���Q�I�g�D�< �/�$�!���.�� �Â�É�•�Á�Á �Â�•�É�Â �Â�Ã�•�Ä�Â �Á�•�È�Å

���h�N�<�Y�j�] �/�$� �Ä�Â�•�Ã�Ç �Â�•�È�Ä �Ä�Á�•�Ã�Ä �Á�•�È�É

���h�N�<�Y�j�] �/�$�!���.�� �Â�É�•�Á�Â �Á�•�Â�É �Â�Ç�•�Ê�Ç �Â�•�Å�Ê

�+�Q�h�j�< �/�$� �Ã�É�•�È�Å �Â�•�Â�Á �Ã�È�•�È�Ç �Á�•�Ä�Å

�+�Q�h�j�< �/�$�!���.�� �Â�Ê�•�Á�Ê �Á�•�Å�Ä �Â�Ä�•�Â�Ê �Â�•�Ç�Â

���E�I�g�< �/�$� �Ã�Ê�•�Ê�Â �Â�•�Æ�Ç �Ã�Ê�•�Ä�È �Â�•�Á�Å

���E�I�g�< �/�$�!���.�� �Â�Å�•�È�Å �Â�•�Ã�È �Â�Ç�•�Ä�È �Á�•�Æ�Ä

���g�I�[�< �/�$� �Ã�Ç�•�É�È �Á�•�Ê�Á �Ã�Ç�•�Ä�È �Á�•�Æ�Ä

���g�I�[�< �/�$�!���.�� �Ã�Á�•�Ä�Ê �Â�•�Â�Ç �Â�È�•�Ê�Ç �Â�•�Æ�Â

�
�<�k�E�P�] �p�I�g�G�I �Å�Ç�•�Ê�Ê �Ä�•�Å�Ç �Å�Ê�•�Ã�Å �Â�•�É�Ä

�
�<�k�E�P�] �p�I�g�G�I
�/�$�!���.�� �Ã�Ä�•�É�Å �Á�•�É�Â �Ã�Á�•�Ê�Ê �Ä�•�Ä�Å

�
�<�k�E�P�] �<�v�k�Y �Å�Ç�•�Â�Å �Â�•�Â�Â �Å�Ä�•�È�Ê �Â�•�Å�Å

�
�<�k�E�P�] �<�Z�<�g�Q�Y�Y�]�Å�Å�•�Ä�Ä �Á�•�É�Å �Å�Å�•�Â�Á �Á�•�È�Ç

�
�<�k�E�P�] �g�]�W�] �Å�Â�•�È�Â �Ã�•�Â�Á �Å�Ä�•�Æ�Ä �Á�•�È�Å

��



�
�]�Z�] �G�<�j�]�h �<�G�Q�E�Q�]�[�<�Y�I�h�• �h�I �Z�Q�G�Q�_ �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �<�Z�D�Q�I�[�j�I �< �Y�< �P�]�g�< �G�I �g�I�E�]�O�Q�G�< �G�I �G�<�j�]�h�• ���G�I�Z�>�h�•
�h�I �E�]�[�h�k�Y�j�_ �Y�< �q�I�D �G�I �!�I�j�I�]�O�<�Y�Q�E�Q�< �d�<�g�< �j�I�[�I�g �k�[�< �N�k�I�[�j�I �]�N�Q�E�Q�<�Y �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �I�[ �$ �+�]�g�g�Q�\�]
�I�h�]�h �G�S�<�h�•

���"��� ���/���/ ���� �����0�$�/

�Ÿ �
�]�[�G�Q�E�Q�]�[�I�h �<�j�Z�]�h�N�K�g�Q�E�<�h �Y�]�h �G�S�<�h �G�I �g�I�E�]�O�Q�G�< �G�I �G�<�j�]�h

� �< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �f�k�I �h�I �Z�]�h�j�g�<�D�< �I�[ �[�k�I�h�j�g�]�h �Z�_�p�Q�Y�I�h �Y�]�h �G�S�<�h �Ã�Á �s �Ã�È �G�I �Z�<�g�v�] �< �Y�< �P�]�g�< �G�I �g�I�E�]�O�I�g
�Y�]�h �G�<�j�]�h �N�k�I �Â�Ê �¶�
�• �+�<�g�< �p�I�g�Q�N�Q�E�<�g �h�Q �g�I�<�Y�Z�I�[�j�I �I�g�<�[ �Q�O�k�<�Y�I�h �G�Q�E�P�]�h�G�<�j�]�h �D�k�h�E�<�Z�]�h �I�[ �!�I�j�I�]�O�<�Y�Q�E�Q�< �Y�<
�j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �<�Z�D�Q�I�[�j�I �¥�< �Â�•�Æ �Z �G�I�Y �h�k�I�Y�]�¦ �< �I�h�< �P�]�g�< �I�[ �$ �+�]�g�g�Q�\�]�• �]�D�j�I�[�Q�I�[�G�]�f�k�I �G�I�Y �G�S�< �Ã�Á �I�g�< �G�I
�Ã�Á�•�È�Æ �¶�
 �s �G�I�Y �G�S�< �Ã�È �G�I �Â�É�•�Ç�Ê �¶�
�• ���[ �Y�< �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I �j�<�D�Y�< �h�I �Z�k�I�h�j�g�<�[ �Y�]�h�g�I�h�j�<�[�j�I�h �G�<�j�]�h �g�I�E�]�O�Q�G�]�h �G�I �Y�<
�q�I�D �G�I �!�I�j�I�]�O�<�Y�Q�E�Q�<�• �f�k�I �h�I�g�p�Q�g�>�[ �G�I �g�I�N�I�g�I�[�E�Q�< �d�<�g�< �Y�< �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�E�Q�_�[�•

���<�j�]�h �!�I�j�I�]�O�<�Y�Q�E�Q�< �Ã�Á �Z�<�g�v�] �Ã�È �Z�<�g�v�]

�0�w �Z�<�r �G�S�< �Ã�Á�• �Ê�È �Ã�Ã�•�Æ

�0�w �Z�S�[�Q�Z�< �G�S�< �Å�•�Á�Æ �Ã�•�Å

�0�w �< �I�h�< �P�]�g�< �¥�Â�•�Æ �Z�¦ �Ã�Á�•�È�Æ �Â�É�•�Ç�Ê

�0�w �< �Ÿ�Â�Á �E�Z �< �I�h�< �P�]�g�< �Â�Ã�•�É �Â�Ã�•�Ê

�0�w �< �Û�Â�Á �E�Z �< �I�h�< �P�]�g�< �Ã�Â�•�É �Ã�Å�•�Â�É

���]�g�< �<�Z�<�[�I�E�I�g �È�•�Ä�Ê �É�•�Ã�È

�� �d�I�h�<�g �G�I �f�k�I �Y�]�h �G�<�j�]�h �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �h�I �g�I�<�Y�Q�v�<�g�]�[ �< �Y�<�Z�Q�h�Z�< �P�]�g�<�• �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G
�G�I �h�]�Y �I�h �G�Q�N�I�g�I�[�j�I �G�I�D�Q�G�] �<�Y �E�<�Z�D�Q�] �G�I �P�]�g�< �G�I�Y �G�]�Z�Q�[�O�] �Ã�Ç�• ���Y �G�S�< �Ã�Á �G�I �Z�<�g�v�] �<�Z�<�[�I�E�Q�_ �< �Y�<�h �È�•�Ä�Ê
�s �I�Y �Ã�È �G�I �Z�<�g�v�] �< �Y�<�h �É�•�Ã�È�•

�Ÿ �0�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I �Y�<�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h

���Y �G�S�< �Ã�Á �G�I �Z�<�g�v�] �Y�< �Z�I�G�Q�< �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I �Y�<�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �N�k�I�G�I �Ã�É�•�Ê �¶�
�• �G�I�h�p�Q�<�E�Q�_�[ �j�S�d�Q�E�< �G�I
�Â�Á�•�È �¶�
�• ���Y �p�<�Y�]�g �Z�>�r�Q�Z�] �G�I �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �]�D�j�I�[�Q�G�] �N�k�I �Æ�Â�•�Å �¶�
 �s �I�Y �Z�S�[�Q�Z�] �G�I �Â�Ä�•�È �¶�
�• ���[�<�Y�Q�v�<�[�G�] �Y�<
�O�g�>�N�Q�E�<�• �d�<�g�I�E�I �f�k�I �P�<�s �G�]�h �Z�>�r�Q�Z�]�h �g�I�Y�<�j�Q�p�]�h �f�k�I �d�]�G�g�S�<�[ �E�]�g�g�I�h�d�]�[�G�I�g �E�]�[ �Y�<�h �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �I�[�j�g�I �h�]�Y
�s �h�]�Z�D�g�<�•

��



���Y �G�S�< �Ã�È �G�I �Z�<�g�v�] �Y�< �Z�I�G�Q�< �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �N�k�I �G�I �Ã�È�•�Ç�È �¶�
�• �E�]�[ �k�[�< �G�I�h�p�Q�<�E�Q�_�[ �j�S�d�Q�E�< �G�I �Ã�Ç�•�Ã �¶�
�•
� �< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �Z�>�r�Q�Z�< �N�k�I �Æ�Ã�•�Â �¶�
 �s �Y�< �Z�S�[�Q�Z�< �Â�Á�•�É�Á �¶�
�• ���G�I�Z�>�h�• �I�[�Y�]�h �Q�[�j�I�g�p�<�Y�]�h �f�k�I �h�I �<�E�k�Z�k�Y�<�[
�Z�>�h �G�<�j�]�h �h�]�[ �I�[�j�g�I �Y�]�h �Â�Æ �¶�
 �s �Ã�Á �¶�
�• �I�[�j�g�I �Y�]�h �Ã�Æ �¶�
 �s �Ä�Á �¶�
�• �s �I�[�j�g�I �Y�]�h �Å�Á �¶�
 �s �Å�Æ �¶�
�•

�.�I�<�Y�Q�v�<�[�G�] �k�[ �<�[�>�Y�Q�h�Q�h �E�]�Z�d�<�g�<�j�Q�p�]�• �]�D�h�I�g�p�<�Z�]�h �f�k�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I �<�Z�D�]�h �G�S�<�h �N�k�I�g�]�[
�h�Q�Z�Q�Y�<�g�I�h�• � �<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �Z�I�G�Q�<�h �G�I �Y�<�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �<�[�<�Y�Q�v�<�G�<�h �N�k�I�g�]�[ �<�d�g�]�r�Q�Z�<�G�<�Z�I�[�j�I �G�I �Ã�É �¶�

�<�Z�D�]�h �G�S�<�h�• ���k�[�f�k�I�• �Y�]�h �G�<�j�]�h �G�I�Y �G�S�< �Ã�È�• �E�]�Z�] �h�I �]�D�h�I�g�p�< �I�[ �Y�< �O�g�>�N�Q�E�< �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I�• �N�k�I�g�]�[ �Z�>�h
�G�Q�h�d�I�g�h�]�h�•

��



���G�I�Z�>�h�• �I�r�Q�h�j�I �k�[�< �g�I�Y�<�E�Q�_�[ �Y�Q�[�I�<�Y �I�[�j�g�I �Y�]�h �G�<�j�]�h �G�I �<�Z�D�]�h �G�S�<�h�• � �< �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I �O�g�>�N�Q�E�< �Z�k�I�h�j�g�< �k�[�<
�<�Y�j�< �E�]�g�g�I�Y�<�E�Q�_�[ �d�]�h�Q�j�Q�p�<�• �s�< �f�k�I �I�Y �p�<�Y�]�g �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �G�I�Y �Ã�È �G�I �Z�<�g�v�] �h�I
�Q�[�E�g�I�Z�I�[�j�<�[ �< �Z�I�G�Q�G�< �f�k�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I �I�h�<�h �Z�Q�h�Z�<�h �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �G�I�Y �Ã�Á �G�I �Z�<�g�v�] �<�k�Z�I�[�j�<�[�•
� �< �g�I�Y�<�E�Q�_�[ �I�[�j�g�I �Y�<�h �G�]�h �p�<�g�Q�<�D�Y�I�h �I�h �N�k�I�g�j�I �s �d�]�h�Q�j�Q�p�< �G�I�D�Q�G�] �< �f�k�I �I�Y �E�]�I�N�Q�E�Q�I�[�j�I �G�I �E�]�g�g�I�Y�<�E�Q�_�[ �I�h
�Á�•�Ê�È�Â�• �k�[ �p�<�Y�]�g �d�g�_�r�Q�Z�] �< �Â�•

�Ÿ �6�<�g�Q�<�E�Q�_�[ �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �h�]�Y �s �h�]�Z�D�g�<

� �<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �< �Y�< �h�]�Z�D�g�< �h�I �d�<�g�I�E�I�[ �G�I �Z�I�G�Q�< �< �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �<�Z�D�Q�I�[�j�I�• �h�]�D�g�I �Y�]�h �Â�Ê �¶�
�• �d�I�g�]
�Y�<�h �f�k�I �I�h�j�>�[ �<�Y �h�]�Y �I�h�j�>�[ �< �Â�Ç�•�Ã�Ê �¶�
 �Z�>�h�•

��



�/�I �]�D�h�I�g�p�< �k�[�< �E�]�g�g�I�Y�<�E�Q�_�[ �d�]�h�Q�j�Q�p�< �¥�.�Ì �Þ �Á�•�Ê�È�Â�¦�• �d�k�I�h �I�Y �p�<�Y�]�g �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �G�I �Y�]�h �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �<
�Y�< �h�]�Z�D�g�< �<�k�Z�I�[�j�<�[ �E�k�<�[�G�] �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �Y�<�h �Z�I�G�Q�G�<�h �<�Y �h�]�Y �<�k�Z�I�[�j�<�[�•

���[ �Y�< �O�g�>�N�Q�E�< �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I �h�I �Z�k�I�h�j�g�<�[ �Y�<�h �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �I�[�j�g�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �<�Y �h�]�Y �s �< �Y�< �h�]�Z�D�g�<
�G�I�d�I�[�G�Q�I�[�G�] �G�I �Y�]�h �G�Q�h�j�Q�[�j�]�h �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h�• �/�I�O�m�[ �Y�]�h �G�<�j�]�h �g�I�k�[�Q�G�]�h�• �I�Y �Z�<�j�I�g�Q�<�Y �f�k�I �d�g�I�h�I�[�j�< �Z�>�h
�G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �h�]�Y�Ÿ�h�]�Z�D�g�< �s�• �d�]�g �Y�] �j�<�[�j�]�• �I�Y �f�k�I �<�D�h�]�g�D�I �Z�>�h �E�<�Y�]�g �I�h �I�Y �E�<�k�E�P�]�• �Y�Y�I�O�<�[�G�] �P�<�h�j�< �Y�]�h �Å�É�•�Â�Â
�¶�
�• ���Y �E�<�k�E�P�] �I�h �<�G�I�Z�>�h �I�Y �Z�<�j�I�g�Q�<�Y �E�]�[ �Z�<�s�]�g �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �I�[�j�g�I �h�]�Y�Ÿ�h�]�Z�D�g�< �E�]�[ �Ã�Æ�•�È �¶�
�• �+�]�g �]�j�g�] �Y�<�G�]�•
�I�Y �f�k�I �<�D�h�]�g�D�I �Z�I�[�]�h �E�<�Y�]�g �I�h �Y�< �P�Q�I�g�D�<�• �E�]�[ �k�[�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �I�[�j�g�I �h�]�Y�Ÿ�h�]�Z�D�g�< �G�I�É�•�Ä�É �¶�
�•

���Q�N�I�g�I�[�E�Q�<
�/�$� �Ÿ�/�$�!���.��

�+�L�H�U�E�D �É�•�Ä�É

�$�V�I�D�O�W�R �Â�Ä�•�Ã�Ç

�3�L�V�W�D �Â�Ã�•�Â�Â

�$�F�H�U�D �Â�Å�•�Á�Ê

�$�U�H�Q�D �Ê�•�Á�É

�&�D�X�F�K�R
�Y�H�U�G�H �Ã�Æ�•�È

� �<�h �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �G�I �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �I�[�j�g�I �h�]�Y �s �h�]�Z�D�g�< �h�]�[ �Z�>�h �I�Y�I�p�<�G�<�h �I�[ �I�Y �E�<�k�E�P�] �p�I�g�G�I �¥�Ã�Æ�•�È �¶�
�¦ �s
�I�[�j�g�I �Y�<�h �f�k�I �h�I �<�d�g�I�E�Q�< �k�[�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �Z�I�[�]�g �h�]�[ �I�[�j�g�I �Y�< �P�Q�I�g�D�< �s �Y�< �<�g�I�[�< �¥�É�•�Ä�É �¶�
 �s �Ê�•�Á�É �¶�
�¦�• �+�]�g �Y�]
�j�<�[�j�] �d�<�g�I�E�I �f�k�I �Y�]�h �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �f�k�I �Z�I�W�]�g �N�k�[�E�Q�]�[�<�[ �d�<�g�< �[�] �I�Y�I�p�<�g �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �G�I �Y�]�h �d�<�g�f�k�I�h
�h�I�g�S�<�[ �I�h�j�]�h �G�]�h �m�Y�j�Q�Z�]�h�• �9�< �f�k�I �I�[ �Y�< �j�Q�I�g�g�< �s �I�[ �Y�< �P�Q�I�g�D�< �I�r�Q�h�j�I �<�O�k�< �G�Q�h�d�]�[�Q�D�Y�I �d�<�g�< �I�p�<�d�]�g�<�g�h�I �s
�G�Q�h�Z�Q�[�k�Q�g �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �G�I �Y�< �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�•

��



�/�Q �h�I �g�I�E�k�d�I�g�<�[ �Y�]�h �G�<�j�]�h �G�I �!�I�j�I�]�O�<�Y�Q�E�Q�<�• �h�I �]�D�h�I�g�p�<�D�< �f�k�I �Y�< �Z�I�G�Q�< �G�I �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �Â�Á �E�Z �D�<�W�]
�j�Q�I�g�g�< �I�g�< �G�I �Â�Ã�•�É�Æ �¶�
 �s �h�]�D�g�I �Y�< �j�Q�I�g�g�< �I�g�< �G�I �Ã�Ä�¶�
�• � �< �P�Q�I�g�D�<�• �< �d�I�h�<�g �G�I�Z�I�G�Q�g �I�[ �Y�< �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�• �I�h �I�Y
�Z�<�j�I�g�Q�<�Y �f�k�I �Z�>�h �h�I �<�d�g�]�r�Q�Z�<�• �/�k �Z�I�G�Q�< �G�I �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �<�Y �h�]�Y �I�h �G�I �Ã�Ä�•�Æ�Å �¶�
 �s �< �Y�< �h�]�Z�D�g�< �I�h �G�I
�Â�Æ�•�Â�Ç �¶�
 �E�]�[ �k�[�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �G�I �É�•�Ä�É �¶�
 �I�[�j�g�I �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h�• �+�]�g �]�j�g�< �d�<�g�j�I �I�Y �E�<�k�E�P�] �p�I�g�G�I �I�h �I�Y �f�k�I
�Z�>�h �h�I �<�Y�I�W�< �E�]�[ �k�[�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �Z�I�G�Q�< �G�I �Å�É�•�Â�Â �¶�
 �<�Y �h�]�Y �s �Ã�Ã�•�Å�Â �¶�
 �< �Y�< �h�]�Z�D�g�< �E�]�[ �k�[�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<
�G�I �Ã�Æ�•�È�Á �¶�
 �I�[�j�g�I �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h�•

�Ÿ �6�<�g�Q�<�E�Q�_�[ �G�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �d�]�g �I�Y �E�]�Y�]�g �G�I�Y �Z�<�j�I�g�Q�<�Y

���Y �E�<�k�E�P�] �h�k�I�Y�I �h�I�g �k�j�Q�Y�Q�v�<�G�] �I�[ �Y�]�h �d�<�g�f�k�I�h �d�<�g�< �I�p�Q�j�<�g �f�k�I �Y�]�h �[�Q�\�]�h �h�I �P�<�O�<�[ �G�<�\�] �E�k�<�[�G�] �I�h�j�>�[
�W�k�O�<�[�G�] �] �h�I �Y�Y�I�p�I�[ �k�[ �O�]�Y�d�I�• �/�Q�[ �I�Z�D�<�g�O�]�• �j�<�Z�D�Q�K�[ �I�h �I�Y �Z�<�j�I�g�Q�<�Y �f�k�I�Z�>�h �E�<�Y�]�g �<�D�h�]�g�D�I �h�I�O�m�[ �Y�]�h
�G�<�j�]�h �g�I�k�[�Q�G�]�h�• ���k�[�f�k�I �I�h �D�k�I�[�] �d�<�g�< �I�p�Q�j�<�g �O�]�Y�d�I�h �I�h �Z�k�s �d�I�g�W�k�G�Q�E�Q�<�Y �< �h�k �p�I�v�• �s�< �f�k�I�• �I�[ �Y�<�h �]�Y�<�h �G�I
�E�<�Y�]�g �I�h�j�> �Z�k�s �E�<�Y�Q�I�[�j�I �s �d�]�g �Y�] �j�<�[�j�] �I�[ �Y�<�h �v�]�[�<�h �G�]�[�G�I �h�I �Q�[�h�j�<�Y�< �I�r�Q�h�j�I �k�[�<�k�Z�I�[�j�] �[�]�j�<�D�Y�I �G�I
�j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�• �+�]�g �I�h�] �I�h�j�k�G�Q�<�Z�]�h �E�_�Z�] �Q�[�N�Y�k�s�I �I�Y �E�]�Y�]�g �I�[ �Y�< �<�D�h�]�g�E�Q�_�[ �G�I�Y�E�<�Y�]�g �G�I�Y �E�<�k�E�P�]�• �I�[ �I�h�j�I
�E�<�h�] �p�I�Z�]�h �f�k�I �I�Y �E�]�Y�]�g �f�k�I �Z�>�h �E�<�Y�]�g �<�D�h�]�g�D�I �I�h �I�Y �p�I�g�G�I�•

�!�I�G�Q�< ���I�h�p �0�S�d�Q�E�<�!�Q�[ �-�Â �-�Ä �!�<�r

�
�<�k�E�P�] �p�I�g�G�I�Å�É�•�Â�Â �Ã�•�Ê�Á �Å�Á�•�Â�Á�Å�È�•�Á�Á �Å�Æ�•�Æ�Á �Æ�Ã�•�Â�Á

�
�<�k�E�P�] �<�v�k�Y�Å�Å�•�Ê�Ç �Â�•�È�Å �Å�Â�•�Â�Á�Å�Å�•�Ä�Æ�Å�Å�•�É�Ä �Å�É�•�Ä�Á

�
�<�k�E�P�]
�<�Z�<�g�Q�Y�Y�]�Å�Å�•�Ã�Â �Á�•�È�É �Å�Ã�•�Ê�Á�Å�Ä�•�Ç�É�Å�Å�•�É�Ä �Å�Æ�•�Æ�Á

�
�<�k�E�P�] �g�]�W�]�Å�Ã�•�Ç�Ã �Â�•�È�É �Å�Ã�•�Ã�Á�Å�Ã�•�Ä�Á �Å�Ä�•�Ê�Á �Å�Å�•�Ç�Á

���Y �E�<�k�E�P�] �p�I�g�G�I �g�I�h�<�Y�j�< �h�]�D�g�I �I�Y �g�I�h�j�] �I�[ �Y�< �O�g�>�N�Q�E�<�• �s�< �f�k�I �I�h �I�Y �E�]�Y�]�g �g�I�O�Q�h�j�g�<�G�] �f�k�I �Z�>�h �E�<�Y�]�g
�G�I�h�d�g�I�[�G�I �h�Q�I�[�G�] �h�k �Z�I�G�Q�< �G�I �Å�É�•�Â�Â �¶�
 �s �h�k �Z�>�r�Q�Z�< �G�I �Æ�Ã�•�Â�Á �¶�
�• �/�Q�O�k�Q�I�[�G�] �k�[ �]�g�G�I�[�• �I�Y �E�]�Y�]�g �f�k�I
�Z�>�h �E�<�Y�]�g �Q�g�g�<�G�Q�< �I�h �I�Y �p�I�g�G�I�• �h�I�O�k�Q�G�] �G�I�Y �<�v�k�Y�• �G�I�h�d�k�K�h �I�Y �<�Z�<�g�Q�Y�Y�]�s �N�Q�[�<�Y�Z�I�[�j�I �I�Y �g�]�W�]�•

��



�.���/�1� �0�����$�/ �9 �
�$�"�
� �1�/���$�"���/

���[ �Y�]�h �m�Y�j�Q�Z�]�h �<�\�]�h �Y�]�h �<�s�k�[�j�<�Z�Q�I�[�j�]�h �P�<�[ �G�I�E�Q�G�Q�G�] �E�<�Z�D�Q�<�g �I�Y �h�k�I�Y�] �G�I �h�k�h �d�<�g�f�k�I�h�• �E�<�Z�D�Q�<�[�G�] �G�I
�<�g�I�[�<�• �E�K�h�d�I�G �] �O�g�<�p�< �< �E�<�k�E�P�] �G�I �E�]�Y�]�g�I�h �E�]�[ �N�Q�[�I�h �I�[ �d�<�g�j�I �I�h�j�K�j�Q�E�]�h�• �d�I�g�]�h�k �Z�<�s�]�g �E�<�d�<�E�Q�G�<�G �I�h
�G�I �<�Z�]�g�j�Q�O�k�<�g �I�[ �E�<�h�] �G�I �E�<�S�G�< �s �d�]�g �h�k �Z�I�[�]�g �E�]�h�j�I �G�I �Z�<�[�j�I�[�Q�Z�Q�I�[�j�]�•

���Y �E�<�k�E�P�] �h�I �k�j�Q�Y�Q�v�< �E�]�Z�] �<�Z�]�g�j�Q�O�k�<�G�]�g �d�<�g�< �I�p�Q�j�<�g �f�k�I �Y�]�h �W�_�p�I�[�I�h �h�I �P�<�O�<�[�j�<�[�j�] �G�<�\�] �h�Q �h�I �E�<�I�[�•
�+�I�g�] �d�k�I�G�I �h�I�g �k�[ �d�I�Y�Q�O�g�] �d�<�g�< �Y�< �h�<�Y�k�G �G�I �Y�]�h �Z�>�h �d�I�f�k�I�\�]�h �I�[ �p�I�g�<�[�]�• �1�[ �[�Q�\�] �] �[�Q�\�< �I�[ �d�Y�I�[�]
�p�I�g�<�[�]�• �E�]�g�g�I �I�Y �d�I�Y�Q�O�g�] �G�I �h�k�N�g�Q�g �k�[ �G�I�h�Z�<�s�] �d�]�g �k�[ �O�]�Y�d�I �G�I �E�<�Y�]�g�• �E�<�Y�<�Z�D�g�I�h�• �h�S�[�E�]�d�I �d�]�g �I�Y �E�<�Y�]�g �]
�Q�[�E�Y�k�h�] �I�Y �N�<�Y�Y�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �G�I �K�h�j�I�• ���I�Z�]�h �p�Q�h�j�] �f�k�I �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �G�I�Y�E�<�k�E�P�] �<�Y�E�<�[�v�< �Å�É�•�Â�Â �¶�
 �I�[ �G�S�<�h
�[�] �Z�k�s �E�<�Y�k�g�]�h�]�h �E�]�Z�] �Y�]�h �<�[�<�Y�Q�v�<�G�]�h�• �E�]�[ �k�[�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �<�Z�D�Q�I�[�j�I �G�I �Â�Ê �¶�
�• ���G�I�Z�>�h�• �Y�<
�G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �I�[�j�g�I �h�]�Y �s �h�]�Z�D�g�< �N�k�I �G�I �Ã�Æ�•�È�Á �¶�
 �I�[ �I�Y �E�<�k�E�P�]�• ���[ �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h�E�]�Z�] �P�Q�I�g�D�< �] �<�g�I�[�<�• �I�h�<
�G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �I�[�j�g�I �h�]�Y �s �h�]�Z�D�g�< �I�h �h�]�Y�] �G�I �É �s �Ê �¶�
�• �s�< �f�k�I �I�h�j�I �j�Q�d�] �G�I �j�I�g�g�I�[�]�h �G�Q�h�d�]�[�I�[ �G�I �P�k�Z�I�G�<�G
�f�k�I �E�]�[ �I�Y �h�]�Y �h�I �I�p�<�d�]�g�< �s �I�[�N�g�S�< �Y�< �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�• � �< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �Z�I�G�Q�< �G�I �Y�< �P�Q�I�g�D�< �<�Y �h�]�Y �I�h �G�I
�Ã�Ä�•�Æ�Ä�x�
�• �Z�k�E�P�] �Z�>�h �E�I�g�E�<�[�< �< �Y�]�h �Â�Ê �¶�
 �G�I �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �<�Z�D�Q�I�[�j�I �f�k�I �I�[ �I�Y�E�<�h�] �G�I�Y �E�<�k�E�P�]�• ���[
�E�]�Z�d�<�g�<�E�Q�_�[�• �I�Y �E�<�k�E�P�] �<�k�Z�I�[�j�< �Ã�Ê�•�Â�Â�x�
 �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �<�Z�D�Q�I�[�j�I �N�g�I�[�j�I�< �Y�]�h �Å�•�Æ�Ä�x�
 �G�I �Y�< �P�Q�I�g�D�<
�<�Y �h�]�Y�• ���G�I�Z�>�h�• �<�[�<�Y�Q�v�<�[�G�] �Y�]�h �G�<�j�]�h �< �Y�< �h�]�Z�D�g�<�• �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �Z�I�G�Q�< �G�I �Y�< �P�Q�I�g�D�< �N�k�I �Â�Â�•�Æ�Á �¶�
�•
�Z�I�[�]�g �f�k�I �Y�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �<�Z�D�Q�I�[�j�<�Y�•

�0�g�<�h �[�k�I�h�j�g�] �<�[�>�Y�Q�h�Q�h�• �d�I�[�h�<�Z�]�h �f�k�I �h�I �G�I�D�I�g�S�< �g�I�G�k�E�Q�g �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �E�k�D�Q�I�g�j�<�h �G�I �E�<�k�E�P�]
�G�I�W�>�[�G�]�Y�] �m�[�Q�E�<�Z�I�[�j�I �I�[ �Y�<�h �v�]�[�<�h �G�I �d�I�Y�Q�O�g�] �G�]�[�G�I �Y�]�h �[�Q�\�]�h �E�]�g�g�<�[ �I�Y �g�Q�I�h�O�] �G�I �P�<�E�I�g�h�I �G�<�\�]�• ���[
�[�k�I�h�j�g�< �]�d�Q�[�Q�_�[ �E�g�I�I�Z�]�h �f�k�I �h�I�g�S�< �Z�I�W�]�g �Q�[�j�I�[�j�<�g �I�h�j�<�D�Y�I�E�I�g �v�]�[�<�h �G�I �P�Q�I�g�D�< �]�<�g�I�[�< �s�< �f�k�I�• �I�h�j�]�h
�Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �h�]�[ �Y�]�h �f�k�I �Z�I�W�]�g �h�I �E�]�Z�d�]�g�j�<�[ �<�[�j�I �I�Y �E�<�Y�]�g �s �Y�<�h �<�Y�j�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h�• ���h�j�] �I�p�Q�j�<�g�S�< �Y�<�h
�f�k�I�Z�<�G�k�g�<�h �s �Y�< �O�g�<�[ �h�I�[�h�<�E�Q�_�[ �G�I �E�<�Y�]�g �f�k�I �h�I �d�g�]�G�k�E�I�[ �I�[ �v�]�[�<�h �G�I �E�<�k�E�P�]�•

���G�I�Z�>�h�• �d�I�[�h�<�Z�]�h �f�k�I �I�h �[�I�E�I�h�<�g�Q�] �I�h�j�<�D�Y�I�E�I�g �Z�>�h �v�]�[�<�h �G�I �h�]�Z�D�g�<�• �0�I�[�Q�I�[�G�]�I�[ �E�k�I�[�j�< �f�k�I �Y�<
�Z�I�G�Q�< �G�I �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �<�Y �h�]�Y �I�h �G�I �Ä�Æ�•�Ä�Å �¶�
 �s �< �Y�< �h�]�Z�D�g�< �Â�Ê�•�Á�Æ �¶�
�• �h�k�d�]�[�I �k�[�< �O�g�<�[ �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �G�I
�Â�Ç�•�Ã�Ê �¶�
�• ���h�j�] �f�k�Q�I�g�I �G�I�E�Q�g �f�k�I �I�Y �I�h�j�<�D�Y�I�E�Q�Z�Q�I�[�j�] �G�I �v�]�[�<�h �< �Y�< �h�]�Z�D�g�< �<�s�k�G�<�g�S�< �< �g�I�G�k�E�Q�g �I�Y �E�<�Y�]�g�•

� �]�h �Y�k�O�<�g�I�h �G�I �]�E�Q�] �Q�[�N�<�[�j�Q�Y �I�[ �Y�]�h �f�k�I �h�I �Q�[�h�j�<�Y�< �E�<�k�E�P�]�•
�h�k�I�Y�I �h�I�g �G�I �E�]�Y�]�g�I�h �d�<�g�< �P�<�E�I�g�Y�]�h �Z�>�h �<�Y�I�O�g�I�h �s
�Y�Y�<�Z�<�j�Q�p�]�h�• � �]�h �E�]�Y�]�g�I�h �<�N�I�E�j�<�[ �E�]�[�h�Q�G�I�g�<�D�Y�I�Z�I�[�j�I �< �Y�<
�<�D�h�]�g�E�Q�_�[ �G�I �E�<�Y�]�g �G�I �Y�]�h �Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h�• �+�]�g �I�W�I�Z�d�Y�]�• �I�Y
�E�<�k�E�P�] �p�I�g�G�I �j�Q�I�[�I �k�[�< �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�< �Z�I�G�Q�< �G�I �Å�É�•�Â�Â �¶�

�Z�Q�I�[�j�g�<�h �f�k�I �I�Y �E�]�Y�]�g �g�]�W�] �G�I �Å�Ã�•�Ç�Ã �¶�
�• �
�]�Z�] �]�D�h�I�g�p�<�Z�]�h
�I�[ �[�k�I�h�j�g�] �I�h�j�k�G�Q�] �I�Y �E�<�k�E�P�] �G�I �E�]�Y�]�g �g�]�W�] �I�h �I�Y �f�k�I
�Z�I�[�]�h �E�<�Y�]�g �<�D�h�]�g�D�I �s�< �f�k�I �h�k �Z�I�G�Q�< �G�I �j�]�G�<�h �Y�<�h
�j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �I�h �Z�I�[�]�g �<�Y �g�I�h�j�] �G�I �E�]�Y�]�g�I�h�• �+�]�g �Y�] �j�<�[�j�]
�<�E�]�[�h�I�W�<�Z�]�h �f�k�I �Y�]�h �h�k�I�Y�]�h �G�I �Y�]�h �d�<�g�f�k�I�h �h�I�<�[
�Z�<�s�]�g�Q�j�<�g�Q�<�Z�I�[�j�I �G�I �E�]�Y�]�g �g�]�W�]�• �d�<�g�< �g�I�G�k�E�Q�g �I�[ �Y�<
�Z�I�G�Q�G�< �G�I �Y�] �d�]�h�Q�D�Y�I �Y�<�h �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h �I�[ �I�h�j�<�h �v�]�[�<�h�•

���[ �]�j�g�]�h �d�<�S�h�I�h �E�]�Z�] �/�k�I�E�Q�<�• �Y�]�h �d�<�g�f�k�I�h �Q�[�N�<�[�j�Q�Y�I�h
�h�Q�O�k�I�[ �h�Q�I�[�G�] �G�I �<�g�I�[�<�• �f�k�I �<�k�[�f�k�I �E�]�[�Y�Y�I�p�< �k�[ �Z�<�s�]�g
�G�I�j�I�[�Q�Z�Q�I�[�j�] �I�[ �h�k �Z�<�[�j�I�[�Q�Z�Q�I�[�j�]�• �1�[ �I�W�I�Z�d�Y�] �G�I
�d�<�g�f�k�I �G�I �<�g�I�[�<�• �E�]�Z�] �I�Y �Z�]�G�I�Y�] �h�k�I�E�]�• �I�h �I�Y �d�<�g�f�k�I
�Q�[�N�<�[�j�Q�Y �G�I�Y �E�]�Y�I�O�Q�] �
�•���•���•�+�• �G�< �
�g�k�v�Ÿ���k�G�Q�\�]�• �h�Q�j�k�<�G�] �I�[ �I�Y
�Z�k�[�Q�E�Q�d�Q�] �G�I �+�]�g�g�Q�\�]�• ���h�j�I �E�]�Y�I�O�Q�] �G�I �d�g�Q�Z�<�g�Q�< �I �Q�[�N�<�[�j�Q�Y
�h�Q�O�k�I �<�d�]�h�j�<�[�G�] �d�]�g �Y�]�h �d�<�g�f�k�I�h �G�I �<�g�I�[�<�• �E�]�Z�] �h�I
�Z�k�I�h�j�g�< �I�[ �Y�< �N�]�j�]�• �"�] �d�k�G�Q�Z�]�h �h�<�E�<�g �k�[�< �N�]�j�] �G�I �h�k�h
�<�Y�g�I�G�I�G�]�g�I�h�• �s�< �f�k�I �P�<�D�S�< �[�Q�\�]�h �W�k�O�<�[�G�] �s �[�] �h�I �[�]�h

��



�d�I�g�Z�Q�j�Q�_ �h�<�E�<�g �N�]�j�]�h �G�I�Y �g�I�h�j�] �G�I�Y �d�<�g�f�k�I�• ���h�j�> �j�]�G�] �g�]�G�I�<�G�] �d�]�g �k�[�<�h �p�<�Y�Y�<�h �Z�I�j�>�Y�Q�E�<�h �p�I�g�G�I�h �s �p�<�g�Q�]�h
�>�g�D�]�Y�I�h �G�I �O�g�<�[ �<�Y�j�k�g�<�• �Y�]�h �E�k�<�Y�I�h �d�g�]�d�]�g�E�Q�]�[�<�[ �p�<�g�Q�<�h �v�]�[�<�h �G�I �h�]�Z�D�g�< �< �Y�< �P�]�g�< �G�I�Y�g�I�E�g�I�]�• ���h�j�I
�d�<�g�f�k�I �h�]�Y�] �h�I �d�k�I�G�I �k�j�Q�Y�Q�v�<�g �I�[ �Y�]�h �g�I�E�g�I�]�h �] �<�Y �Z�I�G�Q�]�G�S�<�• �G�I�h�d�k�K�h �G�I �f�k�I �Y�]�h �Z�>�h �d�I�f�k�I�\�]�h�<�E�<�D�I�[
�G�I �E�]�Z�I�g �I�[ �I�Y �g�I�E�Q�I�[�j�I�Z�I�[�j�I �<�D�Q�I�g�j�] �E�]�Z�I�G�]�g �I�h�E�]�Y�<�g�•

�
�]�[ �Y�]�h �G�<�j�]�h �]�D�j�I�[�Q�G�]�h �I�[ �Y�< �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�E�Q�_�[ �<�E�I�g�E�< �G�I�Y �E�<�Y�]�g �f�k�I �<�D�h�]�g�D�I�[ �Y�]�h�G�Q�N�I�g�I�[�j�I�h �j�Q�d�]�h �G�I
�h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h�• �g�I�<�Y�Q�v�<�Z�]�h �k�[ �G�Q�h�I�\�] �d�<�g�< �Z�I�W�]�g�<�g �I�Y �d�<�g�f�k�I �f�k�I �h�I �I�[�E�k�I�[�j�g�< �W�k�h�j�] �<�Y �Y�<�G�] �G�I�Y �Q�[�h�j�Q�j�k�j�]�•
�G�]�[�G�I �g�I�<�Y�Q�v�<�Z�]�h �Y�<�h �Z�I�G�Q�G�<�h �G�I �I�h�j�I �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�• ���Y �G�Q�h�I�\�] �<�E�j�k�<�Y �G�I�Y �d�<�g�f�k�I �h�I �d�k�I�G�I �<�d�g�I�E�Q�<�g �I�[
�Y�<�h �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I�h �N�]�j�]�O�g�<�N�S�<�h�•

�
�]�[ �Y�]�h �G�<�j�]�h �]�D�j�I�[�Q�G�]�h �I�[ �Y�< �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�E�Q�_�[�• �g�I�G�Q�h�I�\�<�Z�]�h �I�Y �d�<�g�f�k�I�• ���[ �[�k�I�h�j�g�] �Z�]�G�I�Y�] �G�I �d�<�g�f�k�I�•
�G�I�E�Q�G�Q�Z�]�h �g�I�G�k�E�Q�g �Y�<�h �>�g�I�<�h �G�I �E�<�k�E�P�] �< �v�]�[�<�h �G�]�[�G�I �I�h�j�>�[ �Y�]�h �E�]�Y�k�Z�d�Q�]�h�• �j�]�D�]�O�<�[�I�h �s �D�<�Y�<�[�E�Q�[�I�h
�d�<�g�< �Z�Q�[�Q�Z�Q�v�<�g �I�Y �d�I�Y�Q�O�g�]�• ���Y �h�<�E�<�g �Y�< �E�]�[�E�Y�k�h�Q�_�[ �G�I �f�k�I �Y�]�h �E�]�Y�]�g�I�h �f�k�I �Z�I�[�]�h �E�<�Y�]�g �<�E�k�Z�k�Y�<�[ �h�]�[ �I�Y
�g�]�W�]�• �<�Z�<�g�Q�Y�Y�] �s �<�v�k�Y�• �G�I�E�Q�G�Q�Z�]�h �I�[ �Y�]�h �E�]�Y�k�Z�d�Q�]�h �s �j�]�D�]�O�>�[ �d�]�[�I�g �g�]�W�] �s �I�[ �Y�<�h �v�]�[�<�h �d�I�f�k�I�\�<�h �G�I
�D�<�Y�<�[�E�Q�[�I�h �]�j�g�] �E�]�Y�]�g�• �d�<�g�< �f�k�I �[�] �d�Q�I�g�G�< �I�Y �E�]�Y�]�g�Q�G�] �G�I �Y�]�h �d�<�g�f�k�I�h�• �+�<�g�< �I�Y �g�I�h�j�] �G�I�j�I�g�g�I�[�]
�d�I�[�h�<�Z�]�h �f�k�I �h�I�g�S�< �D�k�I�[�< �Q�G�I�< �<�g�I�[�<�• �f�k�I �[�] �<�D�h�]�g�D�I �j�<�[�j�] �E�<�Y�]�g�• �0�<�Z�D�Q�K�[ �<�Y �G�<�g�[�]�h �E�k�I�[�j�< �G�I �Y�<
�O�g�<�[ �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �I�[�j�g�I �h�]�Y�Ÿ�h�]�Z�D�g�< �E�g�I�I�Z�]�h �]�d�]�g�j�k�[�< �Y�< �Q�G�I�< �G�I �d�Y�<�[�j�<�g �>�g�D�]�Y�I�h �I�[ �Y�]�h �Y�<�j�I�g�<�Y�I�h �G�I�Y
�d�<�g�f�k�I �d�<�g�< �f�k�I �I�[ �K�Y �d�g�I�G�]�Z�Q�[�I �Y�< �h�]�Z�D�g�<�•

����



� ���!���0���
���$�"���/ ����� ���/�0�1�����$ �9 �+�.�$�+�1���/�0���/ ���� �!�����$�.��

� �]�h �G�<�j�]�h �G�I�Y �I�h�j�k�G�Q�] �N�k�I�g�]�[ �j�]�Z�<�G�]�h �I�[ �I�Y �Z�I�h �G�I �Z�<�g�v�]�• �d�]�g �Y�] �f�k�I �[�] �d�k�G�Q�Z�]�h �Z�I�G�Q�g �I�[ �G�S�<�h �Z�k�s
�E�<�Y�k�g�]�h�]�h �G�I�D�Q�G�] �< �Y�< �K�d�]�E�< �G�I�Y �<�\�]�• ���<�D�g�S�< �h�Q�G�] �Z�I�W�]�g �Z�I�G�Q�g �I�[ �<�O�]�h�j�] �] �I�[ �k�[ �Z�I�h �f�k�I �P�Q�E�Q�I�g�< �Z�>�h
�E�<�Y�]�g �s �<�h�S �p�I�g �g�I�<�Y�Z�I�[�j�I �Y�<�h �E�]�[�h�I�E�k�I�[�E�Q�<�h �E�k�<�[�G�] �h�I �g�I�E�<�Y�Q�I�[�j�<�[ �Y�]�h�Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h�• �3�[�Q�E�<�Z�I�[�j�I
�d�k�G�Q�Z�]�h �Z�I�G�Q�g �I�Y �E�<�k�E�P�] �p�I�g�G�I �<�Y �h�]�Y �s �< �Y�< �h�]�Z�D�g�<�• �I�Y �g�I�h�j�] �Y�]�h �j�k�p�Q�Z�]�h �f�k�I �Z�I�G�Q�g �m�[�Q�E�<�Z�I�[�j�I �<�Y �h�]�Y�•
�s�< �f�k�I �[�] �I�[�E�]�[�j�g�<�Z�]�h �[�Q�[�O�k�[�< �v�]�[�< �G�I �E�<�k�E�P�] �<�Z�<�g�Q�Y�Y�]�• �<�v�k�Y �s �g�]�W�] �< �Y�< �h�]�Z�D�g�<�•

�+�<�g�< �Z�I�W�]�g�<�g �[�k�I�h�j�g�] �d�g�]�s�I�E�j�] �G�I�D�I�g�S�<�Z�]�h �P�<�D�I�g �h�<�Y�Q�G�] �< �Z�I�G�Q�g �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �G�S�<�h �Z�>�h �E�<�Y�k�g�]�h�]�h �s �I�[
�G�Q�N�I�g�I�[�j�I�h �P�]�g�<�h �s �<�h�S �Z�I�G�Q�g �Y�]�h �I�N�I�E�j�]�h �G�I �Y�<�h �P�]�g�<�h �G�I �I�r�d�]�h�Q�E�Q�_�[ �<�Y �h�]�Y�• �+�]�G�g�S�<�Z�]�h �P�<�E�I�g �k�[
�h�I�O�k�Q�Z�Q�I�[�j�] �d�]�g �P�]�g�<�h �s �<�h�S �d�]�G�I�g �]�D�h�I�g�p�<�g �h�Q �I�Y �E�<�Y�]�g �h�I �<�E�k�Z�k�Y�<�• �d�<�g�< �<�h�S �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�g �E�_�Z�] �<�N�I�E�j�< �<
�k�[�< �h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I �I�Y �d�<�h�] �G�I �I�h�j�<�g �<�Y �h�]�Y �< �I�h�j�<�g �< �Y�< �h�]�Z�D�g�< �s �E�]�[ �f�k�K �p�I�Y�]�E�Q�G�<�G �g�I�G�k�E�I �h�k �j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�•
�0�<�Z�D�Q�K�[ �d�]�G�g�S�<�Z�]�h �j�]�Z�<�g �Z�I�G�Q�G�<�h �I�[ �G�Q�N�I�g�I�[�j�I�h �I�h�j�<�E�Q�]�[�I�h �G�I�Y �<�\�] �d�<�g�< �j�I�[�I�g �Z�>�h �p�<�g�Q�I�G�<�G �G�I
�G�<�j�]�h �s �d�]�G�I�g �E�]�Z�d�<�g�<�g �Y�]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h�•

�1�[�< �d�g�]�d�k�I�h�j�< �G�I �Z�I�W�]�g�< �d�<�g�< �[�k�I�h�j�g�] �d�g�]�s�I�E�j�] �h�I�g�S�< �Q�[�j�I�[�j�<�g �Z�I�G�Q�g �I�Y �<�Q�g�I �< �Â�Á �E�Z �G�I�Y �h�k�I�Y�]�• �j�<�Y �s
�E�]�Z�] �<�d�<�g�I�E�I�[ �I�[ �!�I�j�I�]�O�<�Y�Q�E�Q�< �s �p�I�g �E�k�>�[�j�] �g�I�<�Y�Z�I�[�j�I �<�N�I�E�j�<�[ �Y�<�h�h�k�d�I�g�N�Q�E�Q�I�h �G�I �G�Q�N�I�g�I�[�j�I�h
�Z�<�j�I�g�Q�<�Y�I�h �<�Y �E�<�Y�I�[�j�<�Z�Q�I�[�j�] �G�I�Y �<�Q�g�I �f�k�I �Y�I�h �g�]�G�I�<�•

������� ���$���.��������

�P�j�j�d�h�•�›�›�q�q�q�•�Z�I�j�I�]�O�<�Y�Q�E�Q�<�•�O�<�Y�›�q�I�D�›�Q�[�Q�E�Q�]�•�<�E�j�Q�]�[

�P�j�j�d�•�›�›�q�q�q�•�]�h�E�E�•�O�]�D�•�I�h�›�I�h�›�O�I�[�I�g�<�Y�›�h�<�Y�k�G�¢�E�<�Z�D�Q�]�¢�E�Y�Q�Z�<�j�Q�E�]�›�<�Y�j�<�h�¢�j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h�¢�I�h�•�P�j�Z�¾�•�¯�•�j�I�r�j�Þ�/�Q�Ú
�Ã�Á�Y�<�Ú�Ã�Á�j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�Ú�Ã�Á�E�]�g�d�]�g�<�Y�Ú�Ã�Á�h�I�•�I�[�N�I�g�Z�I�G�<�G�I�h�Ú�Ã�Á�d�g�I�p�Q�<�h�Ú�Ã�Á�s�Ú�Ã�Á�Y�<�Ú�Ã�Á�Z�k�I�g�j�I�•

�P�j�j�d�h�•�›�›�I�Y�d�<�Q�h�•�E�]�Z�›�h�]�E�Q�I�G�<�G�›�Ã�Á�Ã�Ã�Ÿ�Á�È�Ÿ�Ã�Å�›�E�]�E�P�I�h�Ÿ�<�Ÿ�É�Á�Ÿ�O�g�<�G�]�h�Ÿ�s�Ÿ�d�<�g�f�k�I�h�Ÿ�Q�[�N�<�[�j�Q�Y�I�h�Ÿ�<�Ÿ�Ç�Æ�Ÿ�G�I�h�E�k�D�g�I�Ÿ�Y�<�h�Ÿ
�j�I�Z�d�I�g�<�j�k�g�<�h�Ÿ�I�r�j�g�I�Z�<�h�Ÿ�f�k�I�Ÿ�j�I�Ÿ�g�]�G�I�<�[�•�P�j�Z�Y�¾�•�¯�•�j�I�r�j�Þ�Ä�Ê�Ú�Ã�
�È�Ÿ�•�1�[�Ú�Ã�Á�[�Q�Ú�
�Ä�Ú���Â�]�Ú�Ã�Á�I�[�E�I�g�g�<�G�]�Ú�Ã�Á�I
�[�Ú�Ã�Á�k�[�Ú�Ã�Á�E�]�E�P�I�Ú�Ã�Á�<�Y�Ú�Ã�Á�h�]�Y�Ú�Ã�Á�h�k�N�g�Q�g�Ú�
�Ä�Ú�����<�Ú�Ã�Á�I�[�•�Z�<�s�]�g�Ú�Ã�Á�Y�I�Ú�Ã�Á�d�g�]�p�]�E�<�g�Ú�
�Ä�Ú�����<�Ú�Ã�Á�Y�<
�Ú�Ã�Á�Z�k�I�g�j�I�•�²�j�I�r�j�Þ���Y�Ú�Ã�Á�N�<�E�j�]�g�Ú�Ã�Á�G�I�j�I�g�Z�Q�[�<�[�j�I�Ú�Ã�Á�G�I�Y�Ú�Ã�Á�I�h�j�k�G�Q�]�Ú�Ã�Á�N�k�I�Ú�Ã�Á�I�Y�Ú�Ã�Á�Q�Z�d�<�E�j�]�Ú�Ã�Á�G�Q�g
�I�E�j�]�Ú�Ã�Á�G�I�Y�Ú�Ã�Á�h�]�Y�•

����



���"���8�$�• ���<�j�]�h �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y�I�h

���S�< �Ã�Á �G�I �!�<�g�v�] �G�I �Ã�Á�Ã�Ä �¥�Â�Ä�•�Á�Á �< �Â�Å�•�Â�Æ�¦

�!���0���.����� 
�/�$� 

�/�$�!���.�� �0�w �Â �0�w �Ã �0�w �Ä �0�w �Å �0�w �Æ �0�w �Ç �0�w �È �0�w �É �0�w �Ê

���Q�I�g�D�< �/�]�Y �Ã�Å�•�Å�Ã�Ä�•�È�Ã�Å�•�Á �Ã�Å�•�É �Ã�Å�•�Á �Ã�Ä�•�É �Ã�Å�•�Æ�Ã�Å�•�Á �Ã�Å�•�È

���Q�I�g�D�<�/�]�Z�D�g�<�Ã�Â�•�Æ�Â�È�•�Â�Â�Ç�•�Ã �Â�Ç�•�Æ�Â�É�•�Â �Â�Å�•�Å �Â�Ê�•�Á �Ã�É�•�Å �Â�È�•�Ç

���h�N�<�Y�j�] �/�]�Y �Ä�Â�•�Å�Ä�Ä�•�Á�Ä�Ã�•�Ã �Ä�Æ�•�Â�Ä�Á�•�Ê �Ã�È�•�È �Ä�Â�•�Ã �Ä�Ã�•�Å �Ã�Ç�•�Å

���h�N�<�Y�j�]�/�]�Z�D�g�<�Â�È�•�Ê�Â�È�•�Ê�Â�È�•�É �Â�È�•�Á �Â�É�•�Ã �Â�É�•�Á �Â�É�•�Ä �Â�É�•�Ç �Â�É�•�Á

�+�Q�h�j�< �/�]�Y �Ä�Æ�•�Ç�Ã�È�•�Ç�Ä�Á�•�Å �Ã�É�•�Á �Ã�È�•�Ã �Ã�Ê�•�Â �Ã�É�•�Æ�Ã�È�•�È �Ã�Ê�•�Ê

�+�Q�h�j�< �/�]�Z�D�g�<�Â�É�•�Æ�Â�É�•�É�Â�É�•�Ã �Â�Ê�•�Å �Â�Ê�•�È �Â�É�•�É �Ã�Á�•�É �Â�Ê�•�Å �Â�Ê�•�Á

���E�I�g�< �/�]�Y �Ä�Á�•�Ä�Ã�Ç�•�É�Ã�É�•�Ê �Ä�Á�•�Ç �Ã�É�•�È �Ã�Ê�•�Ã �Ä�Ä�•�Á �Ä�Á�•�È �Ã�É�•�È

���E�I�g�< �/�]�Z�D�g�<�Â�Å�•�Â�Â�Å�•�Ê�Â�Æ�•�Á�Â�È�•�Å �Â�Å�•�Ã �Â�Ä�•�È �Â�Ä�•�Ä �Â�Ä�•�Ê �Â�É�•�Ã

���g�I�[�< �/�]�Y �Ã�Æ�•�Ê�Ã�Ç�•�É�Ã�É�•�Â �Ã�Ç�•�Á �Ã�Ç�•�Â �Ã�È�•�È �Ã�É�•�Æ�Ã�Æ�•�Ç�Ã�È�•�Æ

���g�I�[�< �/�]�Z�D�g�<�Ã�Â�•�Æ�Ã�Á�•�Â�Ã�Á�•�Ã �Ã�Ã�•�Ç �Â�Ê�•�Ç �Â�É�•�É �Ã�Ã�•�Å �Â�Ê�•�Â �Â�Ê�•�É

�
�<�k�E�P�]
�p�I�g�G�I �/�]�Y �Æ�È�•�È�Ä�Æ�•�È�Å�É�•�Â �Å�Á�•�Â �Å�È�•�Á �Æ�Â�•�Å�Å�Ç�•�Æ�Å�È�•�Á �Å�É�•�É

�
�<�k�E�P�]
�p�I�g�G�I �/�]�Z�D�g�<�Ã�Ä�•�Ä�Ã�Å�•�Ä�Ã�Å�•�Å �Ã�Ä�•�Â �Ã�Å�•�Ê �Ã�Å�•�Ê �Ã�Å�•�Ã �Ã�Ã�•�È �Ã�Â�•�Ç

�
�<�k�E�P�]
�<�v�k�Y �/�]�Y �Å�Æ�•�Æ�Å�Å�•�Ç�Å�Æ�•�Æ�Å�Ç�•�Ä �Å�Ç�•�É �Å�Æ�•�Å�Å�Æ�•�Ã�Å�É�•�Ä �Å�Ê�•�Â

�
�<�k�E�P�]
�<�Z�<�g�Q�Y�Y�]�/�]�Y �Å�Å�•�Ê�Å�Æ�•�Ä�Å�Å�•�Ç �Å�Ä�•�Ç �Å�Ã�•�Â �Å�Æ�•�Æ�Å�Ä�•�Æ�Å�Æ�•�Â�Å�Ä�•�Ä

�
�<�k�E�P�]
�g�]�W�] �/�]�Y �Å�Ä�•�Ã�Å�Ã�•�Ç�Ä�Ê�•�Â �Å�Å�•�Ç �Ä�Ê�•�Ä �Ä�É�•�Æ�Å�Á�•�Æ�Å�Æ�•�Ä�Å�Ã�•�È

����



���S�< �Ã�È �G�I �!�<�g�v�] �G�I �Ã�Á�Ã�Ä �¥�Â�Ä�•�Á�Á �< �Â�Å�•�Â�Æ�¦

�!���0���.����� 
�/�$� 

�/�$�!���.�� �0�w �Â �0�w �Ã �0�w �Ä �0�w �Å �0�w �Æ �0�w �Ç �0�w �È �0�w �É �0�w �Ê

���Q�I�g�D�< �/�]�Y �Ã�Ã�•�Â�Ã�Á�•�Ã�Ã�É�•�Æ�Ã�Á�•�Á �Ã�Â�•�Ê �Ã�Æ�•�Æ�Ã�Ã�•�Ä �Ã�Å�•�Ç �Ã�Ä�•�Æ

���Q�I�g�D�<�/�]�Z�D�g�<�Â�Ã�•�È�Â�Ã�•�Â�Â�Â�•�Ç �Â�Ã�•�Ê �Â�Â�•�Ê �Â�Å�•�É �Â�Â�•�Æ�Â�Ä�•�Æ�Â�Â�•�Æ

���h�N�<�Y�j�] �/�]�Y �Ã�Ê�•�Â�Ä�Â�•�Â�Ä�Á�•�É �Ã�È�•�È �Ã�Ê�•�Ä �Ä�Á�•�Á �Ä�Á�•�È �Ä�Ç�•�Ã �Ä�Á�•�Ç

���h�N�<�Y�j�]�/�]�Z�D�g�<�Â�Å�•�Æ�Â�Ç�•�Ç�Â�É�•�Ä �Â�Æ�•�Ç�Â�È�•�É �Â�É�•�Ç �Â�Ã�•�Ã �Â�È�•�Ä �Â�Ê�•�Ç

�+�Q�h�j�< �/�]�Y �Ã�È�•�Ç�Ã�É�•�Ã�Ã�È�•�Ã �Ã�Ç�•�Ê �Ã�È�•�Ê �Ã�É�•�Â �Ã�È�•�Ç �Ã�É�•�Ã �Ã�È�•�È

�+�Q�h�j�< �/�]�Z�D�g�<�Â�Ã�•�Á�Â�Ã�•�Â�Â�Ä�•�Ä �Â�Ä�•�Æ�Â�Ä�•�Ã �Â�Ç�•�Ã �Â�Ç�•�Â �Â�Ä�•�Ä �Â�Á�•�É

���E�I�g�< �/�]�Y �Ã�É�•�Ã�Ã�Ç�•�É�Ä�Á�•�Á �Ã�Ê�•�Á �Ã�É�•�Ã �Ä�Á�•�Ç �Ã�Ê�•�Á �Ä�Á�•�Ç �Ä�Â�•�Å

���E�I�g�< �/�]�Z�D�g�<�Â�Ç�•�Ê�Â�È�•�Â�Â�É�•�É �Â�Ç�•�Ê �Â�Ç�•�Å �Â�Ç�•�É �Â�Å�•�Å �Â�Å�•�Ê �Â�Æ�•�Ç

���g�I�[�< �/�]�Y �Ã�Ç�•�Á�Ã�Æ�•�Ã�Ã�È�•�Ê �Ã�È�•�Å �Ã�Æ�•�Ã�Ã�Ç�•�Â �Ã�È�•�Â �Ã�Ç�•�Ç �Ã�Ç�•�Ã

���g�I�[�< �/�]�Z�D�g�<�Â�Æ�•�Ê�Â�Æ�•�É�Â�Ç�•�Á �Â�È�•�Ç �Â�Ê�•�Æ�Â�É�•�Å �Ã�Á�•�Ä �Â�Ê�•�Ä �Â�Ê�•�Á

�
�<�k�E�P�]
�p�I�g�G�I �/�]�Y �Å�Ê�•�Ê�Æ�Ã�•�Â�Æ�Á�•�Ã�Å�Ç�•�Æ�Æ�Ä�•�É�Å�É�•�Ê �Å�È�•�Ä �Å�Ê�•�Ç �Å�Ç�•�È

�
�<�k�E�P�]
�p�I�g�G�I �/�]�Z�D�g�<�Â�È�•�Ã�Â�È�•�Â�Ã�Á�•�Ç �Ã�Ç�•�Ã �Ã�Å�•�Æ�Ã�È�•�Â �Â�È�•�Ê �Ã�Â�•�Ä �Â�Ê�•�Ã

�
�<�k�E�P�]
�<�v�k�Y �/�]�Y �Å�Â�•�Â�Å�Ç�•�Á�Å�Å�•�È �Å�Ä�•�Â �Å�Á�•�Ã �Å�Å�•�Æ�Å�Å�•�Ä �Å�Æ�•�Æ�Å�Ä�•�Ä

�
�<�k�E�P�]
�<�Z�<�g�Q�Y�Y�]�/�]�Y �Å�Å�•�Ä�Å�Å�•�Á�Å�Æ�•�Æ�Å�Å�•�Â �Å�Å�•�Á �Å�Ç�•�È �Å�Ã�•�Ê �Å�Ä�•�Ê �Ä�Ê�•�Æ

�
�<�k�E�P�]
�g�]�W�] �/�]�Y �Å�Ä�•�Æ�Å�Ã�•�Ê�Å�Ã�•�Ã �Å�Å�•�Ä �Å�Æ�•�É�Å�Ä�•�Ê �Å�Ä�•�Ê �Ä�Ê�•�É �Å�Å�•�Á

����



�à�æ�ç�à�æ�ç

�å�æ�³�å�æ�³
���X�	�6�Þ�ã�Þ�ã���O�����X�ü�Þ�ü���ü�Þ�Z�x���_�s�6�����X�	�6�Þ�ã�Þ�ã���O�����X�ü�Þ�ü���ü�Þ�Z�x���_�s�6��
�ü�Þ�s�N�¼�x���_�s���Ë�s���O�O�Þ�|�X���t���ã�����ü�Þ�s�N�¼�x���_�s���Ë�s���O�O�Þ�|�X���t���ã����
�Ë�s�6���O�Þ�|�X���O�x�X���6�x�ã���Ë�s�¯�6�s� �x�ã���Ë�s�6���O�Þ�|�X���O�x�X���6�x�ã���Ë�s�¯�6�s� �x�ã��
�¹�¯�Þ�X���6�Þ�ã�ü���º�¹�¯�Þ�X���6�Þ�ã�ü���º

�N���ü�s�¶�x�Ë�â�����D�N���ü�s�¶�x�Ë�â�����D
�â�.���s���ã�.���_�����r�â�w���s���®�»���D�	�ã�Þ�O���â�.���s���ã�.���_�����r�â�w���s���®�»���D�	�ã�Þ�O��

�����ü�x�Ë���ã�À�s�ã�����ü�x�Ë���ã�À�s�ã
�®�s�6�Þ�¼�s���N���Ë�_�x�ã�x���N�|�Ë�_�x�Z���®�s�6�Þ�¼�s���N���Ë�_�x�ã�x���N�|�Ë�_�x�Z��
�5�����Ë�����N���Ë�_�x�ã�x���Æ���Þ�X�ü�	�ã�5�����Ë�����N���Ë�_�x�ã�x���Æ���Þ�X�ü�	�ã
�N�Þ�X�ü�Þ�����®���Ë�Þ�`���ã���Ê�x�_�Ë�â�¶���s�Š�N�Þ�X�ü�Þ�����®���Ë�Þ�`���ã���Ê�x�_�Ë�â�¶���s�Š
���x�ã���X�s���Y���Ë�s�6�����û�	�E�x���ã���x�ã���X�s���Y���Ë�s�6�����û�	�E�x���ã

�û�Þ�ü�x�Ë�û�Þ�ü�x�Ë
�M���Ë�â�����Ê�Þ���6���»���X�M���Ë�â�����Ê�Þ���6���»���X
�M���Ë�Þ�`�����5�|�¼�s�Š���s���X�ü���M���Ë�Þ�`�����5�|�¼�s�Š���s���X�ü��

�N�s�X�ü�Ë�x�N�s�X�ü�Ë�x
�Ý�r�â���Ê�Þ�E�s�Þ�Ë�����_�x���5�x���Ë�x�Ý�r�â���Ê�Þ�E�s�Þ�Ë�����_�x���5�x���Ë�x



��



���"�����
��

�Â�• �
�$�"�0���8�0�1��� ���;���
���&�" �9 ���1�/�0�������
���
���&�"�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �Ä

�Ã�• �$�������0���6�$ ����� �+�.�$�9���
�0�$�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �Ä

�Ä�• �$���0���"�
���&�" ���� � �$�/ �����0�$�/�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �Å

�Å�• ���"��� ���/���/ ���� � �$�/ �����0�$�/�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Ç

�Æ�• ���"��� ���/���/ ���� � �$�/ �����
�0�$�.���/ �-�1�� ���"��� �1�9���" ���" � �$�/ �.����� �����$�/�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �Â�Á

�Ç�• �.���/�1� �0�����$�/ �9 �
�$�"�
� �1�/���$�"���/�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �Â�Æ

�È�• � ���!���0���
���$�"���/ ����� ���/�0�1�����$ �9 �+�.�$�+�1���/�0���/ ���� �!�����$�.���•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Â�Ç

�É�• ������� ���$���.���������•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�Â�Ç

�Ê�• ���"���8�$�• ���<�j�]�h �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y�I�h�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�•�• �Â�È

��



�Â�• �
�$�"�0���8�0�1��� ���;���
���&�" �9 ���1�/�0�������
���
���&�"

�1�h�j�I�G �G�Q�h�d�]�[�I �G�I �<�Y�Q�Z�I�[�j�]�h�• �d�]�[�O�<�Z�]�h �I�[ �I�h�j�I �E�<�h�] �k�[�< �E�<�W�< �G�I �E�I�g�I�<�Y�I�h �<�D�Q�I�g�j�<�• �+�]�g �<�Y�O�k�[�<
�E�<�h�k�<�Y�Q�G�<�G �G�I�Y �Z�k�[�G�]�• �] �I�[ �I�h�j�I �E�<�h�] �h�k �j�]�g�d�I�v�<�• �Y�< �E�<�W�< �G�I�h�O�g�<�E�Q�<�G�<�Z�I�[�j�I �h�I �E�<�I�• �s �h�I�O�m�[ �h�k
�E�<�d�<�E�Q�G�<�G �G�I �g�I�N�Y�I�W�]�h�• �E�<�D�I �Y�< �d�]�h�Q�D�Q�Y�Q�G�<�G �G�I �f�k�I �Y�< �E�<�W�< �Q�Z�d�<�E�j�I �E�]�[�j�g�< �I�Y�h�k�I�Y�] �] �[�]�• ���Z�<�O�S�[�I�h�I
�<�P�]�g�< �f�k�K �]�E�k�g�g�Q�g�S�< �h�Q �I�h�j�] �]�E�k�g�g�I �I�[ �Y�< �E�<�g�g�I�j�I�g�<�• ���h�j�> �k�h�j�I�G �E�]�[�G�k�E�Q�I�[�G�] �s�h�I �E�g�k�v�< �k�[ �W�<�D�<�Y�S�• �h�I�O�m�[
�h�k �E�<�d�<�E�Q�G�<�G �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �j�<�g�G�<�g�> �Z�>�h �] �Z�I�[�]�h �j�Q�I�Z�d�] �I�[ �G�<�g�Y�I �<�Y �d�I�G�<�Y �G�I�Y �N�g�I�[�]�• ���Z�D�<�h �h�Q�j�k�<�E�Q�]�[�I�h
�G�I�d�I�[�G�I�[ �G�I �[�k�I�h�j�g�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�• �d�I�g�] �Œ�E�_�Z�] �h�]�[�‹ �Œ�+�]�G�I�Z�]�h �Z�I�W�]�g�<�g�Y�]�h �] �[�<�E�I�Z�]�h �E�]�[ �I�Y�Y�]�h�‹ �Œ�/�]�[
�h�Q�I�Z�d�g�I �Q�O�k�<�Y�I�h �< �Y�] �Y�<�g�O�] �G�I �[�k�I�h�j�g�< �p�Q�G�<�‹

���[ �I�h�j�< �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�E�Q�_�[ �D�k�h�E�<�Z�]�h �f�k�K �N�<�E�j�]�g�I�h �d�k�I�G�I�[ �G�I�j�I�g�Z�Q�[�<�g �[�k�I�h�j�g�] �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[�•
�-�k�I�g�I�Z�]�h �I�h�j�k�G�Q�<�g �h�Q �h�I �p�I�[ �G�I�j�I�g�Q�]�g�<�G�]�h �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �d�]�g �Y�< �I�G�<�G�• �h�Q �I�Y �k�h�] �G�I�O�<�N�<�h �<�N�I�E�j�< �I�Y �j�Q�I�Z�d�]
�G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[�• �h�Q �Y�]�h �G�I�d�]�g�j�Q�h�j�<�h �j�Q�I�[�I�[ �Z�>�h �G�I�h�<�g�g�]�Y�Y�<�G�< �Y�< �E�<�d�<�E�Q�G�<�G �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �<�[�j�I �k�[�< �d�I�g�h�]�[�<
�h�I�G�I�[�j�<�g�Q�< �] �h�Q �j�]�E�<�g �Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�]�h �Z�I�W�]�g�<�g�S�< �I�Y �g�I�h�k�Y�j�<�G�] �< �Y�< �P�]�g�< �G�I �g�I�<�Y�Q�v�<�g �I�Y �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�• �I�[�j�g�I
�]�j�g�<�h�• �
�]�[ �I�h�j�I �I�h�j�k�G�Q�] �j�<�Z�D�Q�K�[ �h�I �D�k�h�E�<�g�>�[ �Y�<�h �g�I�h�d�k�I�h�j�<�h �< �d�g�I�O�k�[�j�<�h �E�]�Z�]�• �Œ���k�O�<�g �p�Q�G�I�]�W�k�I�O�]�h
�Z�I�W�]�g�<�g�S�< �s �I�h�j�Q�Z�k�Y�<�g�S�< �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�‹ �Œ�+�<�G�I�E�I�g �G�I �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �G�I �]�S�G�] �<�N�I�E�j�<�g�> �[�I�O�<�j�Q�p�<�Z�I�[�j�I �<�Y
�j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�‹�• �+�]�g �m�Y�j�Q�Z�]�• �Œ�j�I�[�I�Z�]�h �Y�]�h �Z�Q�h�Z�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �j�]�G�]�h �Y�]�h �G�S�<�h �]
�G�I�d�I�[�G�I�[ �G�I �E�k�>�[�j�] �G�]�g�Z�Q�Z�]�h�‹

�+�<�g�< �g�I�h�]�Y�p�I�g �j�]�G�<�h �I�h�j�<�h �d�g�I�O�k�[�j�<�h �s �G�k�G�<�h �<�[�j�I�g�Q�]�g�Z�I�[�j�I �E�Q�j�<�G�<�h �P�I�Z�]�h�g�I�<�Y�Q�v�<�G�] �I�h�j�I
�I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�• �E�]�[ �Y�< �N�Q�[�<�Y�Q�G�<�G �G�I �G�I�j�I�g�Z�Q�[�<�g �f�k�K �N�<�E�j�]�g�I�h �<�N�I�E�j�<�[ �< �Y�]�h�g�I�N�Y�I�W�]�h�• �+�<�g�< �I�h�j�]�• �I�[ �[�k�I�h�j�g�<
�Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�E�Q�_�[ �D�k�h�E�<�Z�]�h �G�I�j�I�g�Z�Q�[�<�g �I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[�•

�Ã�• �$�������0���6�$ ����� �+�.�$�9���
�0�$

���Y �d�g�Q�[�E�Q�d�<�Y �]�D�W�I�j�Q�p�] �G�I �I�h�j�I �d�g�]�s�I�E�j�] �G�I �I�h�j�<�G�S�h�j�Q�E�< �I�h �<�p�I�g�Q�O�k�<�g �h�Q �<�N�I�E�j�<�[ �< �Y�< �E�<�d�<�E�Q�G�<�G �G�I �g�I�N�Y�I�W�]�h
�E�<�g�<�E�j�I�g�S�h�j�Q�E�<�h �E�]�Z�] �Y�< �I�G�<�G�• �I�Y �O�K�[�I�g�]�• �I�Y �E�]�Y�]�g �G�I �]�W�]�h�• �0�<�Z�D�Q�K�[ �h�Q �P�>�D�Q�j�]�h �] �<�E�j�Q�p�Q�G�<�G�I�h �G�Q�<�g�Q�<�h�•
�E�]�Z�] �Y�< �d�g�>�E�j�Q�E�< �G�I �G�I�d�]�g�j�I�• �j�]�E�<�g �<�Y�O�m�[ �Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�]�• �k�h�<�g �<�k�g�Q�E�k�Y�<�g�I�h �] �W�k�O�<�g �p�Q�G�I�]�W�k�I�O�]�h �<�N�I�E�j�<�[ �<
�Y�< �p�I�Y�]�E�Q�G�<�G �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[�• ���G�I�Z�>�h�• �<�[�<�Y�Q�v�<�g �Y�< �Q�[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �f�k�I �j�Q�I�[�I�[ �Y�]�h �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �Z�K�G�Q�E�]�h�• �E�]�Z�]
�j�I�[�I�g �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �<�k�G�Q�j�Q�p�]�h �] �p�Q�h�k�<�Y�I�h�• �+�]�g �m�Y�j�Q�Z�]�• �h�Q �<�Y �p�<�g�Q�<�g �Y�< �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �P�]�g�<�h �G�I �h�k�I�\�]
�E�<�Z�D�Q�<�g�S�<�[ �Y�]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h�•
�1�[�] �G�I �[�k�I�h�j�g�]�h �]�D�W�I�j�Q�p�]�h �I�g�< �Z�I�G�Q�g �Y�]�h �j�Q�I�Z�d�]�h �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �d�<�g�< �j�I�[�I�g �k�[�< �N�]�g�Z�< �G�I �E�k�<�[�j�Q�N�Q�E�<�g �Y�]�h
�g�I�N�Y�I�W�]�h �G�I �E�<�G�< �h�k�W�I�j�] �s �N�Q�[�<�Y�Z�I�[�j�I �D�k�h�E�<�g �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �G�I�d�I�[�G�Q�I�[�G�] �G�I �E�<�G�< �<�h�d�I�E�j�] �g�I�h�d�]�[�G�Q�G�] �I�[
�I�Y �E�k�I�h�j�Q�]�[�<�g�Q�]�•

��



�Ä�• �$���0���"�
���&�" ���� � �$�/ �����0�$�/

� �]�h �G�<�j�]�h �I�Z�d�Y�I�<�G�]�h �I�[ �I�Y �I�h�j�k�G�Q�] �h�]�D�g�I �g�I�N�Y�I�W�]�h �h�I �]�D�j�k�p�Q�I�g�]�[ �Z�I�G�Q�<�[�j�I �k�[ �E�k�I�h�j�Q�]�[�<�g�Q�] �s �k�[
�I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�• �+�<�g�< �E�]�[�]�E�I�g �Y�]�h �G�<�j�]�h �G�I �E�<�G�< �d�I�g�h�]�[�< �p�]�Y�k�[�j�<�g�Q�< �Y�I �d�<�h�<�Z�]�h �I�Y �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I �E�k�I�h�j�Q�]�[�<�g�Q�]
�I�[ �d�<�d�I�Y �d�<�g�< �f�k�I �Y�] �g�I�h�d�]�[�G�Q�I�h�I�[�• � �< �Z�k�I�h�j�g�< �I�h�j�> �N�]�g�Z�<�G�< �d�]�g �Æ�Á �d�I�g�h�]�[�<�h �G�I�Y �E�I�[�j�g�]�• �j�<�[�j�]
�<�Y�k�Z�[�]�h �E�]�Z�] �d�g�]�N�I�h�]�g�<�G�]�•

�
�<�G�< �d�I�g�h�]�[�< �d�<�g�j�Q�E�Q�d�<�[�j�I�• �G�I�h�d�k�K�h �G�I �g�I�h�d�]�[�G�I�g �I�Y �E�k�I�h�j�Q�]�[�<�g�Q�]�• �g�I�<�Y�Q�v�<�D�<�I�Y �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�• �I�Y �E�k�<�Y
�E�]�[�h�Q�h�j�I �I�[�•

�+�g�Q�Z�I�g�] �Y�I�h �E�]�Y�]�E�<�Z�]�h �k�[�< �g�I�O�Y�< �p�I�g�j�Q�E�<�Y�Z�I�[�j�I �I�[�j�g�I �I�Y �G�I�G�] �S�[�G�Q�E�I �s �d�k�Y�O�<�g �h�Q�[ �h�]�h�j�I�[�I�g�Y�<�• �G�I�h�G�I �I�Y
�E�I�[�j�S�Z�I�j�g�] �E�I�g�]�• �0�I�[�S�<�[ �f�k�I �E�]�O�I�g�Y�< �<�[�j�I�h �G�I �f�k�I �h�I �E�<�s�I�h�I�• �/�I �g�I�<�Y�Q�v�<�D�< �Ä �p�I�E�I�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h
�<�D�Q�I�g�j�]�h �h�Q�[ �<�p�Q�h�<�g �s �Ä �p�I�E�I�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�• �<�p�Q�h�<�[�G�] �<�[�j�I�h �G�I �h�]�Y�j�<�g �Y�< �g�I�O�Y�<�•

���h�j�I �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�] �[�]�h �G�<�D�< �k�[�< �Z�I�G�Q�G�< �G�I �G�Q�h�j�<�[�E�Q�< �¥�Z�<�g�E�<�G�< �I�[ �Y�< �g�I�O�Y�<�¦�• �d�I�g�]�h�I �[�I�E�I�h�Q�j�<�D�< �I�Y
�j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �d�<�g�< �I�Z�d�I�v�<�g �E�]�[ �[�k�I�h�j�g�] �<�[�>�Y�Q�h�Q�h�•

��



�
�>�Y�E�k�Y�] �G�I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[

� �< �E�<�S�G�< �G�I �Y�< �g�I�O�Y�< �I�h �k�[ �Z�•�g�•�k�•�<�• �¥�Z�]�p�Q�Z�Q�I�[�j�] �g�I�E�j�Q�Y�S�[�I�] �k�[�Q�N�]�g�Z�I�Z�I�[�j�I �<�E�I�Y�I�g�<�G�]�¦�• ���Y �I�h�d�<�E�Q�] �Q�[�Q�E�Q�<�Y
�I�h �I�Y �d�k�[�j�] �G�I�Y �f�k�I �d�<�g�j�I �Y�< �g�I�O�Y�< �¥�I�[ �I�h�j�I �E�<�h�] �hB9�Þ�Á �E�Z�¦�• �
�]�Z�] �h�I �G�I�W�< �E�<�I�g �G�I�h�G�I �I�Y �g�I�d�]�h�]�• �Y�<
�p�I�Y�]�E�Q�G�<�G �Q�[�Q�E�Q�<�Y �j�<�Z�D�Q�K�[ �h�I�g�> �Á �Z�›�h�Ì�• ���[ �I�h�j�I �j�Q�d�] �G�I �Z�]�p�Q�Z�Q�I�[�j�] �Y�<�<�E�I�Y�I�g�<�E�Q�_�[ �f�k�I �P�<�E�I �f�k�I �E�<�Q�O�<
�I�Y �]�D�W�I�j�] �I�h �Y�< �O�g�<�p�I�G�<�G �G�I �Y�< �0�Q�I�g�g�<�• �I�h �G�I�E�Q�g �Ê�•�É �Z�›�h�Ì �• ���Y �I�h�d�<�E�Q�] �/ �I�h�I�Y �G�<�j�] �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y �]�D�j�I�[�Q�G�]
�E�]�[ �Y�< �g�I�O�Y�<�• �E�]�[ �I�h�I �G�<�j�] �h�I �E�<�Y�E�k�Y�< �I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[�•

�/�I �E�<�Y�E�k�Y�< �Y�< �Z�I�G�Q�< �G�I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �G�I �Y�<�h �Ä �p�I�E�I�h �f�k�I �h�I �g�I�d�Q�j�Q�_ �E�<�G�< �j�Q�d�] �G�I �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�•
���I�h�d�k�K�h �h�I �P�<�E�I �Y�< �Z�I�G�Q�< �G�I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �s �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�•

��



�Å�• ���"��� ���/���/ ���� � �$�/ �����0�$�/

�Å�•�Â �
�<�g�<�E�j�I�g�S�h�j�Q�E�<�h �G�I �Y�< �Z�k�I�h�j�g�<

�/�I �<�[�<�Y�Q�v�<�[ �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �G�I �Æ�Á �d�I�g�h�]�[�<�h �E�]�[ �k�[ �g�<�[�O�] �G�I �I�G�<�G �G�I�h�G�I �Y�]�h �Â�Ä �<�\�]�h �P�<�h�j�< �Y�]�h �Ç�Ã �<�\�]�h�• � �<
�Z�I�G�Q�< �G�I �Y�<�h �I�G�<�G�I�h �I�h �G�I �Ã�Ä �<�\�]�h �E�]�[ �k�[�< �G�I�h�p�Q�<�E�Q�_�[ �j�S�d�Q�E�< �G�I �Â�Æ�•�Ç�Æ�Ä�• ���I�D�Q�G�] �< �Y�<�O�g�<�[ �<�Z�d�Y�Q�j�k�G
�G�I�Y �g�<�[�O�] �G�I �I�G�<�G�I�h�• �h�I�d�<�g�<�Z�]�h �Y�]�h �G�<�j�]�h �I�[ �G�]�h �O�g�>�N�Q�E�<�h �I�[ �N�k�[�E�Q�_�[ �G�I �Y�< �I�G�<�G�• �0�]�Z�<�Z�]�h �Y�]�h �G�<�j�]�h
�G�I �Y�<�h �Â�Ä �d�I�g�h�]�[�<�h �<�G�k�Y�j�<�h �s �Y�]�h �Ä�È �<�G�]�Y�I�h�E�I�[�j�I�h�• ���[ �Y�<�h �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I�h �O�g�>�N�Q�E�<�h�• �h�I �]�D�h�I�g�p�< �f�k�I �I�Y
�Q�[�j�I�g�p�<�Y�] �Z�]�G�<�Y �G�I �Y�<�h �I�G�<�G�I�h �G�I �<�G�k�Y�j�]�h �E�]�g�g�I�h�d�]�[�G�I �< �Y�< �I�G�<�G �I�[�j�g�I �Æ�Á �s �Ç�Á �<�\�]�h�•���[ �I�Y �E�<�h�] �G�I �Y�]�h
�<�G�]�Y�I�h�E�I�[�j�I�h �E�]�g�g�I�h�d�]�[�G�I �< �Y�< �I�G�<�G �G�I �Â�Ç �<�\�]�h�•

���G�I�Z�>�h �G�I �Y�< �I�G�<�G�• �h�I �I�h�j�k�G�Q�< �h�Q �Q�[�N�Y�k�s�I �I�Y �O�K�[�I�g�] �I�[ �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �d�]�g �Y�] �f�k�I�I�g�< �Q�[�j�I�g�I�h�<�[�j�I �f�k�I �Y�<
�d�g�]�d�]�g�E�Q�_�[ �G�I �P�]�Z�D�g�I�h�›�Z�k�W�I�g�I�h �I�h�j�k�p�Q�I�g�< �I�f�k�Q�Y�Q�D�g�<�G�<�• �� �I�h�j�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �Y�I�h �g�I�<�Y�Q�v�<�Z�]�h �k�[
�E�k�I�h�j�Q�]�[�<�g�Q�] �d�<�g�< �h�<�D�I�g �h�Q �<�Y�O�k�[�]�h �N�<�E�j�]�g�I�h �¥�E�]�Y�]�g �]�W�]�h�• �P�]�g�<�h �h�k�I�\�]�• �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �<�k�G�Q�j�Q�p�]�h�• �g�I�<�Y�Q�v�<�E�Q�_�[
�G�I�d�]�g�j�I�« �¦ �Q�[�N�Y�k�s�I�[ �I�[ �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �G�I �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h�• � �< �Z�k�I�h�j�g�< �I�h�j�> �D�<�h�j�<�[�j�I �I�f�k�Q�Y�Q�D�g�<�G�< �I�[
�P�]�Z�D�g�I�h�›�Z�k�W�I�g�I�h�• �<�k�[�f�k�I �k�[ �d�]�E�] �Z�>�h �I�Y �O�K�[�I�g�] �N�I�Z�I�[�Q�[�]�• �E�]�[ �k�[ �Æ�Å�Ú�• �Z�Q�I�[�j�g�<�h�I�[ �I�Y �O�K�[�I�g�]
�Z�<�h�E�k�Y�Q�[�] �]�E�k�d�< �k�[ �Å�Ç�Ú�•

��



�$�j�g�] �G�I �Y�]�h �N�<�E�j�]�g�I�h �I�h�j�k�G�Q�<�G�]�h �N�k�I �I�Y �E�]�Y�]�g �G�I �Y�]�h �]�W�]�h�• �+�]�G�I�Z�]�h �]�D�h�I�g�p�<�g �I�[ �Y�< �O�g�>�N�Q�E�< �f�k�I �I�Y �E�]�Y�]�g
�G�I �]�W�]�h �d�g�I�G�]�Z�Q�[�<�[�j�I �I�[ �Y�< �Z�k�I�h�j�g�< �I�h �Z�<�g�g�_�[�• �E�]�[ �k�[ �È�Á�Ú�• ���Y �E�]�Y�]�g �p�I�g�G�I �g�I�d�g�I�h�I�[�j�< �E�]�[ �k�[ �Â�Ç�Ú �s
�d�]�g �m�Y�j�Q�Z�] �s �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �E�]�[ �]�W�]�h �<�v�k�Y�I�h �N�k�I�g�]�[ �k�[ �Â�Å�Ú�•

�� �E�]�[�j�Q�[�k�<�E�Q�_�[ �I�h�j�k�G�Q�<�Z�]�h�Y�]�h �P�>�D�Q�j�]�h �G�I �E�<�G�< �d�<�g�j�Q�E�Q�d�<�[�j�I�I�[ �I�Y �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�• �+�]�G�I�Z�]�h �]�D�h�I�g�p�<�g
�f�k�I �Y�< �Z�<�s�]�g�S�< �G�I �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �g�I�<�Y�Q�v�<�[ �G�I�d�]�g�j�I�• �E�]�[ �k�[ �Ç�É�Ú�• ���Y �G�I�d�]�g�j�I �Z�>�h �d�g�<�E�j�Q�E�<�G�] �I�h �I�Y �N�m�j�D�]�Y
�¥�É �d�I�g�h�]�[�<�h�¦�• �
�]�g�g�I�g�• �Q�g �<�Y �O�Q�Z�[�<�h�Q�] �s �E�<�Z�Q�[�<�g �Y�] �d�g�<�E�j�Q�E�<�[ �Æ �d�I�g�h�]�[�<�h�•�h�I�O�k�Q�G�] �G�I�Y �D�<�Q�Y�I�• �f�k�I �Y�]
�d�g�<�E�j�Q�E�<�[ �Å �d�I�g�h�]�[�<�h�• �$�j�g�]�h �G�I�d�]�g�j�I�h �Z�I�[�]�h �N�g�I�E�k�I�[�j�I�h �N�k�I�g�]�[ �I�Y �E�Q�E�Y�Q�h�Z�]�•�f�k�I �Y�] �d�g�<�E�j�Q�E�<�[ �Ä
�d�I�g�h�]�[�<�h�•

�$�j�g�< �G�I �Y�]�h �P�>�D�Q�j�]�h �f�k�I �h�I �<�[�<�Y�Q�v�_ �N�k�I �h�Q �j�]�E�<�[ �<�Y�O�m�[ �Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�]�• ���Y �Å�Ç�Ú �G�I �Y�]�h �I�[�E�k�I�h�j�<�G�]�h �h�Q �Y�]
�P�<�E�I�[�• ���Y �Q�O�k�<�Y �f�k�I �I�[ �Y�]�h �G�I�d�]�g�j�I�h�• �j�<�Z�D�Q�K�[ �Y�I�h �d�g�I�O�k�[�j�<�Z�]�h �f�k�I �j�Q�d�] �G�I �Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�] �j�]�E�<�D�<�[�• � �]�h
�Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�]�h �Z�>�h �d�]�d�k�Y�<�g�I�h �h�]�[ �I�Y �d�Q�<�[�] �s �Y�< �O�k�Q�j�<�g�g�<�• �f�k�I �Y�] �j�]�E�<�[ �Æ �d�I�g�h�]�[�<�h�• �s�Y�]�h �Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�]�h
�Z�I�[�]�h �d�]�d�k�Y�<�g�I�h �I�[ �Y�< �Z�k�I�h�j�g�< �h�]�[ �I�Y �D�]�Z�D�]�• �I�[�G�k�g�]�• �O�<�Q�j�< �s �]�D�]�I�• �f�k�I �h�]�Y�<�Z�I�[�j�I �I�h �j�]�E�<�G�] �d�]�g
�k�[�< �d�I�g�h�]�[�<�•

��



�/�Q�O�k�Q�I�[�G�] �E�]�[ �I�Y �<�[�>�Y�Q�h�Q�h �G�I �Y�]�h �P�>�D�Q�j�]�h �G�I �[�k�I�h�j�g�< �Z�k�I�h�j�g�<�• �Y�< �Z�Q�j�<�G �G�I �Y�]�h �I�[�E�k�I�h�j�<�G�]�h �W�k�I�O�<�[ �<
�p�Q�G�I�]�W�k�I�O�]�h�• �k�[ �Å�Ç�Ú �N�g�I�[�j�I �< �k�[ �Æ�Å�Ú �f�k�I �[�]�•

���Y �k�h�] �G�I �Y�]�h �<�k�g�Q�E�k�Y�<�g�I�h �<�E�j�k�<�Y�Z�I�[�j�I �I�h�j�> �Z�k�s �I�r�j�I�[�G�Q�G�]�• �<�h�S �f�k�I �d�g�I�O�k�[�j�<�Z�]�h �< �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �G�I�Y
�I�h�j�k�G�Q�] �h�Q �k�h�<�[ �<�k�g�Q�E�k�Y�<�g�I�h �s �E�k�>�[�j�<�h �P�]�g�<�h �Y�]�h �I�Z�d�Y�I�<�[ �<�Y �G�S�<�• �+�<�g�< �h�<�D�I�g �h�Q �<�N�I�E�j�< �< �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h
�<�[�<�Y�Q�v�<�Z�]�h �Y�]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �h�I�O�m�[ �h�k�h �P�]�g�<�h �G�I �k�h�]�• �
�]�Z�] �h�I �d�k�I�G�I �]�D�h�I�g�p�<�g �I�[ �Y�< �d�g�Q�Z�I�g�< �O�g�>�N�Q�E�<�• �I�Y
�È�Á�Ú �G�I �Y�]�h �d�<�g�j�Q�E�Q�d�<�[�j�I�h �h�Q �k�h�<�[ �<�k�g�Q�E�k�Y�<�g�I�h�• � �< �Z�<�s�]�g�S�< �G�I �I�Y�Y�]�h �Y�]�h �k�h�<�[�Â �P�]�g�< �<�Y �G�S�<�•

�$�j�g�] �G�I �Y�]�h �<�h�d�I�E�j�]�h �f�k�I �d�k�I�G�I �Q�[�N�Y�k�Q�g �I�[ �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �h�]�[ �Y�]�h �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �<�k�G�Q�j�Q�p�]�h �s�›�] �G�I �p�Q�h�j�<�• �/�_�Y�] �I�Y
�Ç�Ú �G�I �Y�]�h �d�<�g�j�Q�E�Q�d�<�[�j�I�h �g�I�E�]�[�]�E�Q�I�g�]�[ �j�I�[�I�g �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �<�k�G�Q�j�Q�p�]�h�• ���h�j�I �d�]�g�E�I�[�j�<�W�I �I�h �Z�<�s�]�g �I�[ �I�Y �E�<�h�]
�G�I �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �G�I �p�Q�h�j�<�• �h�Q�I�[�G�] �k�[ �Å�Ã�Ú�•

��



�+�]�g �m�Y�j�Q�Z�]�• �]�j�g�] �<�h�d�I�E�j�] �Q�Z�d�]�g�j�<�[�j�I �< �j�I�[�I�g �I�[ �E�k�I�[�j�< �h�]�[ �Y�<�h �P�]�g�<�h �G�I �h�k�I�\�] �G�I�Y �G�S�< �G�I �Y�< �d�g�k�I�D�<�•
���[ �I�h�j�< �O�g�>�N�Q�E�<�• �h�I �Z�k�I�h�j�g�< �Y�< �G�Q�h�j�g�Q�D�k�E�Q�_�[ �G�I �Y�]�h �d�<�g�j�Q�E�Q�d�<�[�j�I�h �h�I�O�m�[�Y�<�h �P�]�g�<�h �f�k�I �G�k�g�Z�Q�I�g�]�[�• � �<
�Z�I�G�Q�< �G�I �P�]�g�<�h �G�I �h�k�I�\�] �N�k�I�g�]�[ �É �E�]�[ �Â�Ã �d�I�g�h�]�[�<�h�• �h�Q�I�[�G�] �I�Y �p�<�Y�]�g �Z�>�h �g�I�d�I�j�Q�G�]�•

�Å�•�Ã �0�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�h

� �]�h �j�Q�I�Z�d�]�h �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �]�D�j�I�[�Q�G�]�h �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�Y�Z�I�[�j�I �h�]�[ �m�j�Q�Y�I�h �d�<�g�< �E�k�<�[�j�Q�N�Q�E�<�g �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �G�I �Y�]�h
�d�<�g�j�Q�E�Q�d�<�[�j�I�h�• �
�k�<�[�j�] �Z�<�s�]�g�I�h �h�I�<�[ �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �Z�I�[�]�g �h�I�g�> �I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I�g�I�<�E�E�Q�_�[�• ���Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I
�g�I�<�E�E�Q�_�[ �Z�I�G�Q�] �G�I �Y�]�h �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�]�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �N�k�I �G�I �Ã�Æ �d�I�g�h�]�[�<�h �E�]�[ �k�[�<�G�I�h�p�Q�<�E�Q�_�[
�j�S�d�Q�E�< �G�I �Á�•�Ä�Ã�Ê�h ���[ �I�Y �E�<�h�] �G�I �Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h �I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �Z�I�G�Q�] �N�k�I �G�I �Â�É �d�I�g�h�]�[�<�h �E�]�[
�k�[�< �G�I�h�p�Q�<�E�Q�_�[ �j�S�d�Q�E�< �G�I �Á�•�Á�Æ�Â�É�h�• ���[ �I�h�j�I �E�<�h�] �I�Y �Z�<�s�]�g �[�m�Z�I�g�] �G�I �d�I�g�h�]�[�<�h �h�I �E�]�[�E�I�[�j�g�< �I�[�j�g�I �Á�•�Ã�Á
�s �Á�•�Ã�Æ �h�I�O�k�[�G�]�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �s �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�•�/�I �d�k�I�G�I �<�d�g�I�E�Q�<�g �f�k�I �Y�< �O�g�>�N�Q�E�< �G�I �Y�<
�Q�v�f�k�Q�I�g�G�< �I�h �Z�>�h �E�]�[�E�I�[�j�g�<�G�< �Z�Q�I�[�j�g�<�h �f�k�I �Y�< �O�g�>�N�Q�E�< �G�I �Y�< �G�I�g�I�E�P�< �I�h �Z�>�h �G�Q�h�d�I�g�h�< �s�< �f�k�I �P�<�s �Z�>�h
�O�I�[�j�I �I�[ �Z�>�h �p�<�Y�]�g�I�h�•
� �< �O�g�>�N�Q�E�< �G�I �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �¥�G�I �Á�•�Â�h �< �Á�•�Ä�h�¦ �I�h�j�> �Z�>�h �E�]�[�E�I�[�j�g�<�G�< �f�k�I �Y�<
�O�g�>�N�Q�E�< �G�I �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h �¥�G�I �Á�•�Á�Æ�h �< �Á�•�Ä�h�¦�•

��



�Æ�• ���"��� ���/���/ ���� � �$�/ �����
�0�$�.���/ �-�1�� ���"��� �1�9���" ���" � �$�/ �.����� �����$�/

�Æ�•�Â ���[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I �Y�< �I�G�<�G
� �]�h �<�G�k�Y�j�]�h �j�Q�I�[�I�[ �k�[ �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �Z�>�h �d�I�f�k�I�\�] �¥�Á�•�Â�Ê�Æ�h�¦ �E�]�Z�d�<�g�<�G�] �E�]�[ �I�Y�G�I �Y�]�h
�<�G�]�Y�I�h�E�I�[�j�I�h �¥�Á�•�Ã�Â�h�¦ �I�[ �I�Y �E�<�h�] �G�I �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �• ���h�j�<�h �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �h�]�[ �j�]�G�<�p�S�< �Z�>�h �O�g�<�[�G�I�h �I�[ �Y�]�h
�j�Q�I�Z�d�]�h �G�I �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h �I�[ �Y�]�h �<�G�k�Y�j�]�h �¥�Á�•�Â�É�h�¦ �s �¥�Á�•�Ã�Á�h�¦ �<�G�]�Y�I�h�E�I�[�j�I�h�• �+�]�g �Y�]�j�<�[�j�] �Y�]�h �<�G�k�Y�j�]�h �j�Q�I�[�I�[
�Z�>�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �f�k�I �Y�]�h �<�G�]�Y�I�h�E�I�[�j�I�h �j�<�[�j�] �E�]�[ �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �E�]�Z�] �E�]�[ �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�• ���h�j�I �G�<�j�] �[�]�h
�h�]�g�d�g�I�[�G�Q�_�• �<�h�S �f�k�I �Q�[�j�I�[�j�<�Z�]�h �p�I�g �E�_�Z�] �p�<�g�Q�<�D�<�[ �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �E�]�[ �Y�< �I�G�<�G �I�[ �Y�]�h �<�G�k�Y�j�]�h�• �d�I�g�] �Y�]�h
�G�<�j�]�h �d�<�g�< �E�<�G�< �O�g�k�d�] �G�I �I�G�<�G�I�h �I�[ �<�G�k�Y�j�]�h �[�] �I�g�<�[ �h�k�N�Q�E�Q�I�[�j�I�h�•

�Æ�•�Ã ���[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I �E�]�Y�]�g �G�I �]�W�]�h
� �<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �E�]�[ �]�W�]�h �Z�<�g�g�]�[�I�h �j�Q�I�[�I�[ �Z�I�[�]�h �E�<�[�j�Q�G�<�G �G�I �g�I�N�Y�I�W�]�h �j�<�[�j�] �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h�• �E�]�Z�]
�E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�• �s�< �f�k�I �I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �I�h �Z�<�s�]�g�• � �<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h�p�I�g�G�I�h �j�Q�I�[�I�[
�Z�I�[�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �f�k�I �Y�]�h �]�W�]�h �<�v�k�Y�I�h�• �h�Q�[ �I�Z�D�<�g�O�] �j�Q�I�[�I�[ �Z�>�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �f�k�I �Y�]�h �]�W�]�h
�<�v�k�Y�I�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�•

����



�+�<�g�< �N�Q�[�<�Y�Q�v�<�g�• �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�v�k�Y�I�h �h�]�[ �Y�<�h �f�k�I �Z�I�[�]�h �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �j�Q�I�[�I�[ �E�]�[ �Y�]�h
�]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �s �Y�<�h �f�k�I �Z�>�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�• �d�]�g �Y�] �f�k�I �j�Q�I�[�I�[ �Z�>�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �f�k�I �I�Y�g�I�h�j�] �p�Q�I�[�G�]�•
� �<�h �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �I�[ �<�Z�D�]�h �E�<�h�]�h �h�]�[ �Z�k�s �d�I�f�k�I�\�<�h �I�[�j�g�I �E�]�Y�]�g�I�h�• �d�]�g �Y�] �f�k�I �[�] �h�I �d�k�I�G�I �G�I�E�Q�g �f�k�I �I�Y
�E�]�Y�]�g �G�I �]�W�]�h �<�N�I�E�j�I �< �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�•

�Æ�•�Ä ���[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I�Y �O�K�[�I�g�]

� �< �Q�[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �f�k�I �j�Q�I�[�I �I�Y �O�K�[�I�g�] �I�[ �I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �s �E�I�g�g�<�G�]�h �h�I �d�k�I�G�I
�<�[�<�Y�Q�v�<�g �E�]�[ �Y�<�h �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I�h �O�g�>�N�Q�E�<�h�• � �<�h �E�]�[�E�Y�k�h�Q�]�[�I�h �f�k�I �d�]�G�I�Z�]�h �h�<�E�<�g �G�I�I�h�j�< �O�g�>�N�Q�E�< �h�]�[ �f�k�I �I�Y
�O�K�[�I�g�] �Z�<�h�E�k�Y�Q�[�] �j�Q�I�[�I �Z�>�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �j�<�[�j�] �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h�• �E�]�Z�] �E�]�[�Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h �f�k�I �I�Y
�N�I�Z�I�[�Q�[�]�• � �< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �I�[�j�g�I �P�]�Z�D�g�I�h �s �Z�k�W�I�g�I�h �I�[ �Y�]�h �j�Q�I�Z�d�]�h �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �N�k�I �G�I �Á�•�Ã�Æ�h �E�]�[ �Y�]�h
�]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �s �G�I �Á�•�Ä�h �I�[ �I�Y �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�] �< �E�Q�I�O�<�h�•

�Æ�•�Å ���[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I �k�h�] �G�I �<�k�g�Q�E�k�Y�<�g�I�h
� �<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I �k�j�Q�Y�Q�v�<�[ �<�k�g�Q�E�k�Y�<�g�I�h �s �Y�<�h �f�k�I �[�]�• �j�Q�I�[�I�[ �j�Q�I�Z�d�]�h �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �E�<�h�Q �Q�O�k�<�Y�I�h �I�[ �I�Y �E�<�h�]
�G�I �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h�• �+�I�g�]�• �Y�]�h �f�k�I �k�h�<�[ �<�k�g�Q�E�k�Y�<�g�I�h �j�Q�I�[�I�[ �Z�I�[�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �<�k�G�Q�j�Q�p�]�h �f�k�I �<�f�k�I�Y�Y�<�h �f�k�I
�[�] �Y�]�h �k�h�<�[�• �P�<�s �k�[�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �G�I �Á�•�Ä �h�I�O�k�[�G�]�h

�É�•�Æ ���[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I�Y �G�I�d�]�g�j�I

����



���f�k�I�Y�Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I �[�] �d�g�<�E�j�Q�E�<�[ �[�Q�[�O�m�[ �G�I�d�]�g�j�I �j�Q�I�[�I�[ �Z�I�[�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �E�]�[ �Y�]�h�]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �f�k�I
�<�f�k�I�Y�Y�<�h �f�k�I �Y�] �d�g�<�E�j�Q�E�<�[�• �h�Q�[ �I�Z�D�<�g�O�] �d�]�G�I�Z�]�h �]�D�h�I�g�p�<�g �f�k�I �I�h�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�I�h �Z�<�s�]�g �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h
�<�D�Q�I�g�j�]�h �¥�Á�•�Á�Â�È �h�I�O�k�[�G�]�h�¦�•

�Æ�•�Æ ���[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I �Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�]�h

���[ �Y�< �h�Q�O�k�Q�I�[�j�I �O�g�>�N�Q�E�< �d�]�G�I�Z�]�h �p�I�g �Y�< �Q�[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I �Y�< �d�g�>�E�j�Q�E�< �G�I �Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�]�h �I�[ �[�k�I�h�j�g�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�•
�+�]�G�I�Z�]�h �]�D�h�I�g�p�<�g �f�k�I �<�f�k�I�Y�Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I �j�]�E�<�[ �Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�]�h �j�Q�I�[�I�[ �Z�>�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �j�<�[�j�] �E�]�[ �Y�]�h
�]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �s �E�I�g�g�<�G�]�h �f�k�I �<�f�k�I�Y�Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I �[�] �j�]�E�<�[ �[�Q�[�O�m�[ �Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�]�•

����



�Æ�•�Ç ���[�N�Y�k�s�I �W�k�O�<�g �p�Q�G�I�]�W�k�I�O�]�h
���k�O�<�g �< �p�Q�G�I�]�W�k�I�O�]�h �[�] �<�N�I�E�j�< �G�I�Z�<�h�Q�<�G�] �< �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�• � �]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �I�[�<�Z�D�]�h �E�<�h�]�h �h�]�[ �Z�k�s
�Q�O�k�<�Y�<�G�]�h�• �/�Q�[ �I�Z�D�<�g�O�]�• �d�]�G�I�Z�]�h �]�D�h�I�g�p�<�g �f�k�I �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I �W�k�I�O�<�[ �j�Q�I�[�I�[ �Z�I�[�]�h �j�Q�I�Z�d�] �G�I
�g�I�<�E�E�Q�_�[ �f�k�I �Y�<�h �f�k�I �[�]�•

�Æ�•�È ���[�N�Y�k�s�I �Y�]�h �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �G�I �]�S�G�]
� �<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I �j�Q�I�[�I�[ �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �<�k�G�Q�j�Q�p�]�h �j�Q�I�[�I�[ �Z�>�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h�• ���h�j�] �E�<�Z�D�Q�<
�E�k�<�[�G�] �h�I �g�I�<�Y�Q�v�< �I�Y �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�] �E�]�[ �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�• � �<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �E�]�[ �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h�<�k�G�Q�j�Q�p�]�h �j�k�p�Q�I�g�]�[
�k�[ �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �Z�I�G�Q�] �G�I �Á�•�Â�Ç �h�I�O�k�[�G�]�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �N�g�I�[�j�I �< �Á�•�Ã�Ä �h�I�O�k�[�G�]�h �E�]�[ �Y�]�h
�]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�• �+�]�g �Y�] �f�k�I �p�I�Z�]�h �f�k�I �I�h�]�h �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �<�k�G�Q�j�Q�p�]�h �<�N�I�E�j�<�[ �< �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �E�]�[ �I�h�j�S�Z�k�Y�]�h
�h�]�[�]�g�]�h�•

����



�Æ�•�É ���[�N�Y�k�s�I �I�Y �k�h�] �G�I �O�<�N�<�h

�"�] �P�<�s �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �I�[ �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �I�[�j�g�I �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I �k�h�<�[ �O�<�N�<�h �s �Y�<�h�f�k�I �[�]�• ���G�I�Z�>�h�• �Y�<�h
�d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I �k�h�<�[ �O�<�N�<�h �j�k�p�Q�I�g�]�[ �j�Q�I�Z�d�]�h �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �Z�k�s �d�<�g�I�E�Q�G�]�h �I�[�j�g�I �I�Y �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�] �E�]�[ �]�W�]�h
�<�D�Q�I�g�j�]�h �¥�Á�•�Ã�h�¦ �s �E�]�[ �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h �¥�Á�•�Ã �h�¦�•

�Æ�•�Ê ���[�N�Y�k�s�I �Y�<�h �P�]�g�<�h �G�I �h�k�I�\�]

�
�k�<�[�j�] �Z�I�[�]�g �I�h �I�Y �j�Q�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[�• �Y�< �Z�I�G�Q�< �G�I �h�k�h �P�]�g�<�h �G�I �h�k�I�\�] �D�<�W�<�• � �<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I
�G�k�I�g�Z�I�[ �Z�I�[�]�h �P�]�g�<�h �<�E�j�m�<�[ �Z�>�h �g�>�d�Q�G�] �<�[�j�I �k�[�< �<�E�E�Q�_�[�• �d�]�G�g�S�< �G�I�D�I�g�h�I �< �f�k�I �<�Y �[�I�E�I�h�Q�j�<�g �G�]�g�Z�Q�g
�Z�>�h�• �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �I�h�j�>�[ �Z�>�h �<�Y�I�g�j�<�•

�0�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[
�¥�]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h�¦

�!�I�G�Q�< �P�]�g�<�h �G�I
�h�k�I�\�]
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�1�[�< �G�I �[�k�I�h�j�g�<�h �G�k�G�<�h �Q�[�Q�E�Q�<�Y�I�h �I�g�< �Y�< �j�<�[ �E�]�[�j�g�]�p�I�g�j�Q�G�< �d�g�I�O�k�[�j�<�• �Œ�f�k�Q�K�[ �j�Q�I�[�I �Z�I�W�]�g�I�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�• �Y�]�h
�P�]�Z�D�g�I�h �] �Y�<�h �Z�k�W�I�g�I�h�‹ �
�]�[ �[�k�I�h�j�g�]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �I�[ �Y�< �Z�<�[�] �d�]�G�I�Z�]�h �G�I�E�Q�g �f�k�I �Y�]�h �P�]�Z�D�g�I�h �j�Q�I�[�I�[
�k�[�< �Z�I�W�]�g �E�<�d�<�E�Q�G�<�G �G�I �g�I�N�Y�I�W�]�h �¥�Á�•�Â�Ê�h�¦ �f�k�I �Y�<�h �Z�k�W�I�g�I�h �¥�Á�•�Ã�Ã�h�¦�• �<�k�[�f�k�I �Y�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �I�h
�I�r�j�g�I�Z�<�G�<�Z�I�[�j�I �d�I�f�k�I�\�< �s �<�G�I�Z�>�h �j�<�[�j�] �I�[ �P�]�Z�D�g�I�h �E�]�Z�] �I�[ �Z�k�W�I�g�I�h �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �Z�I�W�]�g�<�[ �E�]�[ �Y�]�h
�]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�•

�/�]�g�d�g�I�[�G�I�[�j�I�Z�I�[�j�I�• �Y�<�h �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �I�[ �j�Q�I�Z�d�]�h �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �I�[�j�g�I �<�G�k�Y�j�]�h �s �<�G�]�Y�I�h�E�I�[�j�I�h �N�k�I�g�]�[
�d�I�f�k�I�\�<�h�• �d�]�g �Y�] �j�<�[�j�] �j�Q�I�[�I�[ �g�I�N�Y�I�W�]�h �h�Q�Z�Q�Y�<�g�I�h�• ���k�[�f�k�I �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �<�G�k�Y�j�<�h �j�Q�I�[�I�[ �Z�>�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �E�]�[
�Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �¥�j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[�• �Á�•�Ã�Á�h�¦ �f�k�I �Y�]�h �<�G�]�Y�I�h�E�I�[�j�I�h �¥�Á�•�Ã�Â�h�¦�Ž �I�[�I�Y �E�<�h�] �G�I �Y�]�h �]�W�]�h
�E�I�g�g�<�G�]�h �I�h�j�>�[ �D�<�h�j�<�[�j�I �Q�O�k�<�Y�<�G�]�h�•

�0�<�Y �s �E�]�Z�] �d�I�[�h�>�D�<�Z�]�h�• �I�Y �E�]�Y�]�g �G�I �]�W�]�h �[�] �<�N�I�E�j�< �< �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�• � �<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �E�]�[�Y�]�h �]�W�]�h �p�I�g�G�I�h �h�]�[
�<�Y�O�] �Z�>�h �g�>�d�Q�G�<�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �¥�Á�•�Ã�Â�h�¦�• �h�I�O�k�Q�G�<�h �d�]�g �<�f�k�I�Y�Y�]�h �G�I �]�W�]�h �Z�<�g�g�]�[�I�h �¥�Á�•�Ã�Â�h�¦ �s
�h�Q�I�[�G�] �Y�]�h �m�Y�j�Q�Z�]�h �Y�]�h �G�I �]�W�]�h �<�v�k�Y�I�h �¥�Á�•�Ã�Á�h�¦�•

� �<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I �P�<�E�I�[ �G�I�d�]�g�j�I�• �k�[ �Ç�É�Ú �G�I �Y�< �Z�k�I�h�j�g�<�• �j�Q�I�[�I�[ �Z�>�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �¥�j�Þ�Á�•�Ã�Á�h�¦ �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h
�<�D�Q�I�g�j�]�h �f�k�I �Y�]�h �f�k�I �[�] �P�<�E�I�[ �G�I�d�]�g�j�I �¥�j�Þ�Á�•�Ã�Ã�h�¦ �<�k�[�f�k�I �Y�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �I�h �Z�k�E�P�] �Z�I�[�]�h�g�I�Y�I�p�<�[�j�I �G�I
�Y�] �I�h�d�I�g�<�G�]�• �
�]�[ �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�• �[�] �h�I �<�d�g�I�E�Q�<�[ �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �I�[�j�g�I �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h�G�I�d�]�g�j�Q�h�j�<�h �j�Q�I�[�I�[ �s �Y�<�h
�h�I�G�I�[�j�<�g�Q�<�h�• ���h�j�< �Z�Q�h�Z�< �h�Q�j�k�<�E�Q�_�[ �<�d�<�g�I�E�I �E�k�<�[�G�] �P�<�D�Y�<�Z�]�h �G�I �p�Q�G�I�]�W�k�I�O�]�h�•�d�I�h�I �< �Y�] �I�h�d�I�g�<�G�]
�W�k�O�<�g �< �p�Q�G�I�]�W�k�I�O�]�h �[�] �<�N�I�E�j�< �h�Q�O�[�Q�N�Q�E�<�j�Q�p�<�Z�I�[�j�I �< �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�•

�/�Q �P�<�D�Y�<�Z�]�h �G�I �Z�m�h�Q�E�< �s �E�_�Z�] �<�N�I�E�j�< �< �[�k�I�h�j�g�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�• �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �f�k�I �j�]�E�<�[ �Q�[�h�j�g�k�Z�I�[�j�]�h �j�Q�I�[�I�[
�k�[ �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �Z�I�[�]�g �f�k�I �<�f�k�I�Y�Y�]�h �f�k�I �[�]�• �E�]�[ �k�[�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �G�I �Á�•�Á�Ä�h �j�<�[�j�] �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h
�<�D�Q�I�g�j�]�h �E�]�Z�] �E�I�g�g�<�G�]�h�• �/�Q�[ �I�Z�D�<�g�O�]�• �Y�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �E�]�[ �d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �<�k�G�Q�j�Q�p�]�h �P�<�[ �j�I�[�Q�G�] �d�I�]�g�I�h
�g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h �E�]�[ �k�[�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �G�I �j�Q�I�Z�d�]�h �G�I �Á�•�Á�Å�h�• ���h�j�] �j�Q�I�[�I�h�I�[�j�Q�G�] �<�Y �h�I�g �k�[
�I�h�j�S�Z�k�Y�] �<�k�G�Q�j�Q�p�]�• �d�]�g �Y�] �f�k�I �E�k�I�[�j�<�[ �E�]�[ �k�[�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �d�I�]�g�I�h �I�[ �E�k�<�[�j�] �< �<�k�G�Q�E�Q�_�[�• �+�]�g �I�h�] �E�]�[
�]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h �j�Q�I�[�I�[ �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �Z�I�W�]�g�I�h �s �h�Q�Z�Q�Y�<�g�I�h �<�Y �g�I�h�j�] �G�I �d�I�g�h�]�[�<�h�• ���f�k�I�Y�Y�]�h �f�k�I �k�h�<�[ �O�<�N�<�h �]
�Y�I�[�j�Q�Y�Y�<�h �Z�<�[�j�Q�I�[�I�[ �k�[�< �E�<�d�<�E�Q�G�<�G �G�I �g�I�N�Y�I�W�]�h �E�]�[�h�j�<�[�j�I �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �<�D�Q�I�g�j�]�h�s �E�]�[ �Y�]�h �]�W�]�h �E�I�g�g�<�G�]�h�•
�d�]�g �Y�] �f�k�I �[�] �<�N�I�E�j�< �< �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�• ���G�I�Z�>�h�• �Y�]�h �g�I�h�k�Y�j�<�G�]�h �N�k�I�g�]�[ �h�Q�Z�Q�Y�<�g�I�h�< �Y�]�h �d�<�g�j�Q�E�Q�d�<�[�j�I�h �h�Q�[
�d�g�]�D�Y�I�Z�<�h �G�I �p�Q�h�j�<�•

�+�]�g �m�Y�j�Q�Z�]�• �p�Q�Z�]�h �f�k�I �E�k�<�[�j�] �Z�>�h �D�<�W�<�[ �Y�<�h �Z�I�G�Q�<�h �G�I �Y�<�h �P�]�g�<�h �G�I �h�k�I�\�]�• �Z�I�W�]�g�I�h �g�I�N�Y�I�W�]�h �j�Q�I�[�I�[�•
���h�j�] �d�k�I�G�I �h�I�g �d�]�g�f�k�I�• �E�k�<�[�G�] �h�k �E�k�I�g�d�] �[�I�E�I�h�Q�j�< �I�h�I �G�I�h�E�<�[�h�]�• �I�h�j�> �Z�>�h �<�Y�I�g�j�< �s �<�j�I�[�j�]�•

�
�]�Z�] �E�]�[�E�Y�k�h�Q�_�[ �< �I�h�j�< �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�E�Q�_�[ �h�I �P�< �E�<�Y�E�k�Y�<�G�] �d�<�g�j�Q�g �G�I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �G�I �Y�]�h �<�G�k�Y�j�]�h�• �Y�<
�G�Q�h�j�<�[�E�Q�< �f�k�I �h�I �g�I�E�]�g�g�I �E�k�<�[�G�] �E�Q�g�E�k�Y�<�Z�]�h �< �k�[�< �G�I�j�I�g�Z�Q�[�<�G�< �p�I�Y�]�E�Q�G�<�G �G�k�g�<�[�j�I �I�Y �j�Q�I�Z�d�] �G�I
�g�I�<�E�E�Q�_�[�• �+�]�g �I�W�I�Z�d�Y�] �k�[ �E�]�[�G�k�E�j�]�g �f�k�I �E�Q�g�E�k�Y�I �< �Æ�Á ���Z�›�P�• �E�]�[ �k�[ �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �G�I�Á�•�Ã�Á�Â
�h�I�O�k�[�G�]�h�• �g�I�E�]�g�g�I�g�> �<�[�j�I�h �G�I �d�Q�h�<�g �I�Y �N�g�I�[�] �Ã�•�É �Z�I�j�g�]�h�• �9 �h�Q �E�Q�g�E�k�Y�< �< �Â�Ã�Á���Z�›�P�• �g�I�E�]�g�g�I�g�> �Ç�•�È �Z�I�j�g�]�h�•
�/�Q �<�G�I�Z�>�h �h�k�Z�<�Z�]�h �Y�< �G�Q�h�j�<�[�E�Q�< �G�I �N�g�I�[�<�G�] �f�k�I �[�]�h �G�< �Y�< �����0 �¥�����0�¦ �Y�]�h �E�]�E�P�I�h �h�I �G�I�j�I�[�G�g�>�[
�E�]�Z�d�Y�I�j�<�Z�I�[�j�I�• �I�[ �I�Y �E�<�h�] �G�I �Æ�Á ���Z�›�P �< �k�[�< �G�Q�h�j�<�[�E�Q�< �G�I �Â�Ã�•�É �Z�I�j�g�]�h �G�I�h�G�I �f�k�I �p�I �I�Y �d�I�Y�Q�O�g�] �s �I�[ �I�Y
�E�<�h�] �G�I �Â�Ã�Á ���Z�›�P �g�I�E�]�g�g�I�g�> �Ç�Ä�•�È �Z�I�j�g�]�h �P�<�h�j�< �d�]�G�I�g �N�g�I�[�<�g�•
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���k�[�f�k�I �Y�<�h �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �G�I �j�Q�I�Z�d�] �G�I �g�I�<�E�E�Q�_�[ �d�<�g�I�E�I�[ �d�I�f�k�I�\�<�h�• �k�[�< �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�< �G�I �Á�•�Á�Ä�h �d�k�I�G�I
�Y�Y�I�O�<�g �< �h�k�d�]�[�I�g �k�[�< �G�Q�h�j�<�[�E�Q�< �G�I �Â �Z�I�j�g�] �h�Q �p�<�Z�]�h �< �k�[�< �p�I�Y�]�E�Q�G�<�G �G�I �Â�Ã�Á �X�Z�›�P�•
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�1�[ �d�g�]�D�Y�I�Z�< �f�k�I �j�k�p�Q�Z�]�h �< �Y�< �P�]�g�< �G�I �g�I�<�Y�Q�v�<�g �I�Y �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�] �N�k�I �f�k�I �I�Y �g�<�[�O�] �G�I �I�G�<�G�I�h �G�I �Y�<
�Z�k�I�h�j�g�< �I�g�< �Y�Q�Z�Q�j�<�G�]�• �I�h�j�] �h�I �G�I�D�I �< �f�k�I �E�]�O�Q�Z�]�h �j�]�G�]�h �Y�]�h �G�<�j�]�h �G�I �Y�< �Z�k�I�h�j�g�< �G�I �Q�[�G�Q�p�Q�G�k�]�h �f�k�I �h�I
�I�[�E�k�I�[�j�g�<�[ �I�[ �k�[ ���[�h�j�Q�j�k�j�] �G�I �/�I�E�k�[�G�<�g�Q�<�• � �< �I�G�<�G �G�I �I�h�j�<�h �d�I�g�h�]�[�<�h �I�h �G�I �Â�Ã�< �Ç�Á �<�\�]�h�• �d�]�g �Y�] �f�k�I
�[�] �d�k�G�Q�Z�]�h �I�r�d�I�g�Q�Z�I�[�j�<�g �E�]�[ �d�I�g�h�]�[�<�h �Z�<�s�]�g�I�h �] �Z�I�[�]�g�I�h �< �I�h�j�I �g�<�[�O�]�• ���G�I�Z�>�h�•�I�[ �Y�]�h �<�G�k�Y�j�]�h
�h�_�Y�] �h�I �I�[�E�k�I�h�j�_ �< �Ã �] �Ä �Q�[�G�Q�p�Q�G�k�]�h �d�<�g�< �E�<�G�< �Q�[�j�I�g�p�<�Y�] �G�I �G�Q�I�v �<�\�]�h �G�I �I�G�<�G�• �+�]�g �]�j�g�]�Y�<�G�]�• �j�I�[�I�Z�]�h
�Z�k�E�P�<�h �G�Q�N�I�g�I�[�E�Q�<�h �I�[�j�g�I �I�G�<�G�I�h�• �d�]�g �I�W�I�Z�d�Y�] �E�]�[ �Â�Ç �<�\�]�h �f�k�I �j�I�[�I�Z�]�h �Ê �Z�k�I�h�j�g�<�h�• �d�I�g�] �E�]�[ �Â�Å
�<�\�]�h�• �f�k�I �h�]�Y�<�Z�I�[�j�I �j�I�[�I�Z�]�h �Å �Z�k�I�h�j�g�<�h�• ���h�j�] �[�] �[�]�h �d�I�g�Z�Q�j�I �h�<�E�<�g �E�]�[�E�Y�k�h�Q�]�[�I�h �] �O�I�[�I�g�<�Y�Q�v�<�g �Y�]�h
�G�<�j�]�h �h�]�D�g�I �Y�< �Q�[�N�Y�k�I�[�E�Q�< �G�I �Y�< �I�G�<�G �I�[ �Y�]�h �g�I�N�Y�I�W�]�h�• �+�]�G�g�S�<�Z�]�h �Z�I�W�]�g�<�g �Y�< �Q�[�p�I�h�j�Q�O�<�E�Q�_�[ �<�Z�d�Y�Q�<�[�G�] �I�Y
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1. INTRODUCCIÓN  

El efecto Halo es un sesgo cognitivo o una tendencia propia de los seres humanos que nos lleva a 
valorar a las personas basándose únicamente en un solo rasgo particular y dejando que determine 
si nuestra percepción general de la persona será positiva o negativa. Tendemos, por tanto, a formar 
una imagen de la personalidad de los demás mediante una evaluación rápida e intuitiva de lo que 
vemos o percibimos en una primera impresión. Un ejemplo sería considerar que una persona 
desconocida, únicamente por ser atractiva, ya es alguien también bueno, inteligente y feliz. Esta 
relación entre el aspecto físico de las personas y la impresión que transmite a otros ha sido objeto 
de interés de multitud de estudios psicológicos, especialmente en lo relativo a la belleza o el 
atractivo y sus efectos. Según Lauren Human, profesor asistente de psicología en la universidad de 
�D���'�]�o�o�W���^���€�>���•���‰���Œ�•�}�v���•�•���^�µ�‰�}�v���u�}�•���‹�µ�����o�����P���v�š�������š�Œ�����š�]�À�����š�]���v�������µ���o�]���������•���‰�}�•�]�š�]�À���•���‹�µ�����v�}���š�]���v���v��
�v�������� �‹�µ���� �À���Œ�� ���}�v�� �•�µ�� ���š�Œ�����š�]�À�}�� �(�_�•�]���}�_�X�� ���(�����š�]�À���u���v�š���U�� �u�µ���Z�}�•�� ���•�š�µ���]�}�•�� ���À���o���v�� ���•�š���� �Œ�����o�]�������� �Ç��
algunos concluyen que las personas atractivas son percibidas, generalmente, como más 
�]�v�š���o�]�P���v�š���•�U�����}�v�(�]�����o���•�U���•�}���]�����o���•�U�����}�v���u���i�}�Œ���•���o�µ�����u���v�š���o�Y���z�����}�u�}�����•�š�}�������À�������•���•�����š�Œ�����µ���������v���‹�µ����
sean más exitosos. 
 
En cuanto al presente trabajo encontrarnos con toda esta información definitivamente avivó 
nuestra curiosidad. Pero lo que nos hizo decantarnos por llevar el tema del experimento por estos 
�����Œ�Œ�}�š���Œ�}�•�������•�������µ�v���]�v�]���]�}�U���(�µ���Œ�}�v�����o�P�µ�v�}�•���^���Æ�‰���Œ�]�u���v�š�}�•���•�}���]���o���•�_���‹�µ�������]�Œ���µ�o���v���‰�}�Œ���]�v�š���Œ�v���š�X�����}�u�}��
en el que se le muestran a personas de la calle fotografías de un hombre normal no muy atractivo y 
el de un asesino en serie muy guapo, para que adivinen quién es el criminal. También está el 
fenómeno acuñado como pretty privilege, muy sonado en las redes sociales, que hace referencia al 
trato preferencial que reciben las personas más atractivas, o el cambio de actitud al que se 
enfrentan las personas que pasan por un cambio de apariencia muy pronunciado, del que abundan 
las anécdotas en internet.  
 
De este modo, surgió la idea de realizar un experimento que nos permitiese averiguar si realmente 
en nuestro entorno a las personas atractivas se las juzga de manera más positiva. Es decir, si el 
efecto Halo nos influye , concretamente a los adolescentes, y en qué magnitud lo hace.  
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2. OBJETIVOS  

Principal: Estudiar el Efecto Halo en los adolescentes y determinar si existe. Concretamente 
averiguar si realmente pensamos que las personas guapas son más buenas, inteligentes y 
populares.  

Secundarios: Averiguar dónde se observa más el efecto Halo (cuando observamos a hombres o 
cuando observamos a mujeres) En qué franja de edad se aprecia una mayor influencia de este 
sesgo cognitivo y si este efecto está más presente en hombre o en mujeres. Como curiosidad, 
analizar si somos hábiles adivinando las cualidades que tienen otras personas basándonos 
únicamente en su apariencia exterior.  
 
La idea surgió a partir de toparnos en internet con el término Fisiognomía, una pseudociencia que 
se remonta a la época clásica que afirma que tenemos la capacidad de adivinar el carácter o las 
cualidades de una personas solo mirando su rostro.  

3. DISEÑO DEL EXPERIMENTO  

Para llevar a cabo el experimento, pediremos a los estudiantes seleccionados que puntúen del 1 al 
10 la belleza, bondad, inteligencia y popularidad que imaginan que tienen las personas que 
aparecen en una serie de imágenes, para después analizar las correlaciones entre la belleza y el 
resto de variables.  

3.1. Selección de variables 

Para la selección de las variables o características a calificar, se tomó como fuente de inspiración el 
trabajo de investigación que se detalla en el paper The Strength of the Halo Effect in Physical 
Attractiveness Research. En este estudio, junto al atractivo, se eligieron variables como 
�^���}�u�‰���š���v���]���_�U�� �^�]�v�š���o�]�P���v���]���_�U�� �^�����o�]�����Ì�_�U�� �^���u�]�•�š�}�•�]�������—�U�� �^���u���]���]�•�v�_�U�� �^�•���P�µ�Œ�]�������_�U�� �^�v�}�� �‰���o�]�P�Œ�}�•�}�_�X�X�X��
Pero como algunas de estas características podrían considerarse casi sinónimos, nosotros optamos 
por reducir el número de variables y elegir unas muy concretas y que fueran entendibles para los 
participantes : bondad, inteligencia, belleza (la palabra atractivo puede referirse a algo más que 
solo la apariencia física, por eso la descartamos) y popularidad ( que se tomó al final en lugar de 
sociabilidad, extroversión o carisma).  

3.2. Número de imágenes 
 
Hemos decidido que usaremos 12 imágenes para el experimento ya que nos parece que si 
añadimos muchas más, rellenar las encuestas podría volverse algo tedioso para los participantes 
debido a que se haría muy larga. Así que para evitar cansar a los participantes y que puntúen a las 
últimas imágenes sin fijarse bien en ellas, preferimos quedarnos con esta cantidad. Al fin y al cabo, 
el objetivo es que miren cada fotografía con detenimiento y que respondan concentrados.  

3.3. Selección imagénes  
 
Para la selección de imágenes recopilamos un total de 20 fotografías en las que aparecía el rostro 
de una persona en primer plano, utilizando como fuente diferentes páginas web que permiten 
descargar las fotografías del anuario escolar de estudiantes americanos, todos con una edad y 
expresión similar. A continuación se le solicitó a un grupo de alumnos que calificasen el atractivo de 
las personas que figuraban en las fotos mediante un cuestionario online. Con el propósito de 
recopilar de manera definitiva 12 imágenes (6 de mujeres y 6 de hombres) con diversidad de 
atractivo. Este proceso anterior al comienzo del experimento se realizó con el objetivo de 
garantizar esa diversidad y ofrecer una mayor objetividad a la hora de elegir las fotografías, que 
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posteriormente se incluyeron en una presentación numerada, con una foto por diapositiva.  
 
Algunas de las imágenes fueron seleccionadas de manera deliberada, ya que a modo de curiosidad 
queremos saber si los participantes acertarán en puntuar algunos rasgos que sabemos que tienen 
las personas fotografiadas:  
 

1. Philip Markoff Haynes: éste hombre con el sobrenombre del asesino de Craiglist fue 
acusado del asesinato de una mujer en un hotel, y distintos robos a mano armada. Al 
parecer, conocía a sus víctimas, que eran trabajadoras sexuales, a través de la app de 
Craigslist.Su objetivo era realizar robos de manera sádica para financiar su ludopatía. Por su 
historial, asumimos que no era una persona muy bondadosa, aunque sí se le describe como 
un hombre inteligente que asistía a una universidad de prestigio.  

 
 

2. Kesha Rose Severt: múltiples páginas afirman que la cantante no solo bordó su examen de 
admisión a la universidad si no que también goza de un IQ superior a la media. Ella misma 
se define como una persona que fue muy estudiosa en el instituto, interesada en las 
matemáticas y la física.  

 
3. Channing Tatum: este actor, previamente nominado como hombre vivo más sexy por la 

revista People en 2012, también fue un estudiante popular entre sus compañeros, querido 
por su clase a pesar de meterse en problemas y con mucha suerte con las chicas.  

3.4 Diseño cuestionario  

Para la recogida de datos se ha creado un formulario en papel que contiene las características a 
calificar para cada imagen con una puntuación del 1-10. Decidimos incluir las fotos en una 
presentación numerada, para así proyectarla en las aulas y que los alumnos pudieran rellenar 
los formularios en papel. Además, de este modo las imágenes aparecen en mayor tamaño y se 
pueden observar mejor.  

En la presentación también está el QR con el que los cuestionados pueden acceder al formulario 
digital y rellenarlo desde ahí si lo prefieren.  

Formulario de Google: FORMULARIO 
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Formulario impreso:  

 

Curso:   Clase:   Edad:  Sexo: H / M / otros  

FOTO 1:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 7:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 2:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 8:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 3:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 9:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 4:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 10:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 5:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 11:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 6:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 

FOTO 12:  
 
BONDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
INTELIGENCIA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
BELLEZA   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
 
POPULARIDAD   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 
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4. RECOGIDA DE DATOS  

Para realizar el estudio se va ha tomar como población la totalidad de los alumnos del instituto IES 
Eduardo Pondal. La muestra se quedó en 61 alumnos porque no podíamos asumir hacer tantas 
encuestas, por ello buscamos un número pequeño pero que a la vez nos ofreciese garantías de que 
nuestros resultados fueran significativos.  

POBLACIÓN: 589. 

MUESTRA: 61.  
 
NIVEL DE CONFIANZA: 95%. 

MARGEN DE ERROR: 12%. 

CALCULADORA DE TAMAÑO DE MUESTRA UTILIZADA : 
https://www.questionpro.com/es/calculadora-de-muestra.html  

TIPO DE MUESTREO: ESTRATIFICADO ALEATORIO  

En la siguiente tabla se muestra cómo se repartirán las encuestas proporcionalmente entre 
todos los cursos:  

 

CURSO POBLACIÓN CLASES MUESTRA 

1 ESO 94 A 10 

2 ESO 110 B 11 

3 ESO 110 A 11 

4 ESO 98 B 10 

1 BACH 104 D 11 

2 BACH 73 B 8 

TOTAL 589  61 

 
 
Para facilitar (y posibilitar) el proceso se tomó una única clase de cada curso. Los grupos no se 
eligieron aleatoriamente ya que para la elección de las clases se trató de minimizar las molestias y 
se tuvo en cuenta la disposición a colaborar del profesorado de matemáticas.  
 
De cada clase se hizo una lista con los estudiantes elegidos aleatoriamente (mediante un generador 
de números aleatorios: https://échalo suerte.com/number) en los que también se incluyeron 
nombres adicionales para usar en caso de que faltase algún alumno a clase.  
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La recogida de datos se desarrolló durante varios días en el mes de enero, con la colaboración de 
los alumnos de las clases seleccionadas y los profesores de matemáticas.  
 
Al inicio del experimento, se les explicaba que tendrían que rellenar los formularios en base a la 
impresión que les producían las personas que aparecían en una serie de imágenes. A continuación, 
se proyectaba cada una de las fotografías en la pantalla de la clase durante el tiempo necesario 
para que pudieran observar detenidamente cada una de ellas y calificarlas. A los participantes no 
se les revelaba el propósito real del experimento.  
 
INCIDENCIAS: Se descartó un formulario que no estaba bien cubierto. En 1º de bachillerato hay un 
dato menos de los previstos (creemos que no lo envió correctamente) y en 2º de ESO hay uno más 
�������o�}�•���‰�Œ���À�]�•�š�}�•���~���Œ�����u�}�•���‹�µ�����•�����o�o���u�•�������µ�v���^�•�µ�‰�o���v�š���_���]�v�v�������•���Œ�]���u���v�š���•�X�����o���v�·�u���Œ�}���(�]�v���o�������������š�}�•��
fue de 60. 
 
DATOS 
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5. ANÁLISIS DE DATOS 

En primer lugar se introdujeron los datos del formulario en papel en el formulario de Google para 
obtener una hoja de cálculo y realizar en ella los cálculos correspondientes.  

5.1. El efecto Halo - Análisis Global 

Se analizaron todas las puntuaciones de todas las personas y de todas las fotos conjuntamente.  

TABLA I 

CORRELACIÓN BELLEZA-
BONDAD. 

CORRELACIÓN BELLEZA-
INTELIGENCIA. 

CORRELACIÓN BELLEZA-
POPULARIDAD. 

0,0922 0,1179 0,8082 

Las correlaciones entre bondad e inteligencia son muy débiles, aunque positivas. No hay una 
relación importante entre tu aspecto y si te consideran inteligente o bueno. La correlación con la 
popularidad, en cambio, es mucho más fuerte y positiva, estando a menos de dos décimas de ser 
una correlación perfecta de 1. Podemos concluir que cuanto más guapa es una persona, más 
gente tenderá a suponer que también es popular.  

Por tanto, en general, solemos pensar que si eres guapo eres también una persona que siempre 
está rodeada de gente y eres alguien con quien otros quieren estar.  

5.2. El efecto Halo según el sexo del observador  

TABLA II 

 CORRELACIÓN BELLEZA-
BONDAD 

CORRELACIÓN BELLEZA-
INTELIGENCIA 

CORRELACIÓN BELLEZA-
POPULARIDAD 

MUJERES 0,1934 0,0835 0,8235 

HOMBRES  0,0046  0,1244  0,7962 

Teniendo en cuenta el sexo de los participantes, se ha estudiado como se manifiesta el Efecto 
Halo en mujeres y hombres por separado. 

Se puede observar que las correlaciones de belleza y bondad son ambas bajas pero 
considerablemente diferentes, siendo mayor la correlación cuando el observador es mujer.  

Por lo que podemos concluir que las mujeres,en cierta medida, tienden más que los hombres a 
considerar que las personas más guapas son más bondadosas.  
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5.3. El Efecto Halo en las distintas edades 

TABLA III 

 
1º y 2º ESO 
(12-13 años) 

3º Y 4º ESO 
(14-15 años) 

1º y 2º BACHILLERATO 
(16-17 años) 

CORRELACIÓN BELLEZA-
BONDAD 

0,1261 -0,0365 0,1508 

CORRELACIÓN BELLEZA-
INTELIGENCIA 

0,0730 0,1705 0,0573 

CORRELACIÓN BELLEZA-
POPULARIDAD 

0,7910 0,8138 0,8176 

En 3º y 4º de ESO la correlación entre belleza y bondad es menor que en el resto de franjas de 
edad y ,curiosamente, es negativa. 

No se observan demasiadas variaciones por cursos.  

5.4. El efecto Halo cuando se observan a mujeres y a hombres. 

�^���� �‰�Œ���š���v���������•�š�µ���]���Œ�����o���^���•�u�}���À���u�}�•�� ���� �o�}�•�� �����u���•�_�X���E�}���}���•�š���v�š���U�����o���š���v���Œ���µ�v���v�·�u���Œ�}�����•�����•�}��������
fotografías solo estudiaremos cómo vemos a los demás en función de su sexo, sin atender a otros 
���•�‰�����š�}�•�����}�u�}�����������U���Œ���Ì���Y�� 

TABLA IV 

 CORRELACIÓN 
BELLEZA-BONDAD 

CORRELACIÓN 
BELLEZA-INTELIGENCIA 

CORRELACIÓN BELLEZA-
POPULARIDAD 

MUJERES 0,1004 0,2533 0,8097 

HOMBRES 0,0661 0,0179 0,8122 

Las correlaciones de BE-BO y, sobre todo, BE-IN son mayores cuando lo que se observa son 
imágenes de mujeres.  

La correlación BE- PO es prácticamente igual. No importa si el observado es mujer o hombre, si es 
atractivo se le considerara popular.  

Por lo que podemos concluir que aunque la influencia del efecto Halo es débil, beneficia más a 
las mujeres más atractivas.  
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5.5. Analisis segun el sexo del observador y del observado. 

COEFICIENTES DE CORRELACIÓN (R) de las siguientes cualidades personales asociadas a las 
puntuaciones de belleza : 

TABLA V 

 
HOMBRES 

PUNTUANDO A 
HOMBRES 

HOMBRES 
PUNTUADO A 

MUJERES 

MUJERES 
PUNTUANDO A 

HOMBRES 

MUJERES 
PUNTUANDO 
A MUJERES 

BONDAD -0,0118 0,0192 0,1594 0,1695 

INTELIGENCIA 0,0966 0,1575 -0,0859 0,3767 

POPULARIDAD 0,7893 0,8057 0,8331 0,8286 

Esta tabla se hizo imitando el formato del cuadro que aparece en el paper The Strength of the 
Halo Effect in Physical Attractiveness Research, con el objetivo de analizar si se aprecian 
diferencias significativas en como se manifiesta el Efecto Halo para la belleza cuando cada uno de 
los sexos se observa a si mismo vs cuando observa al sexo contrario.  

Las correlaciones entre belleza y bondad y belleza e inteligencia son superiores cuando se puntúa 
a las mujeres. Es decir, que tendemos a tener una mejor impresión o opinión de las mujeres más 
atractivas ya que según nuestro experimento las consideramos más bondadosas e inteligentes. 
Éste sesgo parece ser confirmado en confirmado en el estudio The Strength of the Halo Effect in 
Physical Attractiveness Research, en el que se afirma que características como la simpatía (liking : 
sentimiento de consideración o cariño hacia alguien) muestran una fuerte relación con el 
atractivo físico especialmente para los objetivos femeninos.  

Además, destaca el hecho de que cuando se observa a mujeres, son las observadoras femeninas 
las que muestran una mayor tendencia a puntuar mejor en base a la belleza, siendo ésto más 
marcado cuando se puntúa la inteligencia.  

También se puede observar que la correlación de BE-BO es negativa cuando tanto hombres como 
mujeres observan a hombres, pero es una correlación prácticamente inexistente/No obstante, es 
una correlación prácticamente inexistente.  

La inteligencia es la única variable que tenemos exactamente igual a las utilizadas en el estudio 
The Strength of the Halo Effect in Physical Attractiveness Research, y los resultados obtenidos para 
esta variable no son los mismos que los que se detallan en este paper. 
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5.6. Análisis de las fotos. 

Se va a estudiar en qué tipo de fotos observamos más el efecto Halo.  

 

FOTO 1 

 

�äBE=7,92 �êBE=1,73 CVBE=0,22 
�äBO=7,35 �êBO=2,05 CVBO=0,28 
�äIN=7,08 �êIN=2,04 CVIN=0,29 
�äPO=7,25 �êPO=2,17 CVPO=0,30  
 
rBE-BO =0,11 
rBE-IN =0,04 
rBE-PO =0,66 
 

 

FOTO 2 

 

�äBE=3,60 �êBE=1,77 CVBE=0,49 
�äBO=7,07 �êBO=1,85 CVBO=0,26  
�äIN=6,93 �êIN=2,29 CVIN=0,33  
�äPO=3,05 �êPO=1,62 CVPO=0,53  
 
rBE-BO =0,18 
rBE-IN =0,14 
rBE-PO =0,64 

 

FOTO 3

 
 

�äBE=4,12 �êBE=2,04 CVBE=0,50  
�äBO=7,02 �êBO=1,97 CVBO=0,28  
�äIN=6,80 �êIN=2,22 CVIN=0,33  
�äPO=3,98 �êPO=1,95 CVPO=0,49  
 
rBE-BO =0,17 
rBE-IN =0,48 
rBE-PO =0,77 

 

FOTO 4 

 

�äBE=5,98 �êBE=2,45 CVBE=0,41  
�äBO=5,12 �êBO=1,97 CVBO=0,38  
�äIN=4,93 �êIN=2,32 CVIN=0,47  
�äPO=7,33 �êPO=2,31 CVPO=0,30  
 
rBE-BO =0,16 
rBE-IN =0,38 
rBE-PO =0,63 
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FOTO 5 

 

�äBE=3,28 �êBE=1,95 CVBE=0,59  
�äBO=6,77 �êBO=1,69 CVBO=0,25  
�äIN=6,15 �êIN=2,09 CVIN=0,34  
�äPO=3,28 �êPO=1,88 CVPO=0,57 
 
rBE-BO =-0,10 
rBE-IN =0,13 
rBE-PO =0,71 

 

FOTO 6 

 

�äBE=3,54 �êBE=2,03 CVBE=0,57  
�äBO=6,95 �êBO=1,92 CVBO=0,28  
�äIN=8,95 �êIN=1,73 CVIN=0,19  
�äPO=3,29 �êPO=2,04 CVPO=0,62  
 
rBE-BO =0,25 
rBE-IN =0,01 
rBE-PO =0,76 

 

FOTO 7 

 

�äBE=8,30 �êBE=1,43 CVBE=0,17  
�äBO=6,20 �êBO=2,17 CVBO=0,35  
�äIN=6,43 �êIN=1,85 CVIN=0,29  
�äPO=8,52 �êPO=1,38 CVPO=0,16  
 
rBE-BO =0,50 
rBE-IN =0,38 
rBE-PO =0,73 

 

FOTO 8 

 

�äBE=7,12 �êBE=1,80 CVBE=0,25 
�äBO=7,23 �êBO=1,63 CVBO=0,23  
�äIN=6,52 �êIN=1,65 CVIN=0,25  
�äPO=7,22 �êPO=1,96 CVPO=0,27  
 
rBE-BO =0,05 
rBE-IN =0,25 
rBE-PO =0,59 
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FOTO 9 

 

�äBE=4,58 �êBE=2,09 CVBE=0,45  
�äBO=7,62 �êBO=1,95 CVBO=0,26  
�äIN=6,68 �êIN=1,89 CVIN=0,28  
�äPO=3,68 �êPO=2,00 CVPO=0,54  
 
rBE-BO =0,43 
rBE-IN =0,36 
rBE-PO =0,48 

 

FOTO 10 

 

�äBE=7,67 �êBE=1,95 CVBE=0,25  
�äBO=6,12 �êBO=2,47 CVBO=0,40 
�äIN=7,00 �êIN=1,97 CVIN=0,28  
�äPO=8,27 �êPO=1,89 CVPO=0,23  
 
rBE-BO =0,48 
rBE-IN =0,45 
rBE-PO =0,66 

 

FOTO 11 

 

�äBE=6,50 �êBE=2,30 CVBE=0,35  
�äBO=6,77 �êBO=2,10 CVBO=0,31  
�äIN=6,28 �êIN=2,06 CVIN=0,33  
�äPO=6,98 �êPO=1,73 CVPO=0,25  
 
rBE-BO =0,20 
rBE-IN =0,46 
rBE-PO =0,57 

 

FOTO 12 

 

�äBE=3,28 �êBE=1,95 CVBE=0,59  
�äBO=6,93 �êBO=1,91 CVBO=0,28  
�äIN=6,97 �êIN=2,54 CVIN=0,36  
�äPO=2,95 �êPO=1,88 CVPO=0,64  
 
rBE-BO =0,19 
rBE-IN =0,24 
rBE-PO =0,72 

 

 

Observando los datos obtenidos podemos ver que a las personas les resulta más difícil decir que 
una persona es poco inteligente o poco bondadosa. Ambas cualidades superan en todos los casos 
la nota media de 6, excepto en el caso de la foto 4 que ambas características recibieron un 5. Sin 
embargo, las personas tienen una mayor facilidad para poner notas inferiores en popularidad y 
belleza. 
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Dadas estas puntuaciones, nos preguntamos si acaso esto se debe a la forma en que se ha 
diseñado el experimento y de si realmente somos honestos a la hora de calificar a otras 
personas �~�‹�µ�]�Ì���� ���Æ�]�•�š���� �µ�v�� �^�•���•�P�}�� ������ �o�}�� �‰�}�o�_�š�]�����u���v�š���� ���}�Œ�Œ�����š�}�_�� �‹�µ���� �Z�������� �‹�µ���� �v�µ���•�š�Œ�}�•��
participantes sean generosos con las puntuaciones de inteligencia y bondad de todos los sujetos). 
Debido a esto decidimos probar a rediseñar el experimento creando preguntas que fuesen más 
indirectas para cada variable y en las que los participantes tengan que ordenar las imágenes, de 
modo que se vean forzados a compararlas entre sí:  

PREGUNTA 1 El negocio de moda y vestimenta Marshals va a lanzar una campaña publicitaria a 
gran escala. Para ello precisa de un modelo que protagonice su próximo anuncio, que figurará en 
todos los grandes carteles corporativos de la ciudad. La empresa va a invertir una gran cantidad de 
dinero en este proyecto y te necesita para que les ayudes a elegir entre 12 candidatos que buscan 
el puesto. Para ello tendrás que ordenar las imágenes de los jóvenes candidatos según 
consideres,del más apto para el puesto al que menos: 
 

 

PREGUNTA 2 Ahora es una empresa de tecnología e investigación, Biopic S.A, la que los ha 
fichado a todos. Sin embargo, de nuevo, únicamente una persona será la afortunada y tomará 
el puesto. Buscan a alguien altamente cualificado y con un buen curriculum. Para ayudarles en 
la selección, ordena a los candidatos, desde el más apto para el puesto al que menos: 

 

PREGUNTA 3 Bubbles&Mores es un pequeño negocio que está buscando popularizar sus nuevos 
productos. Pero en vez de invertir el dinero en publicidad tradicional, han decidido contratar a 
alguna persona que pueda publicitar sus productos en Instagram. Hasta ahora, han encontrado a 
nuestros 12 candidatos. ¿Cuál crees que tiene más seguidores en ésta red social? Ordena las 
imágenes según consideres, del más apto para el puesto al que menos:  
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PREGUNTA 4 La asociación Libertad Animal ayuda a los animales que han sido abandonados por 
sus dueños y a los que no tienen un hogar y se encuentran desamparados, ofreciéndoles un lugar 
en donde pueden vivir, alimentarse y en donde reciben asistencia médica y cuidados. Esta 
organización trabaja en colaboración con el centro Feedme que se encarga de preparar y repartir 
comida para las personas necesitadas. Resulta que uno de nuestros candidatos ha donado su 
sueldo de dos meses a ambas organizaciones ¿de quien crees que se trata? Ordena a los 
candidatos del más probable al que menos:  
 

 

 

Al final solo se ha podido realizar esta prueba con 10 personas de la clase de tercero y solo una 
era chica. 

De todas formas, algo interesante que sí que hemos notado es que esa tendencia a poner notas 
más altas en general en bondad e inteligencia está mucho menos presente con esta nueva 
forma de plantear el experimento: En el primer estudio nos encontramos que apenas tenemos 
una foto con una nota inferior a 5,5 (centro de intervalo de las puntuaciones) en bondad y 
también solo una en inteligencia. Sin embargo había varias imágenes con puntuaciones inferiores 
al centro de intervalo en belleza y popularidad. Por otro lado, las medias que obtuvimos con el 
nuevo experimento muestran que hay una mayor tendencia o facilidad a poner notas por debajo 
de 6,5 (centro de intervalo de las nuevas puntuaciones) en las variables de inteligencia y bondad, 
a diferencia de lo que ocurría anteriormente.  

Nº DE FOTOS CON PUNTUACIONES POR DEBAJO DEL CENTRO DEL INTERVALO DE PUNTUACIONES 

 1 EXPERIMENTO   2 EXPERIMENTO  

POPULARIDAD 5 6 

INTELIGENCIA 1 5 

BELLEZA 6 6 

BONDAD 1 5 



 

17 

5.7 Somos buenos fisonomistas?  

1. El asesino de Craigslist (FOTO 6): obtuvo una puntuación media de 6,95 en bondad y de 
8,95 en inteligencia. En bondad no obtuvo una media especialmente baja comparándolo 
���}�v�� �o�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �‹�µ���� �}���š�µ�À�]���Œ�}�v�� ���o�� �Œ���•�š�}�� ������ �^�}���•���Œ�À�����}�•�_�U�� �‹�µ���� �}�•���]�o���� ���v�š�Œ���� ���o�� �ò�� �Ç�� ���o�� �ó��
alto. Es poco probable que a nadie se le hubiese pasado por la cabeza que este chico con 
gafas no fuese de fiar. Sin embargo, la puntuación en inteligencia es alta y coincide con lo 
que sabemos sobre Philip. Quizás las gafas han tenido algo que ver. 

2. Kesha (FOTO 11): obtuvo una media de las más bajas en inteligencia, de 6,28. Nuestros 
participantes generalmente no la consideran muy brillante.  

3. Channing Tatum (FOTO 4): obtuvo una puntuación de 7,33 en popularidad, parecida al 
resto de puntuación pero no de las más altas. Las personas encuestadas no han sido 
capaces de adivinar lo popular que era Tatum en sus años mozos.  

En conclusión, no somos demasiado hábiles adivinando las características o las cualidades de los 
demás cuando en lo único en lo que nos basamos es en la imagen facial. Al final, la fisiognomía 
es una pseudociencia sin ninguna base científica real, pero ha sido interesante comprobar si a 
veces podemos efectivamente atinar cuando juzgamos a otras personas.  

6. CONCLUSIONES. 

En resumen, el Efecto Halo para la belleza solo es significativo y está fuertemente presente para 
la variable popularidad. Por otro lado, afecta de manera poco significativa cómo percibimos 
cuán inteligente o buena es una persona, pero nos influye más cuando estamos observando a 
mujeres. En conclusión, tendemos a considerar a las personas atractivas como más populares y 
aunque el Efecto Halo es muy escaso cuando juzgamos otras características, beneficia más a las 
mujeres atractivas. En otras palabras, perjudica más a las mujeres menos atractivas, conclusión a 
la que también se llega en el paper The Strength of the Halo Effect in Physical Attractiveness 
�Z���•�����Œ���Z���W���^���Y���/�v���o�µ�•�}�� ���•�š�����o�]�u�]�š�������� ���•�š���Œ���}�š�]�‰�����]�•�v�������o�����š�Œ�����š�]�À�}���‰�}���Œ�_�����•���Œ���u�µ�Ç���‰���Œ�i�µ���]���]���o���‰���Œ����
�š�}���}�•���o�}�•���]�v���]�À�]���µ�}�•�U���‰���Œ�}�����•�‰�����]���o�u���v�š�����‰���Œ�����o���•���u�µ�i���Œ���•���u���v�}�•�����š�Œ�����š�]�À���•�_�X�� 

7. POSIBLES MEJORAS Y EXTENSIONES DEL EXPERIMENTO. 

El número de imágenes utilizadas y la muestra fueron bastante limitadas, nos habría gustado 
haber utilizado más imágenes.  

Se cometieron algunos errores en la recogida de datos que se mencionaron en el apartado de 
incidencias, nos gustaría haber monitoreado mejor el proceso.  

Si hubiésemos tenido más tiempo, nos habría gustado realizar la segunda prueba (la de ordenar) 
con más personas ya que hemos obtenido resultados diferentes al primer experimento.  

 

 CORR BE-BO CORR BE-IN CORR BE-P 

1º EXPERIMENTO (3º ESO) 0,0786 0,3499 0,7878 

2º EXPERIMENTO (3º ESO) 0,4413 0,2545 0,5909 
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8. MEDIOS INFORMÁTICOS UTILIZADOS 

 

�ƒ Hojas de cálculo de Google  
�ƒ Formularios de Google 
�ƒ Presentaciones de Google 
�ƒ Hojas de texto de Google  
�ƒ R (paquete R Comander) 
�ƒ Moodle 
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Resumen

Los estereotipos son clichés que di�cultan a la sociedad vivir de manera armoniosa. Este estudio se centra en
entender si alguno de esos estereotipos instalados en nuestra sociedad afecta a las mujeres para acceder a puestos de
responsabilidad. En concreto este trabajo estudió cómo afecta a la percepción de la inteligencia la percepción de la
belleza, el género y los estereotipos laborales, y las interacciones entre ellos.

Para ello se realizó una encuesta a más de 500 personas de distintos rangos de edad y estudios, donde se les
preguntó acerca de la creencia de la existencia de estereotipos que opongan la belleza a la inteligencia, y de su
percepción sobre la competencia profesional en distintos ámbitos, mediante preguntas sobre imágenes diferenciadas
por género. Así se comprobó que solo la mitad de los encuestados creen que se mantienen los estereotipos que oponen
la belleza a la inteligencia, aunque en la segunda pregunta escogen más al hombre de atractivo medio que a la mujer
atractiva. Además, se observó que se siguen manteniendo losestereotipos laborales.

Entonces se concluye que es la combinación de 4 factores: estereotipo de género, estereotipo de belleza ligada
a la inteligencia percibida, estereotipo laboral ligado a la inteligencia percibida y el solapamiento del estereotipode
género con el estereotipo de belleza y con el estereotipo laboral a la hora de percibir la inteligencia, los que afectan
negativamente a muchas mujeres en sus puestos laborales y ensu vida social

Palabras clave :estereotipos, mujer, gender gap, inteligencia, belleza,competencia laboral.

Abstract

Stereotypes are clichés that make it di�cult for society to l ive harmoniously. This study focuses on understand-
ing whether any of these stereotypes installed in our societya�ect for women to access positions of responsibility.
Speci�cally, this work studied how the perception of beauty, gender, and work stereotypes a�ect the perception of
intelligence and the interactions between them. For this purpose, a survey was carried out on more than 500 people of
di�erent ages and studies, where they were asked about their belief in the existence of stereotypes that oppose beauty
to intelligence, and their perception of professional competence in di�erent �elds, by asking about images di�erentia ted
by gender.

Thus, it was veri�ed that only half of those surveyed believe that the stereotypes that oppose beauty to intelligence
are maintained, although, in the second question, they choose the average attractive man more than the attractive
woman. In addition, it was observed that labor stereotypes continue to be maintained.

Therefore, it is concluded that it is the combination of 4 factors: gender stereotype, beauty stereotype linked
to perceived intelligence, work stereotype linked to perceived intelligence, and the overlap of the gender stereotype
with the beauty stereotype and with the work stereotype when it comes to perceiving the intelligence, which a�ects
negatively many women in their jobs and in their social lives.

Keywords : stereotypes, women, gender gap, intelligence, beauty, job skills.
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1 Introducción

A raíz de ver un video informativo sobre la labor de Hedy Lamarr en la ciencia, y después de acercarme al
conocimiento de su vida, en el porqué se cree que la belleza está reñida con la inteligencia y en el porqué se dice que
las mujeres son menos capaces como cientí�cas, me propuse investigar estos estereotipos.

Los estereotipos son ideas generalizadas que se basan en la suposición de cómo debe ser una persona o su com-
portamiento dependiendo de elementos culturales, sociales y económicos y que pueden llevar a comportamientos
discriminatorios hacia ciertos grupos por cuestión de etnia, género, edad, minorías, etc, lo que les puede impedir al-
canzar metas en el mundo laboral. Este trabajo se centra en elestudio de los estereotipos que afectan a la percepción
de la inteligencia. Entre los estereotipos se encuentran los de género, de inteligencia ligada a la belleza y laborales,
que a su vez se solapan.

Los estereotipos de género son el conjunto de opiniones que se mantienen en la sociedad y se utilizan para explicar
el comportamiento y los papeles que deben desempeñar tanto los hombres como las mujeres en los distintos ámbitos
de interacción social, como en el ámbito laboral, domésticoo privado. Además, estos estereotipos actúan de patrón
de las relaciones sociales entre hombres y mujeres. (Ellemers, 2018)

En las distintas culturas, los estereotipos y los roles de género se introducen en la sociedad desde la infancia. Los
niños están expuestos a estos en su entorno inmediato a través de sus padres, hermanos, parientes, vecinos, compañeros
y maestros, pero también a través de los recursos educativos, los medios de comunicación y la cultura popular. Dada
esta exposición generalizada a los roles de género tradicionales, no parece sorprendente que los propios niños expresen
esos estereotipos de género en su vida diaria (juegos. . . ), amenudo sostenidos inconscientemente por sus mayores, lo
que afectará no solo a sus interacciones sociales y las evaluaciones externas de un individuo, sino que también pueden
afectar el desempeño de este en los distintos ámbitos que engloba la vida en sociedad (Olsson, & Martiny ,2018).

Igualmente, el entorno social y los medios de comunicación occidentales favorecen esta permanencia de estereotipos
de género al representar a menudo roles de género tradicionales. En los hombres esos roles se concretan en la vida
social fuera de casa, lo que les ayuda acceder a puestos de responsabilidad en el ámbito laboral. En las mujeres se
caracterizan por la vida familiar e íntima, cualidades más enfocadas al cuidado tanto de los demás como de los objetos
y espacios. Por ejemplo, el estudio de los programas de televisión en el horario de máxima audiencia suele representar
a hombres inmersos en el mundo laboral y a mujeres atendiendoa hijos o a casas.

Por otro lado, podría ser que la percepción de la belleza pudiesen afectar a la pecepción de la inteligencia. En
general, las personas para medir inconscientemente la inteligencia de los demás, utilizan unos criterios, los cuales no
se han determinado todavía, algunos de los cuales están directamente relacionados con los estereotipos tradicionales
de belleza masculinos y que son opuestos a los estereotipos de belleza femeninos, por lo que tiende a percibirse a los
hombre más inteligentes que las mujeres ( Kleisner, et al., 2014 ).

En cuanto a los estereotipos laborales, que son una consecuencia de los estereotipos de género (Godoy, & Mladinic,
2009 ), han marcado, y siguen marcando las ocupaciones profesionales de muchas personas. Y es que hay profesiones
que, de manera tradicional, se han asociado al género como las profesiones que requieren rasgos de agente de negocios
que están relacionados con características masculinas y las profesiones que requieren rasgos comunitarios que se asocian
a características femeninas.

La amenaza de estos estereotipos puede ocurrir en cualquierentorno y en cualquier momento, tanto en la vida
social como en el mundo laboral. Por ejemplo, Burgess. et al.(2012) demostraron en un estudio que, debido a
estos estereotipos, las mujeres se desempeñaron peor que los hombres en una tarea gerencial cuando su predecesor
fue descrito como un hombre con características estereotípicamente masculinas, pero se desempeñaron igual de bien
cuando su predecesor fue descrito como una mujer con características estereotípicamente femeninas, a pesar de que
los estudios de efectividad real del liderazgo encuentran poca o ninguna diferencia en la efectividad de los líderes
masculinos y femeninos.

Por todo lo expuesto, este trabajo se centra en el estudio de las interacciones de los estereotipos mencionados
antes en la percepción de la inteligencia y en los estereotipos que afectan al desempeño laboral de las mujeres, ya que
este está supeditado a la inteligencia percibida de una persona.

2 Antecedentes

El estudio de la percepción de rasgos de inteligencia y belleza se centra en el análisis de los rasgos físicos, en
concreto los faciales, de las personas. Entre los atributosque permiten interpretar y estudiar la percepción de la
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inteligencia se encuentran los que caracterizan la estructura y expresión facial. En estudios anteriores se comprobó
que rasgos como la curvatura de la boca, la apertura de los párpados, la diferencia de dirección entre los efectos de
la apertura de los párpados y el tamaño de ojos, la distancia entre cejas o el tamaño de la nariz in�uyen en cómo de
inteligente o atractiva se percibe a una persona, habiendo solapamientos de estos dos conceptos en ciertos casos.

Figura 1. Parámetros faciales utilizados para medir la belleza de una cara.

Así los rostros con menor atribución de inteligencia se caracterizan por la constricción en la zona entre la boca y
los ojos, las cejas más juntas, la base de la nariz más estrecha, la nariz más corta y la zona del mentón más estrecha, la
diferencia de dirección entre los efectos de la apertura de los párpados y el tamaño de ojos permite diferenciar entre los
constructos de atractivo percibido e inteligencia y la curvatura de la boca in�uye signi�cativamente en la percepción
de la inteligencia, pero no del atractivo.

Por último, hay otros parámetros que se tienen en cuenta a la hora de valorar la inteligencia, como es la cercanía o
la con�anza que transmite una persona, que se puede medir mediante las distintas curvaturas en la boca o los párpados
más elevados (Talamas et al, 2016 ).

3 Hipótesis de trabajo y objetivos de la investigación

Este trabajo se divide en dos estudios complementarios:

3.1 Estudio 1

El estudio 1 tiene como objetivo comprobar si la belleza estárealmente reñida con la inteligencia. Para ello se
plantearon varias hipótesis

1. Primero se comprobó cómo es la percepción de este asunto según el género, el nivel de estudios y la edad del
participante.

2. Luego se analizó si el rasgo de semblante sonriente sirve para validar la percepción de inteligencia y en qué
medida in�uye el género de la persona presentada en esa percepción.

3. Por último se propuso distinguir si explícitamente los rasgos asociados a esa percepción de inteligencia se iden-
ti�can con la belleza (estética) u otras alternativas.

3.2 Estudio 2

El estudio 2 deja de lado la belleza, para saber si se mantieneel estereotipo laboral al percibir la competencia
intelectual en el ámbito de la ciencia en la actualidad, y si existe superposición del estereotipo de género con el
estereotipo laboral en la percepción de esa competencia.
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4 Materiales y métodos

4.1 Participantes y diseño experimental

En los estudios participaron 517 personas (47.4% hombre y el52.6% mujeres), de 6 grupos de edades distintos (el
24.4% de entre 10 a 20 años, el 17.8% de entre 20 a 30 años, el 20.1% de entre 30 a 40 años, el 15.7% de entre 40 a
50 años, el 12.8% de entre 50 a 60 años y el 9.3% de más de 60 años)y con distintos niveles de estudios (el 26.3% con
estudios superiores, el 33.3% con bachillerato, el 27.7% con educación secundaria y el 12.8% con educación primaria).

El diseño de la encuesta siguió las sugerencias indicadas por Kleisner y colaboradores en 2014.

Figura 2. Esquema del diseño del experimento

4.2 Estudio 1

4.2.1 Pregunta 1

Se les preguntó a los participantes si creían que hoy en día semantiene el estereotipo que opone la belleza a la
inteligencia con la �nalidad de entender en que punto se encuentra la sociedad actual en esta cuestión.

4.2.2 Pregunta 2

Se diseñó con la �nalidad de corroborar si se mantiene el estereotipo de que la belleza está reñida con la percepción
de la inteligencia en la sociedad. La parte estadística se realizó con test Z para 2 muestras con nivel de con�anza
del 95%; � = 0,05, tanto para el conjunto de resultados como para cada uno de los parámetros de estudio social: el
género, los estudios y la edad. Para ello se presentó a los participantes con las primeras 6 imágenes y se les preguntó
cuál de esas personas les parecía que trabajaba como director/a de banco. En las respuestas:

2.a Por un lado se esperaba que las imágenes sonrientes fuesen más escogidas que las imágenes alternativas, ya
que se sabe que el semblante sonriente es un rasgo de inteligencia independiente del atractivo (Kleisner et al , 2014).

Ho: p1� p2 donde p1: proporción de respuestas a imágenes sonrientes
H1: p1> p 2 donde p2 : proporción de respuestas a imágenes no sonrientes

2.b Y, por otro lado, se esperaba que si no se mantiene el estereotipo belleza reñida con inteligencia, la mujer
sonriente atractiva sería la más escogida, pues se sabe que existe una correlación entre la percepción de inteligencia y
atractivo, al menos en hombres.

Ho: p1 � p2 donde p1: proporción de respuestas a la imagen sonriente de la mujer con atractivo alto
H1: p1 > p 2 donde p2 : proporción de respuestas a la imagen sonriente del hombre con atractivo medio
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4.2.3 Pregunta 3

Además se quería con�rmar si la sociedad indica explícitamente que las personas más inteligentes son las más
bellas, como apuntan otros estudios. Por eso se preguntó a los encuestados el motivo de la elección de la respuesta
sonriente de la pregunta 2, ofreciéndoles tres alternativas: decisión guiada por la con�anza que le inspira la persona,
por la cercanía o por el atractivo de esa persona (belleza). El estudio se extendió a la justi�cación de la elección de
cualquiera respuesta de la pregunta 2, y se realizaron los siguientes contrastes con la misma metodología estadística:

3.a Comparación de los motivos de la elección.

1. Ho: p1� p2, donde p1: proporción de respuestas por motivos estéticos
H1: p1> p 2, donde p2 : proporción de respuestas por motivos de con�anza

2. Ho: p1� p2, donde p1: proporción de respuestas por motivos estéticos
H1: p1> p 2, donde p2 : proporción de respuestas por motivos de cercanía

3. Ho: p1� p2 donde p1: proporción de respuestas por motivos estéticos
H1: p1> p 2 donde p2 : proporción de respuestas por motivos de con�anza o cercanía

3.b A raíz de estos resultados se estudió si la con�anza y la cercanía se percibían de manera diferente a la hora de
valorar la inteligencia (como competencia de la persona elegida como director/a de banco) y en que proporción, para
todos los actores implicados.

1. Ho: p1 = p2, donde p1: proporción de respuestas por motivos de con�anza de todas las respuestas
H1: p1 � p2, donde p2: proporción de respuestas por motivos de certeza de todas las respuestas

2. Ho: p1 � p2, donde p1: proporción de respuestas por motivos de con�anza de todas las respuestas
H1: p1> p 2, donde p2 : proporción de respuestas por motivos de cercanía de todas las respuestas

4.3 Estudio 2

4.3.1 Pregunta 1

Se preguntó a los participantes a cuál de las siguientes personas les atribuyen la invención del wi�, dándoles a
escoger entre 3 hombres y 3 mujeres. Un hombre joven y sonriente, otro serio con traje y papeles simulando a un
empresario, y el último se rige por el estereotipo de cientí�co (varón caucásico, anciano, desgreñado, con bata de
laboratorio, gafas y pose dramática, muchas veces acompañado de su tradicional "risa malvada"). En el caso de las
mujeres, una es una mujer joven y sonriente, otra es la reconocida cientí�ca Rosalind Franklin y la última es la actriz
e investigadora Hedy Lamarr, inventora del wi�.

1.a Se espera que se mantenga el estereotipo laboral

Ho: p1 � p2, donde p1: proporción de respuestas que elijan al hombre o a la mujer con bata
H1: p1> p 2, donde p2 : proporción de respuestas que elijan el/la siguiente respuesta más votada

1.b Se espera que si no hay interferencia entre el género y el estereotipo de cientí�co la elección entre ambos
cientí�cos (el y ella) será aproximadamente igual. Como se encontraron diferencias signi�cativas se procedió a validar
el grado del sesgo.

Ho:p1� p2, donde p1: proporción de respuestas que elijan al hombre con bata
H1: p1> p 2, donde p2 : proporción de respuestas que elijan a la mujer con bata
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4.3.2 Pregunta 2

De la misma manera que en el estudio 1 se les preguntó el porquéde su elección con tres opciones, debido a la
época, debido a la estética y otra, para saber porque se guía la gente a la hora de escoger un posible cientí�co de los
años 50.

4.4 Selección de imágenes

Para escoger las imágenes presentadas a los encuestados se partió de una cuadrícula TPS (thin plate spline), que
es un método de interpolación basado en la interpolación 2D.Consiste en el encuentro de determinados puntos N
con la imagen, de tal forma que se deforma la cuadrícula para mostrar los cambios. De ese modo se seleccionaron 6
imágenes para cada uno de los estudios.

4.4.1 Estudio 1

Figura 3. Imágenes utilizadas para el estudio 1.

4.4.2 Estudio 2

Figura 4. Imágenes utilizadas para el estudio 2.

4.5 Análisis Estadístico

Toda la parte estadística se realizó con el paquete estadístico de Google SheetsTM y test Z para proporciones de
2 muestras, con nivel de con�anza del 95%;� = 0.05, con una o dos colas dependiendo de las hipótesis contrastadas,
con la ayuda del paquete estadístico Statistics Kingdom (2017). https://www.statskingdom.com/index.html.
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5 Resultados y discusión

NOTA: Todas las tablas de resultados se presentan en el apartado A.1 y siguientes de la sección deInformación
adicional.

5.1 Resultados

5.1.1 Estudio 1

Pregunta 1 : ante la pregunta de si se creía que existían estereotipos que oponen la belleza a la inteligencia se obtuvo
una respuesta muy igualada entre el sí y el no, con un 49.7% para el si y un 50.3% para el no, independientemente del
género, edad o condición de estudios.

Figura 5. Proporción de respuestas a la pregunta: ¾Cree que siguen existiendo estereotipos que oponen la belleza a la
inteligencia?.

Pregunta 2

2.a: en la pregunta 2.a, analizando los resultados por género, educación y rango de edad por separado, en todos
los casos, con una diferencia estadística signi�cativa a unnivel de con�anza del 95% y una región de aceptación de
1 : 1.64], las personas escogen la opción sonriente frente a lano sonriente.

Figura 6. Diagrama ejemplo de resultado grá�co de test estadístico Z para la pregunta 2.a.

2.b : en la pregunta 2.b se espera que la mujer atractiva sea la másescogida para corroborar que no se mantiene
los estereotipos que oponen belleza e inteligencia.

En el caso del género, los hombres escogen mayoritariamenteal hombre de atractivo medio como más inteligente.
Por el contrario, en el caso de las mujeres, escogen de forma casi igualada (Con una Z= - 0,1) pero algo más a la mujer
atractiva, por lo que estadísticamente no se puede rechazaresta opción para el género femenino.

En cambio, tanto a nivel estudios, como en los rangos de edad,existen diferencias dependiendo del rango estu-
diando. Así, a medida que se alcanzan estudios superiores, la proporción de personas que escoge a la mujer atractiva
como la persona más inteligente se eleva. De la misma manera,a medida que desciende la edad, se escoge a la mujer
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atractiva antes que al hombre de atractivo medio. Aun así, los resultados totales siguen decantando la balanza hacia
el hombre de atractivo medio.

Figura 7. Diferencia de porcentaje entre la elección del hombre sonriente de atrantivo medio y la mujer sonriente atractiva en
los distintos sectores analizados.

Pregunta 3 : se esperaba que, a la hora de justi�car su respuesta, se centraran en la estética debido a la relación
entre la percepción de inteligencia y la belleza, pero en contra de las suposiciones previas, los participantes apuntan
en primer lugar a la con�anza que le ofrece la persona y en segundo lugar a la cercanía que les transmite.

5.1.2 Estudio 2

Pregunta 1

1.a: se corrobora tanto en ambos géneros, como en todos los niveles de estudios y en los distintos rangos de edad
con una diferencia estadísticamente signi�cativa a un nivel de con�anza del 95%, región de aceptación [1 : 1.64] que
se mantiene los estereotipos laborales, donde los participantes escogen mayoritariamente la opción con bata antes que
otra.

1.b : además,en el apartado 1.b se obtuvo que existe una diferencia signi�cativa entre hombres y mujeres dentro
del propio estereotipo laboral, ya que en todos los rangos deestudio la gente escoge antes al hombre cientí�co que a
la mujer cientí�ca.

Pregunta 2 : a la hora de estudiar las justi�caciones sobre la opción escogida en la pregunta anterior, se utilizaron
las respuestas de hombres y mujeres en relación a su justi�cación sobre su opción escogida y se recogieron los datos
en una grá�ca de porcentajes donde el 1 es debido a la época, el2 a la estética y el 3 a otras.

Figura 8. Justi�caciones del grupo género a la elección de la persona que inventó la wi�.
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5.2 Discusión

5.2.1 Estudio 1

En la actualidad se mantiene el estereotipo de que las mujeres bellas so n menos inteligentes

Gracias a este estudio se corrobora que la mitad de las personas, independientemente de su edad, estudios o
género, siguen percibiendo que la belleza está reñida con lainteligencia. Entre los rasgos a resaltar que inter�eren
en esa percepción está el género de la persona presentada, a pesar de que la expresión facial es un punto relevante a
la hora de atribuir la inteligencia (sonrisa). No obstante, estos estereotipos de género relacionados con la inteligencia
percibida de las personas han ido cambiando a lo largo del tiempo, como también ha cambiado la sociedad occidental.
Así, si en 1946, solo el 35% de las personas pensaba que hombres y mujeres se percibían igual de inteligentes, en 2018
el porcentaje ascendía ya al 86% de los encuestados, el 9% a�rmaba que las mujeres eran más inteligentes y solo el
5% creían que los hombres eran más inteligentes (Yeste, 2021).

Los rostros que obtienen una mayor atribución de inteligencia en la pregunta 2 muestran una mayor curvatura
de boca (sonrisa). En consonancia con los resultados de Talamas, et al. (2016), la curvatura de la boca es un factor
relevante, ya que la forma de esta es un indicio facial que no parece in�uir necesariamente en el atractivo percibido en los
rostros e in�uye signi�cativamente en la percepción de la inteligencia, independientemente de su belleza. No obstante,
en todos los casos la mujer sonriente está por detrás del hombre sonriente, e incluso en el caso de la mujer sonriente
ocupa la tercera posición, por detrás del hombre serio. Estonos lleva a plantearnos porqué se perciben las mujeres
guapas como menos inteligentes, aunque sean sonrientes. Sesabe que la percepción de los rasgos tradicionales del
estereotipo de belleza masculina (nariz grande pero �na, cejas separadas pero frondosas,...) coincide con la percepción
de los rasgos atribuidos a la inteligencia. En cambio estas características son diferentes a los rasgos tradicionales del
estereotipo de belleza femenina (ojos marrones en forma de almendra, cejas arqueadas, una nariz delgada y pequeña,
labios gruesos, una barbilla poco pronunciada y regular, cara en forma de corazón, pelo oscuro y la cara cerca de la
simetría facial perfecta) (Kleisner et al , 2014), lo que explicaría porqué se percibe que las mujeres guapas no pueden
ser inteligentes.

Se podría concluir entonces que si la percepción de la inteligencia está asociada a los estereotipos de belleza
masculinos, se podría pensar que las mujeres con rasgos aparentes masculinos parecerán más inteligentes. Sin embargo,
se ha demostrado que entran en juego aquí las incongruenciasde estereotipos de género esperadas, por lo que esos
rasgos �masculinos� son vistos como incongruentes en el rostro de una mujer, lo que lleva al observador a descartarla
como inteligente. (Oh , 2019). La expresión facial se relaciona también con la con�anza y cercanía que genera una
persona Cuando se contrastó cuales eran los motivos explícitos que llevaban a una persona a elegir a esa persona
inteligente, fue la con�anza, y en menor medida la cercanía,la abrumadora respuesta, independientemente de la
opción escogida, el género, la edad o la educación recibida.La explicación estriba en que las personas suelen asociar la
inteligencia con ciertos aspectos físicos como la sonrisa yla apertura de los ojos, que a su vez son caras más amables
(con�ables) y cercanas.

5.2.2 Estudio 2

Las mujeres cientí�cas lo tienen más complicado

La equivalencia de rasgos masculinos a los rasgos de inteligencia trae consigo que las personas, independientemente
de su género, edad o estudios, tengan la impresión de que existe diferencia de rendimiento e inteligencia entre hombres
y mujeres en el mundo de la ciencia, como corroboran los resultados del estudio 2 en los que, mayoritariamente, y
de manera signi�cativa, se acepta al hombre cientí�co como inventor de la WiFi. Estos resultados también pueden
indicar que la sociedad piensa que las mujeres no tienen las cualidades necesarias para ser buenas cientí�cas aunque
haya poca o ninguna diferencia real en el rendimiento en ciencias o matemáticas entre hombres y mujeres. El origen de
esto podría estar no sólo en la equivalencia rasgos de masculinidad-inteligencia, sino también en el solapamiento de las
características del estereotipo laboral agente de negocio(gerencial) con los rasgos aceptados de estereotipos de género
masculino (ver tabla 1, p 5 en la información adicional). Es decir, además de la percepción de belleza, los resultados
de la encuesta demuestran que otros estereotipos se solapana la idea de inteligencia/rendimiento en ciencia.

Los estereotipos laborales asociados al género in�uyen en esa percepción. La sociedad considera que los hombres
poseen más características de agente de negocios (gerenciales) que las mujeres, y cree que las mujeres poseen más
características comunitarias que los hombres. Especí�camente, los hombres son considerados más líderes, analíticos,
competitivos e independientes, mientras que las mujeres son consideradas más amables, cálidas, comprensivas y servi-
ciales. Una posible explicación está en las características de la forma de la cara: mientras los hombres presentan rasgos
más �duros�, las mujeres los tienen más �aniñados�, lo que llevaría a percibir a las mujeres como menos cuali�cada
para realizar ciertas funciones, en este caso, dentro del mundo de la la ciencia (Carli et al., 2016)
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Todo esto da lugar a que los estereotipos sobre los cientí�cos exitosos sean más parecidos a los hombres. Por
lo tanto, las personas generalmente no ven en las mujeres rasgos necesarios para ser cientí�cas efectivas, y esto
genera prejuicios y discriminación hacia las mujeres cientí�cas. El resultado es que las mujeres deben enfrentarse
a más obstáculos para avanzar en la ciencia, pues es probableque en la selección de personal y en el avance de su
carrera profesional sean rechazadas por el hecho de ser mujer y no por su competencia. Por ejemplo, un estudio
examinó las puntuaciones para becas posdoctorales en investigación biomédica y se descubrió que las mujeres tenían
que ser 2.5 veces más productivas que los hombres para recibir el mismo puntaje. Otros estudios han encontrado
que los profesores universitarios de ciencias estaban más dispuestos a contratar hombres que mujeres con credenciales
idénticas para puestos como gerentes de laboratorio. O que la tasa de aceptación de manuscritos escritos por mujeres
como primera autora en cierta revista del ámbito de la biología aumentó cuando la revista cambió de revisión simple
a doble ciego.(Carli et al., 2016) .

La combinación de estos cuatro factores: estereotipo de género, estereotipo de belleza ligada a la inteligencia
percibida, estereotipo laboral ligado a la inteligencia percibida y el solapamiento del estereotipo de género con el
estereotipo de belleza y con el estereotipo laboral a la horade percibir la inteligencia, afectan a muchas mujeres en
sus puestos laborales y en su vida social. Por ejemplo, las profesoras de medicina experimentan con�ictos entre los
estereotipos tradicionales de las mujeres (gentil, cariñoso, comunitario) y el estereotipo de liderazgo (independientes,
asertivos, competitivos). Como consecuencia, del 47% de mujeres que se preparan en la Facultad de Medicina, solo el
21% pasan a ejercer como profesorado (Fassiotto et al., 2016). Esto afecta a muchas mujeres que son infravaloradas
por su estética y no se les reconocen méritos propios dentro de la ciencia, como el caso de la actriz Hedy Lamarr,
reconocida como una de las mujeres más bellas del mundo de Hollywood, ingeniera de telecomunicaciones e inventora
del espectro ensanchado por salto de frecuencia. Invento de gran ayuda durante la Segunda Guerra Mundial, y que
contribuyó al desarrollo de la wi�, del teléfono móvil, del GPS o del bluetooth. Pero ella no es la única, hay otros
ejemplos de actrices más actuales como Natalie Portman (psicóloga), Mayim Bialik (neurocientí�ca) o Lisa Kudrow
(bióloga que realizó estudios de gran relevancia sobre las migrañas) que también sufrieron el sesgo de género en el
mundo de la ciencia.

6 Conclusiones

1. Este estudio corrobora que los rasgos asociados a la belleza masculina se siguen asociando a la percepción de
inteligencia, lo que contribuye a que siga existiendo el estereotipo de que la belleza femenina es contraria a la
inteligencia. Por tanto, los hombres tienen ventajas a la hora de de acceder a puestos de poder y liderazgo debido
a que ellos son percibidos como más inteligentes a simple vista.

2. Además, la sonrisa y la curvatura de los ojos es de gran importancia como un rasgo de con�anza y cercanía, lo
que se ha demostrado que está ligado con la percepción de inteligencia. Por tanto, cuanto más cercana parezca
una persona, más inteligente parecerá también.

3. Se mantiene el estereotipo laboral vinculado a la ciencia, donde se antepone la estética de cientí�co (persona
mayor o descuidada y con bata), tal cómo se comprueba en el estudio 2, donde la mayoría escoge al hombre
con bata a la realidad de competencia.Y se añade al estereotipo de género, ya que entre el hombre y la mujer
cientí�ca también escogen al hombre.

4. Así pues es la combinación de 4 factores: estereotipo de género, estereotipo de inteligencia ligada a la belleza
percibida, estereotipo laboral ligado a la inteligencia percibida y el solapamiento del estereotipo de género con el
estereotipo de inteligencia ligada a la belleza percibida ycon el estereotipo laboral, la que afecta, discriminándolas,
a muchas mujeres en sus puestos laborales y en su vida social.
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Información complementaria

A Tablas de resultados del estudio 1 y del estudio 2

A.1 Enlace a la hoja de cálculo

Enlace general a la hoja de cálculo donde están todos los resultados y operaciones: https://docs.google.com/
spreadsheets/d/1fPDjdwQHJhWs2HM6SBu1Elh4rcHyB_PHkvAd Wju0uaA/edit#gid=1192967456

A.2 Estudio 1

A.2.1 Pregunta 2

Se diseñó con la �nalidad de corroborar si se mantiene el estereotipo de que la belleza está reñida con la percepción
de la inteligencia en la sociedad. La parte estadística se realizó con test Z para 2 muestras con nivel de con�anza
del 95%; � = 0,05, tanto para el conjunto de resultados como para cada uno de los parámetros de estudio social: el
género, los estudios y la edad. Para ello se presentó a los participantes con las primeras 6 imágenes y se les preguntó
cuál de esas personas les parecía que trabajaba como director/a de banco. En las respuestas:

2.a Por un lado se esperaba que las imágenes sonrientes fuesen más escogidas que las imágenes alternativas, ya
que se sabe que el semblante sonriente es un rasgo de inteligencia independiente del atractivo (Kleisner et al , 2014).

Figura 9. Figura que muestra los resultados de los test Z para la pregunta 2a en los distintas submuestras de la encuesta:
género, nivel educativo y edad

Ho: p1� p2 donde p1: proporción de respuestas a imágenes sonrientes
H1: p1> p 2 donde p2 : proporción de respuestas a imágenes no sonrientes

2.b Y, por otro lado, se esperaba que si no se mantiene el estereotipo belleza reñida con inteligencia, la mujer
sonriente atractiva sería la más escogida, pues se sabe que existe una correlación entre la percepción de inteligencia y
atractivo, al menos en hombres.

Ho: p1 � p2 donde p1: proporción de respuestas a la imagen sonriente de la mujer con atractivo alto
H1: p1 > p 2 donde p2 : proporción de respuestas a la imagen sonriente del hombre con atractivo medio
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Figura 10. Figura que muestra los resultados de los test Z para la pregunta 2b en los distintas submuestras de la encuesta:
género, nivel educativo y edad

A.2.2 Pregunta 3

Además se quería con�rmar si la sociedad indica explícitamente que las personas más inteligentes son las más
bellas, como apuntan otros estudios. Por eso se preguntó a los encuestados el motivo de la elección de la respuesta
sonriente de la pregunta 2, ofreciéndoles tres alternativas: decisión guiada por la con�anza que le inspira la persona,
por la cercanía o por el atractivo de esa persona (belleza). El estudio se extendió a la justi�cación de la elección de
cualquiera respuesta de la pregunta 2, y se realizaron los siguientes contrastes con la misma metodología estadística:

3.a Comparación de los motivos de la elección.

1. Ho: p1� p2, donde p1: proporción de respuestas por motivos estéticos
H1: p1> p 2, donde p2 : proporción de respuestas por motivos de con�anza

2. Ho: p1� p2, donde p1: proporción de respuestas por motivos estéticos
H1: p1> p 2, donde p2 : proporción de respuestas por motivos de cercanía

3. Ho: p1� p2 donde p1: proporción de respuestas por motivos estéticos
H1: p1> p 2 donde p2 : proporción de respuestas por motivos de con�anza o cercanía

3.b A raíz de estos resultados se estudió si la con�anza y la cercanía se percibían de manera diferente a la hora de
valorar la inteligencia (como competencia de la persona elegida como director/a de banco) y en que proporción, para
todos los actores implicados.

1. Ho: p1 = p2, donde p1: proporción de respuestas por motivos de con�anza de todas las respuestas
H1: p1 � p2, donde p2: proporción de respuestas por motivos de certeza de todas las respuestas

2. Ho: p1 � p2, donde p1: proporción de respuestas por motivos de con�anza de todas las respuestas
H1: p1> p 2, donde p2 : proporción de respuestas por motivos de cercanía de todas las respuestas
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Figura 11. Figura que muestra los resultados de los test Z para analizar las preguntas dentro del apartado 3 del estudio 1, en
los distintas submuestras de la encuesta: género, nivel educativo y edad

A.3 Estudio 2

A.3.1 Pregunta 1

Se preguntó a los participantes a cuál de las siguientes personas les atribuyen la invención del wi�, dándoles a
escoger entre 3 hombres y 3 mujeres. Un hombre joven y sonriente, otro serio con traje y papeles simulando a un
empresario, y el último se rige por el estereotipo de cientí�co (varón caucásico, anciano, desgreñado, con bata de
laboratorio, gafas y pose dramática, muchas veces acompañado de su tradicional "risa malvada"). En el caso de las
mujeres, una es una mujer joven y sonriente, otra es la reconocida cientí�ca Rosalind Franklin y la última es la actriz
e investigadora Hedy Lamarr, inventora del wi�.

1.a Se espera que se mantenga el estereotipo laboral

Ho: p1 � p2, donde p1: proporción de respuestas que elijan al hombre o a la mujer con bata
H1: p1> p 2, donde p2 : proporción de respuestas que elijan el/la siguiente respuesta más votada

Figura 12. Figura que muestra los resultados de los test Z para la pregunta 1a del estudio 2, en los distintas submuestras de
la encuesta: género, nivel educativo y edad

1.b Se espera que si no hay interferencia entre el género y el estereotipo de cientí�co la elección entre ambos
cientí�cos (el y ella) será aproximadamente igual. Como se encontraron diferencias signi�cativas se procedió a validar
el grado del sesgo.
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Ho:p1� p2, donde p1: proporción de respuestas que elijan al hombre con bata
H1: p1> p 2, donde p2 : proporción de respuestas que elijan a la mujer con bata

Figura 13. Figura que muestra los resultados de los test Z para la pregunta 1b del estudio 2, en los distintas submuestras de
la encuesta: género, nivel educativo y edad

A.3.2 Pregunta 2

De la misma manera que en el estudio 1 se les preguntó el porquéde su elección con tres opciones, debido a la
época, debido a la estética y otra, para saber porque se guía la gente a la hora de escoger un posible cientí�co de los
años 50.

Figura 14. Figura que muestra los rasgos característicos de persona denegocios y persona comunicataria. Extraída de Carli
et al., (2016)
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�[�]�h�< �Q�G�<�G�I �I�h�j�<�Z�]�h �<�j�g�<�p�I�h�<�[�G�] �k�[�P�< �I�j�<�d�< �G�I �E�]�[�j�Q�[�k�]�h �E�<�Z�D�Q�]�h�• �j�<�[�j�] �N�S�h�Q�E�]�h �E�]�Z�< �d�h�Q�E�]�Y�_�r�Q�E�]�h�• �]
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�d�h�Q�E�]�Y�_�r�Q�E�<�• �"�]�[ �]�D�h�j�<�[�j�I�• �h�<�D�I�Z�]�h �f�k�I �K �k�[ �j�I�Z�< �Z�]�Q �E�]�Z�d�Y�Q�E�<�G�] �I �j�<�Z�K�[ �Z�]�Q�G�Q�N�S�E�Q�Y �G�I �I�h�j�k�G�<�g�•

�+�]�g �]�k�j�g�< �D�<�[�G�<�• �< �[�]�h�< �r�I�g�<�E�Q�_�[ �I�h�j�> �I�[ �E�]�[�h�j�<�[�j�I �I�r�d�]�h�Q�E�Q�_�[ �>�h �g�I�G�I�h �h�]�E�Q�<�Q�h �¥�E�]�Z�] ���[�h�j�<�O�g�<�Z�•
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