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1. Introducién
Somos tres alumnos de 1° ESO: Xavi, Sergio e Diego.

Apuntamonos ao Taller de estatistica porque pensabamos que iamos mellotas cer
habilidades de matematicas. Cando chegamos dixéronnos que a actividade a@siiter

un proxecto relacionado coa estatistica. Habia ddas opcions: estudo estatistico ou
experimento. A nés gustounos mais a idea de facer un experimento, xa quienaig nunca
fixeramos ninguan.

Despois de discutir diferentes propostas, decidimos afrontar o seguinte problema:

Medir areas de figuras € un proceso que non resulta nada doado (hai que aprender
férmulas, facer operacions,...) e, sobre todo, temos un problema cando a forma da figu
non é cofiecida.

Asi que nos propuxemo8]vA v3 E_ pv u 3} } % E O Mo E E =+ * VvV V
ningunha féormula e dunha maneira orixinal, CON SOPAS!: probandoistiood tipos de

pastas poderiamos deducir cal era a mellor para medir as areas. Construiriamos diferentes
tipos de figuras e utilizariamos as pastas para cubrilas. Despois, estudiariamos se entre 0 peso
da cantidade necesaria de pasta e a superficie real da figura, haberia algun tglaadién. E

seria grazas a estatistica que conseguiriamos elaborar este método e pofieriambs @ pro

sua validez.

No Taller de estatistica creouse no que se poden ver fotos e videos de todos os
proxectos, incluido o noso, claro.



2. Obxectivos

Obxectivos principais:

- Calcular a area de certas figuras xeométricas (triAngulos, cadrados e circulos)
utilizando distintos tipos de pasta.

- Deducir cal das pastas utilizadas é a mellor opcion.

- Relacionar pesos con areas.

- Atopar algin método gue nos permita chegar a predicir ea doutras figuras de
medidas diferentes, sabendo o0 peso da pasta necesaria para cubrila.

Obxectivos secundarios:

- Aprender a traballar en equipo.

- Aprender a desefiar un experimento e a ser perseverante.

- Aplicar e entender o0 uso dun parametro estatistico: a media

- Valorar a importancia do rigor nos experimentos cientificos.

- Valorar a importancia da formalidade e exactitude para formular conclusions.
- Aprender a traballar co programa Geogebra



3. Descricion do desefio do experimento e da recollida de datos

3.1 Primeiro fracaso

Asi que as nosas preguntas eran: como facer para que a pasta recubra a superficie sen que
caia?, como facer para que 0 grosor que ocupa sexa 0 mesmo en todas as pesadas?, como
conseguir que o proceso sexa o mais uniforme posible?

O proceso tedrico a seguir neste experimento seria:

% Recortar en carton as diferentes figuras xeométricas para poder facer as medidas e
calcular a area correspondente.

% Rodear as figuras recortadas cunha corda e enchelas dunha pasta (cuscus, sopa,
lentellas, arroz...).

% Coa axuda dunha regra sacar a pasta sobrante e deixala a ras da corda.

% Pesar a pasta utilizada.

% Observar se hai algunha relacién entre as medidas dos pesos das diferentes pastas coa
area real de cada figura.

% Intentar deducir cal seria a area de figuras mais complexas usando a mesma técnica.

Pero cando intentamos pofier todo en marcha, con cuscus, o0 proceso resultou un fracaso total:
era dificil pofier a corda e coa regra cada vez sacabamos mais sopa, non erames dapac
deixar unha superficie plana.

3.2 Segundo fracaso

Observando os restos do cartdn, despois de recortar as figuras, ocorréusenos que 0$e0cos q
deixaban as figuras poderian servirnos para enchelos de pasta, xa que tifian o borde
suficientemente groso.

Probamos co cuscus e funcionaba. O problema vifia cando queriamos agigata sobrante
coa regra, volviamos a ter problemas: ou quitabamos demasiado deixamdy @u pouco.
Ademais non quedaba unha cantidade plana e uniforme.

3.3 Terceiro fracaso

Despois de intentar sacar o cuscus de diferentes formas, observamos quedalo@ mellor
resultado era o seguinte: pasar un libro por riba para alisar a superficie o maik pAsibas
pesadas eran moito mais uniformes.

O seguinte fracaso tivémolo cando quixemos pesar o cuscls utilizado: conspratha
bascula sinxela de cocifia e resultou que non tifia a precision suficiente para esadmndid
cuscus.



Este problema resultou moito mais facil de solucionar que os anterioreesa\tiiora, Ana,
recorreu ao departamento de Bioloxia para pedirlle prestada unha bascula de precision.

Xa podiamos pofiernos en marcha.

3.4 Desefio do experimento

o Recortar en cartdon as diferentes figuras xeométricas para poder facer as
medidas e calcular a area correspondente.

o Encher as anteriores plantillas con cada tipo de pasta.

o Alisar a superficie usando unha regra e un libro.

o Pesar a cantidade de pasta resultante.

o Observar se hai algunha relacién entre as medias dos pesos das diferentes
pastas coa area real de cada figura.

o Deducir cal é a pasta que mellor funciona.

o Intentar deducir cal seria a area de figuras mais complexas usando a mesma
técnica.

3.5 Recollida de datos
Na practica todo resultaba moito mais complicado que na teoria, asi que pensamos
empezar con figuras sinxelas: cadrados, circulos e triangulos. Despois, con etaisynpmx
intentar deducir areas de figuras mais complexas.

Decidimos, finalmente, usar tres figuras de cada tipo con medidas diferentes.

Triangulos equilateros 5 cm de lado 8 cm de lado 12 cm de lado
Triangulos isbdsceles rectanguloy 5 cm cada cateto | 8 cm de lado 12 cm de lado
Cadrados 5 cm de lado 8 cm de lado 12 cm de lado
Circulos 4 cm de radio 6 cm de radio | 8 cm de radio

Para debuxar estas figuras utilizamos o que aprendéramos na materia de Edudasiiva:P
sabiamos debuxalas perfectamente utilizando a regra e o compas. A pesar de todo, Ana
comprobaba que efectivamente estaban ben debuxadas e mandounos repetir alguisa del
varias veces ata que as consideraba perfectas.

Para cortar as figuras no carton tifamos que usar un cuter e vimos qusab@mos usalo.
Para conseguir recortar unha figura estragabamos tres ou catro antes; pero co tempo
aprendemos e o proceso foi mellorando. Nos circulos non podiamos usaten asi que
tilamos que probar outra cousa, un punzoén foi o que mellor resultado nos deu.

Empezamos con cuscus. Ainda que parecia facil, costounos moito pensar nunbka técni
comoda para realizar as diferentes pesadas. Despois de moitas probas, decidimos pofier un
cacho pequeno de papel debaixo da plantilla; asi unha vez que enchiamos o dieongs
apartar o cuscus sobrante e quedaba sé o que habia que pesar sobre ese papel. Aio princip
non pofiamos celo para suxeitar o cartdbn e 0 suxeitabamos cos dedos, pdodixg que as
pesadas fosen mais rapidas e precisas. Temos un video no que explicamos tfifoestd



Ao final acabamos utilizando sempre un libro en concreto (para que non var@Essod para
esmagadE _ } M -e oJu]v E } «} & vsS X

Pasamos a probar con outras pastas: os fideos e os macarréns non deron resultado, eran
demasiado grandes! Despois intentamolo con estrelifias de pasta. Foi un desastre total porgue,
ainda que non o pareza, estas estrelas tefien os bordes estriados e ao chocar unhaascontra
outras ao intentar axustar as areas, saltaban constantemente quedando zonas baleiras de
pasta...Decidimos probar con outra cousa: arroz e lentellas. Isto xa parecia, maisben,
caldo...

Agora a cousa foi moito mellor: enchiamos a superficie e axustabamos usaraloegna para

gue quedase o mais uniforme posible. Decidimos partir sempre da mesma cantidtzaledie

pasta e distribuila sobre a superficie para evitar moitas diferenzas nas pesadas. Despois
retirabamos o sobrante. A verdade é que empezou a render un pouco amdds ¢sforzo e

tanta pesada! Neste caso xa non precisamos usar o libro: ao ser un gran mais grande que o
cuscus non era moi difi@kustalo usando soamente a regra.

Elaboramos unha taboa na que iriamos cubrindo o resultado das nosas pesadas para i
recollendo os pesos de cada figura e este foi o resultado:

PASTA USADA:
TIPO DE FIGURA ér)ea real| Peso 1| Peso 2| Peso 3| Peso 4| Peso 5| MEDIA
Triangulo 5cm 3 3.1 3 3.1 3.6 3.16
equilatero 8cm 9.6 9.7 9.9 9.9 9.1 9.64
12 cm 26.7 | 274 |26.3 |27.2 |27.3 |26.98
L 5cm 4.1 54 4 4.1 4.4 4.4
Tridngulo
rectangulo iséscel 8 cm
12 cm
5cm
Cadrado 8 cm
12 cm
4cm
Circulo 6 cm
8cm

Elaboramos e cubrimos unha taboa como esta para cada unha das pastas utilizadas.

Unha cousa que podiamos observar era que, cando pesdbamos unha mesmarfaias
veces, tifamos resultados diferentes, e ainda que a diferenza non era demasiadaefsalvo
algunha ocasion), como podiamos saber cal era a real ou, como minimo a menos errada?

Para resolver este problema usamos un parametro estatistico que xa nos ensirtalaolar
na clase de mateméticas: a media. Despois de realizar cinco veces distintas 0 pracestac
figura, colliamos como resultado fiable a media das cinco pesadas.

A nosa idea era intentar ver unha relacion entre o peso e a area real desas figuras adéxi
dicia que a mais peso mais area, pero canto era "ajls M



Para buscar esa relacion, decidimos representar este peso medio nunha gréfica xunto &
medida real da area. Asi tinamos tres pesos e tres areas de cada figura: pero a pedarale
traballo que nos costou chegar ata aqui, pouca cousa era!

Parecia claro que precisdbamos mais datos para obter algin tipo de céngclasi que
fixemos duas plantilas méis de cada figura con medidas mais grandes e as suas
correspondentes pesadas. Non imos negar que xa estabamos bastante fartos de tanta pesada!

Pero o traballo non foi en balde!

Engadimos as medidas de 15cm e 18cm sen darnos conta de que no casoldajogdaban
un pouco lonxe das que xa tiiamos...logo veremos que foi un eedicultou un pouco as
nosas conclusions.

Pensamos en representar nuns eixos en papel milimetrado a relacion entre a media dos peso
e as areas reais, pero xa estabamos bastante xustos de tempo e seria un traballo que nos
ocuparia demasiado...asi que as nosas profesoras ensinaronnos a usar un programa: O
Geogebra.

Desta maneira poderiamos facer as representaciéns moito mais rapido, con mais precision
aproveitar todos os datos obtidos.



4. Analise estatistica e interpretacion dos resultados

A continuacion presentamos o estudo feito co programa Geogebra.

En cada arquivo introducimos na folla do programa os datos recoti@m®taboas nos distintos
experimentos para cada tipo de figura: unha para circulos de cuscus, outra cadiado
lentellas, etc...

Primeiro utilizamos a folla de calculo para calcular as medias e a medida real das &reas.
Aprendemos asi a usar formulas nunha folla de calculo. Despois, creamos unha listeesos

de puntos (media, area real) e representamolos na vista grafica do programa. Enmagsto

facil asi que debuxando todo a man! Os puntos tifilan unha disposiciénamigiufar, parecia

que a relacion que buscabamos estaba escondida nesa representacion.

Obtivemos os seguintes resultados:

CIRCULOS

| Representacion gréafica Folla de célculo

Cuscus

j GeoGebra Clasico A _ o0 X
A o |[ 4= —
DRERCEERNEER Seaq =
' ' e N|C = == | i =
e A B & b) E F G H I J
1 Cuscus Peso1 Peso2 Peso3 Peso4 Peso5 Media Areareal =
2 circulo
e 3 4 9 9.5 9.1 81 969 906 5027
4 6 58.7 40.6 57.8 424 544 5078  113.1
E 5 8 70 814 79.3 83 86.6 80.06 201.06
1000 1 . = - - 1| B 15 2823 2222 250 221 242 2435 706.86
| | 7 18 317 331.2 3337 3311 3374 330.08 1017.88
8
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| Representacion grafica

Lentellas

Representacion gréafica

Folla de céalculo

- GeoGebra Clisico R
B Sl E PN EE Sec Q=
— A | B [ ¢ [ b E F G | J | 3
RIS A = 1 Aroz Peso1 Peso2 Peso3 Peso4 Peso5 Media Area real =
2 Circulo
3 4 11.2 1.2 94 98 12.8 10.88 50.27
4 6 | 44.7 | 46.8 | 56.8 48.9 50.3 49.5 113.1
————1000 5 8 79.3 923 1063 715 763 8514 201.06
6 15 3811 4042 4152 4033 4054 401.84 706.86
7 18 565.9 604.4 635.9 603.9 602.53 1017.88
8
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I 10
1
o 12
13
14
15
i 16
17
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19
20
21
L, 22
=~ 23
0 7 a2 24
Q 2 3
B ~ 27 1 1 ~
QAleca::lénsl @ o |E|:| GeoGebra Clasico [&) informe sopas.odt- Libr... B Estadistica gl ES o 9 | w 20212;0;5'19 B usuario
Folla de célculo
15 | | (NJc||[E=I=)|[ (=] :
1 A B C D E F G H
| 1 'Lentejas 'Pesol Peso? Peso3 Peso4 Peso5  media areareal
| i | 2 circulo | |
1 £} 4 13 14.5 14.5: 14.9 131 | 14 50.27
‘ 4 6 74.9 67.1 693 673 625 68.22 1131
5 8 1007 129.2 183 1279 86.3 11248 201.06
a 6 15 3041 286.5 3118 2948 302.9 300.04 706.86
7 18 465.3 4823 4755 4552 4761 470.88 1017.88
1 8 | |
9
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14|
ki 15 |
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o2 \ A | 20
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Como se pode apreciar, o feito de utilizar as plantillas grandes de 15cnmed&8diametro,

fai que os puntos deanuv "+ 08} _ u}] REdJar asX Xpgdemos observar o que
esperdbamos: ao aumentar o peso, tifamos mais area, pero agora®u ]*_ JvS v§ « Pu]E
unha LINA RECTA, sobre todo no caso do arroz, que parece que é o que mellor se comporta.

CADRADOS

I Representacion gréafica Folla de calculo

j GeoGebra Clasico
A o || 4=
A O] &) 8= 4 s
| I I | | == [N [C &
ol | | A B o] D E F G H
| | | 1 Cuscus Peso1 Peso2 Peso3 Peso4 Peso5 Media Areareal
2 Cuadrado
3 5 8.2 7.9 8.7 6.6 8.7 8.02 25
8 217 251 19.7 18.3 25.3 23.22 64
12 62.5 51.7 66.1 55.3 55.6 58 144
80 92 69.7 76.2 79.8 79.54 225
18 128.3 134 134.2 130.4 133.5 132.08 324
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Lentellas

[ Representacion gréafica

Folla de céalculo

GeoGebra Clasico AL
DS Y 2 ol = PN ES RS S5cq
3 = A B 5 D E F G H
i 1 Arroz Peso1 Peso2 Peso3 Peso4 Peso5 Media Areareal
2 Cuadrado
3 5 12 124 91 104 106 109 25
4 8 244 258  24.1 28 253 2552 64
- 5 12 795 689 663 716 712 715 144
L 6 | 15 102 1206 1428 1139 1083 11752 225
7 18 1423 1765 1867 1969 1842 17732 324
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|57
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B = 2. 26 |
T | - -
Folla de célculo
DR S clEIrNEE He &=
S NN AT EERATENAEN = NC)EIEEIC = e =
| { | | | |
‘ ‘ | | | | A B © D E F G H
| | 1 1 1 1 1 Lentejas Pesol Peso2 Peso3 Peso4 Peso5 media areareal
| | | | | | 2 cuadrado
‘ ‘ | | | | 3 5 74 97 8 9.7 99 894 26
! ! i 7l i i 4 8 262 24 267 294 333 27.92 64
} } e | | 5 12 74 531 591 82 654 6792 144
‘ | | | | | 6 15 424 1012 948 893 937 843 225
; ; [ [ [ [ 7 18 1283 1404 1204 134 1268 13178 324,
| | { { { { 8
1 1 | ! ! ! 9
l Horer| i i i L.
1
| I EE ENENE AN ASNEE 12
| | { { { { 13
| | H | | | 14
| | | | | 15
| | | | | | 16
| | | | | | 17
\ \ | | | | 18
| G | | | | |
| l 1 ! : i i P ;3
BN EEiEiEaiEa oSl
| N Sl
-50 50 100 150 200 250 3 0 23
| | | | | | Q. iy
I | | | | | ol 25 (18 - o

Tamén neste caso observamos o mesmo, e volve ser 0 arroz o que mellaefait@ballo.
Aqui os puntos van mais seguidas,medidas elixidas son mellores neste caso.



Cuscus

TRIANGULEQUILATERO

Representacion gréafica

€2 GeoGebra Clasico

@‘ HEADY

el

®@ ® ® ® ®© ® ® ©

350

200

100

Folla de calculo

@ (B 1

L 2]

A B C D E E G H
1 Cuscus Pesol Peso2 Peso3 Peso4 Peso5 Media Area
2 Equildtero
3 5 3 31 3 31 36 316 2165
4 8 96 97 9.9 9.9 9.1 964 5543
5 12 267 274 263 272 273 2698 12471
6 15 33 3F 333 40 376 3512 19486
a 18 639 496 505 63.1 513| 5568 28059
8

Representacion grafica
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250 300 350 400 450 2
Folla de célculo
1 Arroz Peso1 Peso2 Peso3 Pesod4 Peso5 Media Areareal
2 Equilatero
3 5 34 3.8 3.6 4 3.6 3.68 21.65
4 8 13 12.5 1.6 14.1 126 12.76 55.43
5 12 28.7 28.8 36 25.2 34.3 306 124.71
6 15 456 421 40.7 54.2 406 4464 194.86
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Lentellas

Cuscus

Pesod

Pesob

‘area real

_| Lentejas  Pesol Peso2 Peso4 media
2 TEquildtero \ \
3| 5 4 39 4.5 4.6 4.6 432  21.65
4| 8 12.9 12 13.8 14.5 14.3 13.5; 55.43
5 | 12 33.5 361 264 28.8 276 3048 12471
I | 15 44.4 422 44.2 433 417 4316 194.86
7 | 18 65.5 67.3 64.3 63.9 639 64.98 280.59
8 |
@ |

|

|

|

Representacion gréfica
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Representacion grafica Folla de calculo

€7 GeolGebra Cldsicn

&l 4~ olo)aN] =% 5
| [ | | | | Y B c [ b E F [ & [ H
i | { i { . Peso1 Paso? _Pmn:! Peso4 Peso5 EMadia _Amm!]
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Representacion grafica Folla de célculo
10 ] A B € D E F G H
1 Lentejas Peso1 ' Peso2 Peso3 Peso4 Peso5 media areareal
M .E 2 T.Rectangulo Isosceles
3 5 53 5.5 5.9 55 5.8 5.6 12.5
4 8 13 1.9 201 189 1237 15.32 32
140 5 12 3.7 322 311 31.3 30.3 31.32 72
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INEFRS T 18 7.8 68 67.7 77.2 73.5 T71.64 162
D 8
®
9
——100 10
Lentellag :
12
.C 13
14
80 15
16
17
b B 18
ot 19
b & 20
a0 i |
L || 22
] 0 20 40 80 80 100 Dnoﬁ —

Non sabemos que lle pasaria ao arroz cos triangulos isosceles...esta claro quete< oo
<p ¢ (E PV ~u @u seriamobs nos os que tivemos un mal dia cando realizamos esas
pesadas?



5. Primeiras conclusions e primeiras predicions

En xeral, a simple vista, parece que o cuscus obtén peores resultados: nas gréficas de lentell
e arroz os puntos parecen seguir mellor unha lifia recta. O feito de seguilatipanos facer
suposiciéns respecto a areas medidas a través do peso das lentellas e do arraa;j@npsest
predicibns <3 v§ ~ (&S ¢ X

W}lo} 8§ vs}iU ] Ju}e pndlo]l & v} % EI}PE u ' }P @G} }%UIEV A Fues
a lifia recta que mellor axusta eses puntos. Deste modo, podemos facer algretheiqn
respecto da area dunha figura cofiecendo o0 seu peso.

A continuacién mostramos eses axustes e a medida dunha area cofiecidonseanpeso da
pasta en cada caso:

Debuxamos en Geogebra a recta x = peso obtido, e vemos as coordenadas do pooitie de
desa recta coa do axuste lineal.
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Como actividade final de prediciéon, pensamos en desefiar un trofeo xeométrico earcalcul
sUa superficie usando arroz, xa que concluimos que é a pasta que mellor resultado deu.

O noso desefio foi moi minimalista porque o tempo se nos botaba enriba ti@amos que
pensar en acabar o proxecto ou non poderiamos participar no concurso da Incubadora:




O proceso consistiu en facer as plantillas necesarias para o trofeo e pesar cadaammh
formas xeométricas. Despois, usando o0s axustes, predicariamos a area de cada parte.
Loxicamente, a predicion final para a area do trofeo sera a suma:

Peso de arroz Area estimada co axuste lineal
Figural(circulo) 103.3g 211.24716
Figura2 (case cadrado, xa que | 54.6g 110.44 216
dos lados é unha curva)
Figura total 159 g 321.687?1°

Polo tanto, a area total do trofeo é de 157.9 g, e predicimagse a slUa area sera
aproximadamente 321.68 ¢

Por ultimo, queriamos saber se a nosa estimacién da area era correcta e para iso tiiamos que
calcular a area real da figura. Pero cando quixemos facelo démonos conta de mue no
sabiamos, xa que non se trataba dun circulo e dun cadrado. Asi que tivemoscquer a

axuda de Ana para que co Geogebra calculara esta area na realidade:

e @ LOfEIe0INOEZEOO

A area real do noso trofeo 128 201.06 18.27 310.@87

Polo que o error cometido na nosa estimacion é de:

321.68 310.79 10.897, un 3.5% do total.



Ademais, a nosa aproximacion parte xa do erro de sumar ddas veces a zona solapada entr
cadrado e circuly » tampouco o temos en conta co programa, a area real seria 329.06 cm
0 erro seria so de:

ut{faxFutsxzL yaz 15 un 2.24% do total

E unha boa estimacion? Pois n0s pensamos que para ter trece anos e ser o Mesm pri
proxecto de investigacién non esta nada mal.

6. Conclusiéns xerais

- A pasta coa que mellor somos capaces de predicir e calcular &s areas dunha figura é o
arroz.

- Os puntos do plano que resultan de representar o peso da pasta e a area da figura
parecendetermv (E ~ ¢ uvZ o]y & §

- Co programa Geogebra podemos debuxar esa recta e con ela predicir a area doutra
figura similar cun tamaiio distinto.

7. Posibles melloras
Como posibles melloras do proxecto, pensamos que:

- seria importante calcular, ademais da media dos pesos, 0 parametro da deswieciian Iso
faria o estudio mais serio e permitiria descartar algin dato, de ser preciso. (Pulexguel
punto perdido co arroz e os triangulos isésceles)

- tamén seria interesante intentar calcular a area de figuras méais complexas, non exactamente
como as nosas plantillas. Usar as formas xeométricas necesarias para aproximar o mais posible
esas figuras, e predicir a sia posible area.

- guedamos con ganas de comprobar se con este método seriamos capaces de pradiai
dunha figura non regular.

- Ana, a nosa titora, explicounos que nos préximos anos, na clase de matematicas,
ensinariannos a calcular a formula dunha recta. Cando saibamos facer iso, non depesderemo
do Geogebra para facer o axuste lineal e n6s mesmos seremos capaces de calcular unha
férmula que represente esa recta e que sirva para facer estas predicions.

Pero todo isto, poderia ser un novo proxecto para o vindeiro ano.
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1. INTRODUCION

Cantos lacteos e pan desperdiciamos na nosa casa?principio de todo non sabiamos ben que
analizar no noso proxecto ata que, co motivo de traballar os obxectivos do desenvolvemeritie sosti
No noso instituto, pensamos na opcion de analizar canta comida se desbota nos nosos fogares.
Con respecto ao tema do proxecto, este ano o desenvolvemento sostible € a tetradialiada pola

] o]}8 } vie} VEE}X v & o Jev } } £ 3]A} wA E}PTU} & u
importancia dos lacteos e pan.

Imaxe 1. Obxectivos do desenvolvemento sostible. Fonte: Ministerio daateseiciais e axenda 2030

Unha vez que decidimos a tematica, pensamos en cal seria o tipo de cpraid®@s se estragaba nas
casas, e decidimos que os lacteos e o pan podia ser unha moi boa opcién para comezar a traballar.
Parecianos interesante xa que 0s iogures moitas veces 0s tiramos, e polo tanto qaesémo
cantos lacteos desbotabamos, pero cada familia ten diferente nimero de membros emtdmaptar

a curiosidade decidimos mandar bolsas de plastico a 6s nosos ceimgzaé comparieiras para que
todos os lacteos e pan que esa semana ian tirar, os botaran nesas laisawp poder pesalos é
saber cantos lacteos e pan por niumero de membros da familia se desperdicia.

Para levar a cabo o traballo mantivemos os seguintes roles:
X Hugo:O meu rol foi enviar os traballos.
X Martina: O meu rol foi ser coordinadora e tamén e encargada do informe.
x Lucas:O meu rol foi ser o que buscaba a informacion do proxectos



2. OBXECTIVOS

O obxectivo principalda nosa investigacion é saber cantos lacteos e pan se desperdician na casa dos
Nnosos comparieiros e compafeiras.@sgectivos especificodeste proxecto son:

1. Buscar informacion sobre o desperdicio da comida.
Escoller a mostra

Desefiar o plan experimental

Tomar os datos da mostra

Utilizar unha folla de célculo para gardar os datos
Facer taboas e graficas

Calcular

NoohAWN

3. DESCRICION DA POBOACION, DA MOSTRA E DAS VARIABLES

Unha vez definidos os obxectivos, o seguinte paso foi definir a polmpacihostra e as variables do
NOsOo proxecto:

Poboacidontodas as familiados 61 alumnos de 1° da ESO do IES ROU
Mostra: as familiasios 21 alumnado da clase de 1° da ESO A do IES ROU

Variables:
Tipo de produto Tipo de produto
N° de membros da familia | N° de membros da
familia
Peso dos produtosjue se Peso dos produtos
desperdician nunha semana gue se
desperdician
nunha semana
N° de produtos que se N° de produtos
desperdician nunha semana| que se
desperdician
nunha semana

4. DESCRICION DA RECOLLIDA DE DATOS
O primeiro paso para levar a cabo a recollida de datos, foi desefiar o plan experimental.

Tras pensar varias opcions, a que mas nos convenceu foi entregar unha bolsa de lixaradzla
membros da clase, para que durante unha semana, nas slas casas recolleran os diesmrdi
lacteos e de pan. Cada bolsa estaba acompafiada de instrucions nas que cada al@fizoématar
0 numero de membros da sua familia (ver imaxe 2 e 3).



Imaxe 2: bolsa de lixo entregada as familias. Fonte propia

Nombre:

N° de membros da familia:

Tipo de lacteo

Peso dos envases de

N° de envases de

envasado lacteos que se lacteos que se
desperdician nun dia | desperdician nun dia
Fecha del dia: logures: logures: logures:

Queixo fresco:
Leche fresca:
Cremas:

Arroz con leche:

logures bebibles:

logures bebibles:
Queixo fresco:
Leche fresca:
Cremas:

Arroz con leche

logures bebibles:
Queixo fresco:
Leche fresca:
Cremas:

Arroz con leche:

Imaxe 3: Instruciéns enviadas as familias para a recollida de desperdicios. Fonte: elaboracién propia




A continuacion desefiamos nunha folla de calculotdereOffice Calg a tAboa na que iamos recoller
a informacion relativa aos desperdicios recollidos.

Ao cabo dunha semana 0s nosos comparieiros e compafieiras trouxeron as bolsasneosrditees
taboas con todos os datos que tifiamos que eran o niumero de membrasnera de envases, 0S
gramos desperdiciados, etc. (imaxe 4).

Imaxe 4: Tadboa coa recollida de datos en LibreOffice Calc. Fonte: propia

Para encher as taboas, tivemos que pesar cunha bascula de cocifia, todos os produiasjas
bolsas, polo que nos organizamos entre os tres membros do equipo de geéoun quitaba os
produtos das bolsas, outro as pesaba e o terceiro recollia a informacién nddati@culo. Nunha
sesion de clase tiiamos todas as bolsas pesadas (ver imaxes 5, 6, 7 e 8).



Imaxe 5: materiais empregados para levara a cabo o proxecto. Fonte propia

Imaxe 7: proceso de pesar o desperdicio - paso 2. Fonte propia



Imaxe 8: andlise de resultados. Fonte propia

No seguinte enlace endosamos a folla de calculo en formato .ods coa que traballamos (en
LibreOffice writer):

https://drive.google.com/file/d/1xs5izECg4HRMrGXwK5-gMgxuaXzZj IN/view?uspgsharin




5. ANALISE ESTATISTICA E INTERPRETACION DOS RESULTADOS

A continuacion recollemos nunha taboa o resumo dos datos recollidos:

0

5 0 0
4 Pan e iogures 584 7
4 Fermento 41 1
3 Pan de molde 455 4
4 Pan normal 166 3
4 logures 70 1
3 Nata 214 2
4 Pan normal 245 11
4 0 0 0
3 0 0 0
5 0 0 0
5 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
4 0 0 0
4 0 0 0
3 0 0 0
2 0 0 0
Pan normal y Pan de

molde 220 4
4 0 0
77 1995 33

Para continuar realizamos taboas de frecuencias para as diferentes variables:



NUmero de membros das familias

2 2 0,1

6
4 10

2
14 20

0,3

0,5

0,1
1

N° de produtos agrupados desperdiciados por cada unha das liami

Pan normal
Pan molde
logures
Fermento
Nata

Pan normal e pan de molde

R )

Pan normal e iogures
Nada 13
TOTAL 21

N° produtos desperdiciados por familia

0,0952380952-
0,0476190476:
0,0476190476:
0,0476190476:
0,0476190476:
0,0476190476:
0,0476190476:
0,61904761¢

1

10,00%

30,00%
50,00%
10,00%
100,00%

9,52%
4,76%
4,76%
4,76%
4,76%
4,76%
4,76%
61,90%
100,00%

Pan normal 4
Pan molde 2
logures 2
Fermento 1
Nata 1
Nada 13
23

0,173913043!
0,0869565217-
0,0869565217.
0,0434782608
0,0434782608

0,565217391

1

17,39%
8,70%
8,70%
4,35%
4,35%

56,52%

100%

10



N° de produtos desperdiciados por persoa

Pan normal 0,178571428! 17,86%
Pan molde 6 0,0714285714. 7,14%
logures 8 0,0952380952. 9,52%
Fermento 4 0,0476190476. 4,76%
Nata 3 0,0357142857 3,57%
Nada 48 0,571428571- 57,14%
84 1 100,00

Cando xa tiflamos a tdboas feitas comezamos a facer uns graficos de sectores seglatde qse
recollemos. Fomos facendo geaficos de sectoreg unha vez que os tifiamos todos comezamos cos
pardmetros estatisticosFixemos as medias, medianas, moda, desviacion media, rango, maximo e
minimo. Tamén fixemos unha gréafica onde mostra canto se desperdicia.

Como podemos ver a maioria de membros dunha familia da nosa mostraespjsl3, despois 5 e
por ultimo 2.

Aqui podemos ver que case ninguén desperdiciou hada pero o segundo mais desgeridi o pan
normal.

11



Case ninguén desperdiciou nada pero o segundo mais desperdiciado foi o pan, nogonas e o
fermento.

Case ninguén desperdiciou nada pero o mais desperdiciado é o pan normabésdedo o demais
esta cas mesmas porcentaxes.

O numero de envases ou trozos mais desperdiciados foron 1 e 4

12



Dentro dos parametros calculados, o pardmetros que queremos destacar € o ggserdiciado
medio por familia:

PESO MEDIO POR FAMILIA

Pan normal 38,19
Pan molde 25,52
Leche 0,00
logures 19,14
Queixo fresco 0,00
Queixo raiado 0,00
Cremas 0,00
Mousses 0,00
Fermento 1,95
Nata 10,19

Aqui podemos ver que o peso medio de produtos desperdiciados miigdg) foi superior no caso
so plan normal, seguido polo pan de molde, os iogures, a nata eneries. Hai produtos como son
a leite, 0 queixo, as cremas e 0s mousses que non se desperdiciaron.

13



6. CONCLUSION

A nosa conclusién foi que as persoas ainda que estan caducados os prpdutasico tempo, hai
xente que 0s toma. Hai outra xente que non quere tomar os prodytiesestean caducados, sexa por
unhas horas ou por dias. Vimos co noso estudio que alguns progktedsan caducados por fai uns
dias pero hai outros que estaban moi preto da data de caducidade e xa os tiraron.

hvZ « o @& leve <pu (]& u}e <5 SE o0} %}0} } oA} X "& u}e E
gue é obxectivo de todos nos, ser coidadosos coa compra que se faitarageie os produtos se
estraguen nos nosos frigorificos e que os tefiamos que tirar ao lixo.

7. POSIBLES MELLORAS E EXTENSIONS DO PROXECTO

O que cambiariamos deste proxecto aumentar a mostra e en vez de 21 alomai®s e alumnas de
1° ESO, considerar alumnado doutros cursos para obter datos maissfi@lléra cousa que nos
gustaria, seria analizar mais produtos, e que non foran sé de lacteos e pan.

Tamén agradecemos a 0S nosos comparieiros e comparfieiras por axudarnos ciwababo e

agradecementos tamén a nosa titora Ana que estivo a guiarnos en todoxegbnoe sen ela non
seriamos capaces de facelo.

14
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Q[<YZI[jle < mYjQZ< d<gjl G] jg<D<YY] IrdY QEX] kI E{@EQY k t5Q <[[r ¥ D fikic
j1G1h 1h G<jlh | j<ZK[ k[P< h1gQI Gl dg]d]hj<h GI ZIYY]g< GEIhh] jg<D<Y
<fklYIh <hdIEjlh fkl glhkYj<g][Z>Qh GQNQEKkYjlh]he



A+ $DrlEjQp]lh G]dg]rlEj]e.

$dgQ[EQd<Y |DrlEjQp] Glhjl dg]rlEj] KIhjkG<g <rdo[hl[yQ &J OKjY f®I []h |
Lhjlh jINI[I[jgl < rlI[jl []Jp<e +<g< Qhj]* DkhE<ZjBQ QN gZKIEQ <[YIQgkG<he q
DY]O]lh h]Dgl pQGI]r]O]h | j<ZK[ YIZ]h I[jglpQhj<h &E<&Iigr]<hhirdlgj<
PQGI]r]Olh E]lh fkl jg<D<¥|YG&HN XN]YJ{SY Y1 ddg[BY¥HQr OkgD]j<YQ[<

$7]9gGXIk[r]O] Gl d<Y<Dg<h I[ YQ\< Og<jkSj]1]1hlk ]DriEg @]l EQ@GEIp Q\<
Yljg<h <jK h1Qh Q[jI[jlhe $r]O<G]g IhEgQDI k[Prmi< Y<IBEGFQG] Q&P ¥ I [
YQ\<e hl k[P<YIljg<<d<glEII[OgQhfklgl GQEQg FkxH{ghYd [k Ikt GLEXG |
fkl lhj>[<d<Y<Dg< dlg][][[] YkO<g E]gglEj]lZ hl lhj>5*[<Yd @< ElglgGEJE Q ¢
[] YkO<g E]JgglEj]* hjl r]O] N]Q Q[plI[j<G] I[ AAAA d]§OkEKGig &Y I+ fkli
hINjg<gle ] E<Y Q[pl[jlk Ihjl r]O] [< E]gl[jI[< d]Y] <Dllggg@KG[jpbGk hm<
I[jkhQ<hZ] G< N<ZQYQ< E<g<]r]O]* GIEQGQ@XEI®ZQ<M} A Q\{]pl KDQ]] |
rJO<g][ <gglGlg Gl EA digh]<he I[ EkIhjQ_[ GI d]KE]h IKih ZQr&Yr] DG« [ Z>
digh]<he ]plg < N<zZ<fkljQ\<Ihjlr]O]s Dg<PQALRY|SGkdj<gHIKOGKEY Q[C
O<YIO<IhkDQY]]AAGIr<[IQg] GI AAAA.

gIYKK[ pQGI]r]O] <ZDQI[j<G] [k[P<[]QjI Gl /<zZ<S[[<fkl IQEH[BP<Z<G]
]h Z]gjlhe hjl <[QZ<Y GIGSE<hl<h<Yj<gjkZD<h kb Jk@x$ <H | khtg<gZ
<hm< N<ZQYQ<e hjl pQGI]r]O] N]Q dg]0Og<zZ<G] d]g ®kxEp@G]1]r§@lhe k[ C
d][jlplGgKhe | <[QZ<G] d]g +1Gg] Jkv<e k[ E]gk\Kh fkl 68I1JG]JCIDE<h< GIlhI]
hm<h E<g<EjlgShjQE<h h][ fkl K dg<EjQE<ZD[QIYKJGKI I K KLY NIEQW O +
I[jgliQG]-

SYY]d]gKXYpPQGI]r]O] fkl IZkY<]Th EY>hQE]h pQGI]r]O]h Gled¥Yg3<N]gZ< |
Q[hdQg<G] I[!<gQ] glhe "lhj<dg]d]hj< Gl -<g<ZIlY]6QIFIIYN]h]ghGkl E]]
EP<Z<G]*“ Y"E]]DrlEjQp] Gl Z<j<g <j]G]lh]h hlkh Q[QIDQIh <[jlh GI fkl]]

QI<YZI[gl«[+gQr OkgKDR[<pYQXd K]r] O] Q[hdQg<G] [< D<Qr<G< GI E<ggQY:
Jgk\<] I N]JgZ< d<gjl G] dg]rlEj] G D<[G< O<YIO< Ok@Dd jniv Q E<{EIQGI[EQ
“lhj< <D<Qr]” E]Z] D<[G< h][]lg< G] dg]dQ] pQGI]r]O]s 0g>j<hl GI E][
lhfkQp<[G] <h ZIG<h Gl d<YY< fkl <d<glEI[[]h E<ggBEkgl<fddHhjQEF G
r]lO] K fkljlh k[P< jI[G< [<fkl d]GIlh ZIgE<g GQNIgI[jlh[j@]d3 hhGllB<thg QY <|
jm<h ZIYY]g<h Z<gE<he fkl d]Glh p<YQG<g d]g N\QYo\gJ & hlrIQPk Kk IZ>Q
Glhi[p]Ypl]pQGI]r]O]e-

+]g 1kjg< d<gjle | GIhGI k[ dk[j] Gl pQhj] h]JEQ]YQ[OoBW]QlE]I*h]BDhlgp<Z
hkNQEQI[JIZI[jI [19Z<YQV<G] [] Zk[G] G]h pQGI]r[OHQ 6 Q& |][h[APEINQE
O]Jv<g Glhj< ]Jd]gjk[QG<GI GI YIEIg I[| YQ[Ok< O<YIO<e ] flAN[jIHh YIp< <
hkNQEQI[jlh1Zdglh<h ]k dY<j<N]gZ<h fkl QIEYmIHjJhFh] QGQ]Z<[]h hlkh



A |IhEgQEQ [G<(glE]YYQG<GIG<j]he

+<g< gl<YQv<g lhjl IThjkG ] h[Gr<PVKA]thgK[P[GQ<Z]h fkl d]g k[ Y<G] p<Y]gc=
G< NJ]gZ< Z>Qh ]DrlEjQp< d]hQDYIl ]h pQGI]Jr]O]lh Yfkl dg]D<g][ dglp
IrdiIgQI[EQ< Gl r]O<g I[O<YIO]lkhlI]QGQ]IZ< Q[INXkPQKIIICIPIrgEI I
N<EIY<elY<D]g<Z]hk[P<I[fkQh<<jg<pKhGI ]]OYkQQZhed<dgiveE][hj<D
Y +glOk[j<h GI ENhjgIDr¥]fkl NSr]hl k[P< E]J[hkYj< <] <YKZ[<G] dglOKk|
hir]e ] Ekgh] <] fkl dIgjI[EI[ThIYYIh OKkhj<D<]k[][1hpQGI]Jr]O]he
Y 6<Y]g<EQ _[ Gl E<G«<pRIPGOr]O] E][j<D< Ek[P< d>rQ[< [< fkl h
p<Y]g<g G] A <] £ ¥hI[G] A Z]Q Z<Y< | £ Z]Q D]<«h<OlybOKIH]hr E
ZmhQE<*PQhj]gQ<eIrdIgQI[EQ<I[rlg<Y I[QplY GIGQNQEKYj<GIe
«"] E<h] G< E<g<EjlIgShjQE< “"QplY Gl GONIQEEYXxS+E GEY[h@&GCH y&]Z2hdg
GQNQEQY-
Y 6<Y]g<EQ _[ h]Dgl ] kh] G] O<YIOTIHH g@&Gdjcl®|]MlIGS<Z]h fkl
glhd][GIhI[ < <YOkK[P<h EKkIhjQ _[h rlg<Qh h]Dgl < dglht[#kS5] O<Y
E]Z] fkl p<Y]g<hl[ <hdIEj]h YQ[O0oShjQE]h G]h dg]dQ]h pQGI]r]c
dglOk[j<h Gl/ Jk"$"E]J[]kjg<h [<hfkl hldIGS<p<Y]g<p&]A<] &L+ h
F% +1[h<h fkl GIDIgS<P<DIgZ>QhpQGI]r]O]JhI[O<YIO]«
F% ]J][hQGIlg<he I[ rig<Ye fkl j]G]h ]h pQGI]r]O]h r]O<GK& hl IhjQp!
hlgS<[Z>Qh QJjlglh<[jlh«
Fo6<Y]g< < E<YQG<GIG<YQ[Ok<1ZdglO<G< ¥lhEgQj<elgg]lh]gj]
F% 6<Y]g< G] A ¥d]KE]h ]k [Q[Om[! <] £ ¥Z]Qj]h! < E<[]QG<GI GI
<d<glEI[e
Fo 6<Y]g< G] A ¥[<G< <EEIhQDYI! <] £ ¥jlij<YZI[[O<GE[RQDYI! ]
PQGI]r]O]e
+]Glg<hlplg <I[fkQh<[]hIOKQI[jlII[Y<EI-®
Pijdhe>>G]Eh+*O]]OYI*E]Z>N]gZh>G>I1>A d9YBHOd+Ht6B8odDdWAEZEpP[AA[S

O>pOQlgN]gZ<khdpdd¢kgy

h][G<rl N]Q gl<YQv<G< I[jgl ] AEGINIDgIQg] | ] AYGG ZE A \WYXIZAKAIA < k
<YkZ[<h G< /$I| <EP<glY<j]G] /8lgzZ>[ [E]JEPI<-kigpK@&I[H¥I|+*+]Dg< Gl 0gC



A« [>YQhIIhj<jShjQE<1Q[jlgdglj<EQ_[G]hglhkYj<G]he
+<g< < <[>YQh!l Ihj<jShjQE< GI G<j]lh j]Z<Z]h ]h G<jllhpd YEIXZ|Y B h[d]g ]
N]YY<h GI E>YEkY]s ZdglO<Z]h d<g< Qhj] ]1'd¥]@Ilgcraxv <ZDlg ] HNEN]QJE IG J<hY
glhkYj<G]h ]DjQG]he NQriZ]h j>D]<h GI NgIEKI[EQ%h! ]| DG ht[jlEZ]h ]t
GQ<0g<Z<h Gl D<gg<he 0<ZK[ E<XYEkY<Z]h d<g@]<h dpPK[j€IQG&p<Y
Ihj<jShjQE<h E]Z]<ZIGQ<es QpQGQglIZ]h<<[>YQhlI[Gm<hd<gjlhe

A«A+B6<Y]g<EQ _[GIE<G<pQGI]r]O]-

Z]1G] GlglhkZ]* QZ]h dglhl[j<g <h ZIGQ<h <gQ E¥KgQHE +& 9 Djj@E< B |GH kY €
IlE<G<pQGI]r]O]<hS E]Z] k[P<Og>NQE<E]Zd<g<jQp<G]hZIlhZ]he

g>NQE ImhQE{ "QplYG rdigQI[} QhjlgQ
GQNQE I[rlig<Y
719G Y1 A<AE A<AA A<EC A<AC AEE
g!1Y] %o A<EA A<CC ACE A<EA A« /EA
$YY]d]g A<AA A«AA AsAA A<EE A<EAA
g<[G +g A<EE A<AA A<AA A<AA A<EAA
OkgD]j<V

1Z2] d]1GI1Z]h plg [<h Og>NQE<h hkdlgQ]glhe [] gIEkgl[gRGH POYHMQE]he C
EIZ] ] pQGI]r]O] EK[P< p<Y]g<EQ_[ Z>Qh <Yg<[©GA+&Q@{ Ok gHYBH }rQP £
fk|<j|[Z>Qh D<Qr< ¥A+EE!.

"] E<h] G< ZmplYBSheCC! hl1OKkl < Glhj<E<g E]Z]]ZIYY]g p<Y]g<G]IGlhj<
719G ¥RA+AA!e hjINIQj]jI[D<hj<[jl hlI[jQG]er<fK[IZMhPE&4]r]O] [1[]

"] gINIgI[jl <] [QplY GI GQNQEKW]jd MAGWNAKEE]Z] ] Z>Qh D<Qr]* ] pQGI]
glYMA+CE!e _Zdgl Glhj<E<g fkl ] NIQj] GI fkl k[ pQGI]r]O[[lgl\< k[P< .
GQNQEKYj<GI [][ [IEIlh<gQ<ZI[jl jI[ d]gfkl hig [I1O0QQPGIKIJIII@PQBE r<
hQjKk<EQ_[ Gl EXG< <YKkZ[]* +]GI1Z]hed]g IrlZdY]ejlg K[ZIQGNKCOKEkK[P<
[]h Ngkhjgl <] r]O<g ]k fkl hlr<Z]Q hQ[rIY]Ifkl[]h<D]gglv<s

"] E<h] G<PQhj]lgQ< Gd;p\qx&oY]p]@]l-hKE<g Gl[]p] ¥A<AEA'E]Z]]1ZI1YY]g p<Y
719G YFkljl\< <dl]g p<Y]g<EQ [ ¥A+EE!.



+]1g mYjQZ]« [] gINIgI[jl > IrdIgQI[EQ< I[ rig{MOADY B WA tEXENG]IPRE |
glhj] E]Z]]1 Z>Qh p<Y]g<G] E][ D<hj<[jl GQNYI[WidBAPQIE]]E]Q] ] GI
P<Y]g<EQ_[Z>Qh D<Qr<e

[ glhkZ]glYNGQ ] pQGIJr]O]J EI[ ZIYY]g p<Y]Og<EQ_J[I[ OgaANQEFNIZMhQE
PQhj]lgQ<e <hS E]Z]]1fkl d]hkS< K[[QplY GI GONDRJERY ]k & E }/[+QI6 Dg<Zt]r
fkle ]IDrlIEjQp<ZI[jl*N]Q]1ZIYY]gp<Y]g<G]ld]gK[]dgl]N3g@I&]d]Y]hI[fkQ

A«A«6<Y]g<EQ _[G<dglhl[vs G]O<YIO][]hpQGI]r]O]he

0<Y | E]Z] gINYQEjlI < I[fkQh<es k[ EE*AU G]h I[fkQh<GPHEF[HQISIg<]
PQGI]r]OIh I[ O<Y10]* Ng][jl kK[ AA<EU fkl ]dQ[< fkl [][* +]Gl@AM By k[ Og>
glhkYj<G]h [< QZ<rl GI <D<Qr] <hS E]Z] k[ GQ<0g<IZ=QGI|D<pgg&Z ] h gt
<Dh]Ykj]lhe

Z<Q]glhe Z>Qh Gl jglh Ek<gj<h d<gjlh G]1h I[fkQh<G[hGE]fh@|G I[dk[ fk! ]
hlgS<[ZI[]1h Q[jlglh<[jlh hlThjQplhI[I[ O%YNh¥WSE€YA Aj'<[]

"] fkl h1 gINQgl > EXYQG<GI G< YQ[Ok< 1ZdglO<4@k ¥ AhEp <] K] h G
<EEIhQDQYQG<GI G] YKrQE] ¥A+CE|+ 0<ZK[ GZh[HEXZQh<P<Whd H EQ<[ :
Gl Ihjg<[rlQgQhZ]lh ¥A«AC!+s E][hnQGIg<[G] fkl P<Q k[R€IE<BGQ ®&JB | Z>C(
ZlhZ]lhe

$Dhlgp<[G] <h Og>NQE<h I[jlgZ]lh <Dh]YkjJh d]GIZ]hlg]fEXiBdl ghl® din
plZ]h fkl [< Z<Q]gS< Gl E<h]h <h glhd]hj<h hl E][EN]&<Zd]G Qfdl ¥heZA> Q4 i<
d<g< ] E<Xh] G E<YQG<GI G< YQ[Ok<I[<<EEIhQBRQMQUQGSQRKGEB Jd¥I§ KQ<E ]
EkIhjQ_[G<dglhl[v< Gl lhjg<[rlQgQhZ]h ¥A«A Al



<YQG<GIG<YQ[Ok<1ZdglO<G< <YQG<GIG]YKrQ

+glhl[v< Gl lhjg<[rlQgQhZ]h

[E][EYKhQ [+plZ]hfkl]hI[fkQh<G]h p<Y]g<[ d]h@®Id&DIhlI{ OOMNOEQ <
dig] fkl < YQ[Ok< I[ rlg<Y [][ YYIh E][GQEQ][<gS< dkB¥[I0Q<g ] pQGI
<EEIhQDY!] YKIQE]* | < E<YQG<GI G< YQ[OK< j<ZH§MNM]IQVRIZ]G [§ §]&3+ h
Gllhjg<[riQgQhzZ]he



£+ J[EYKhQ [h+d]hQDYIhZIYY]g<hlIrjI[hQ [hG]dg]rlEj]e
A+A J[EYKhQ [he

lhd]Qh GI <[<YQv<g j]G]lh]lh G<jlhe < hQJKk<EQ_ [ G<YQPOR@<WIQ<]] ZI
fkl Kk[G]h>ZDQjlh[]hfkl] QGQ]Z<dglEQh< <p<[v<g EXBKZH[[RZK|[gZ<Y Q"
[1 Zk[G] G<h [Jp<h JIE[]Y]rS<h I[rlg<Ye I NIQj]*]h G&[ihkQkkt]GIQ}k[plg |
plg fkl < ZJEQG<GI O<YIO< GIZ<[G< |Ihjl jQd] GI dg]GkjlhZ25Qfkl hQO][(
]d1gjk[QG<GIlh GI kh]e Z>Qh d]hQDQYQG<GIh IrQhjl[hGdgkllgvy J[Ok< C
ZK[G] G<h []p<hjJIE[]Y]rS<he Il Glh pQGI]Jr]O]hI[d<gjQEkY<ge-

] YI[O] G] []h] jg<D<YY]e dkQGI1Z]h plg fklI [][ 1rQhjI[ GZZEIRQQ §Glk<h N][j!
gINIgI[EQ<h I[ YQ[Ok< O<YIO< dlg] j<ZK[ dI[h<Z]hzfK]Iigh<[lihh>[IBj¢[G] d<
hi1[jJQG]e ]1Z] dg]D< GQhj]e d]GIZ]h hQ[<Y<g < h]EQ<ER][[Q&YHO< GI
Q[jlg<EjQp]lhs GQgQrQ &gV kv L<CHB ¥ RpQJHEI @ Jfkl K < dgQZIQg<
glpQhj< GQrQj<Y h]Dgl pQGI]r]O]Jh ThEgQj< I[ O<MIO}IgIQgGQI-
¥Yijdhe>>glpQhji<Z]gB7A]|pEZK{IB}j<Z]h E]< dRiQikelddageGlpklO]s1h>DG>
fkI N]JQ <[]Jh<dgQ[EQd<Y N]J[jI GI Q[N]gZ<EQ_[d<gd+¥YrIP]gKh|dY]rGE]]-
kYjkg< <PIOI<>¥E]J[hIYY]G<EMNY kgkm&<d¥>»rQ[< gqID Q[N]JgZ<EQ_[ glY<EC
PQGI]r]Olh I E][ GQNIgI[jlh IpdENh<)fKI E][p]E<g][ IYIh ZIhZ]h d<g< gl<Y
Kl pQGI]r]O] Q[hdQg<G] [< NQOkg< GI N][h] B $[/eDRQhIk/kif< |BgS<
+<g< glZ<j<ge j<ZK[ d]GI1Z]h ZI[EQ][<g ] 'khP]ijGh 6 & hD]IE] <NI>
Q[<kOkglk [] <[] AAAA I <[O<h ¥+][jlplGg<! E]< NQ[PYIGlu®I<EA]G<g
PQGI]r]O]I[ <YQEQ<I[]fkld]GIZ]h<jld<gZ>Qh GIADAPQGI]r]O]hI[YQ

A«A +1hQDYIh ZIYY]g<hlIrjI[hQ _[G]dg]rlEj]e

1[ G]h dgQ[EQd<Qh Q[E][pI[QI[jlh fkI []h <j]d<Z]h > P]@pGA|M<diké] jg<D-=<
j1Zd] d<g< N<EIg<<[>YQhIGIG<jlhl<IY<D]g<EQ _[G]Q[N]gZle-

+1g Ihjl Z]jQp]+ jQplZ]h fk1 YQZQj<g[]h < IhjkG<g ]hGdHhW<E[9 Kk[jRQh | |
E]Zd<g<jQp<d]g hlrlh ]k Ekgh]e 0<Zd]kE] dkQGIZ]h N<Ek@KhP<]E]Zd<g<]
fkl YYI Okhj<D<[ ]k [I[ 1h pQGI]r]O]lhe "Ihjl hI[JQG]e E][h{DGIg<Z]h fklI
Q[N]JgZ<EQ _[QIjlglh<[jl hl]hlOkQZ]h<lhjkG<gd]glh<pS<es

$kjg] dg]lDYIZ< fkl jQplZ]h N]Q <GQplghQG<GIGIdYE]gilgd<b<N&EIRDP
< h][G<rle YOm[h G]h pQGI]r]O]h d]GS<[dg]D<ghl <jg<pkhZlI]]1gGI[<G]
$YY] d]ge Y YHI d]GS< r]O<g < jg<pKh GI Z_DQYIh [Gg]QGe ][ Ihjl mY]j
dIGQZ]h <]1h I[fkQh<G]h fkl ]h Q[hj<Y<hI[ []h hlkh dg]dQ]h Z YJQYlhe Z](
dlgfkl jO\<[ ]1kjg] hQhjlZ< ]dlg<jQp] ]k d]gfkl < <dYQE<IEF®&N[][]1[fk¢< E]Zd
jQ\<[+!'>Qh <GQ<[jl GIhEkDgQZ]h fkl h1d]GS<GIhE<gO<g [E]f&I[<G]g d]
r< gl<yYQv<g<Z]h<h][G<rl[<Z<Q]gS<GIEkgh]he

+]g ]kjg< D<[G<e E][hQGIg<Z]h fkl Ihjl dg]rlEj] d]GIgS< Irji[Gkghl < ]kjg]l
J<ZK[O]Jv<[GlhpQGI]r]O]h I fkl[Ihj<h][G<rlfkIG<g][ITrEYkSG]he

Il j1G]e d<glEIK[]h Q[jlglh<[jlI 1 I[jgl]QG] jg<DIh¥IY<QjF-lb]gfBN]QERrIZ]h
I[igl j]G]h 1 dkQGI1Z]h1ZdglO<g]]gGI[<G]ge
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PROLOGO

Somos tres estudantes do IES de Cacheiras, Maria, Mateo e Montse, que decidimos apuntarnos
ao taller de estatistica para pofier a proba as nosas habilidades matematicas e pararraell

nosa presentacion en publico. Decatdmonos da falta de mulleres na ciencia x& gus o
estabamos interesados nelas, por iso decidimos comezar este proxecto n@rgzas a
estatistica, buscaremos que causa esa baixa cantidade de mulleres. Para darlle un toque mais
creativo e interesante converterémonos nuns detectives que viven nunha épotecraioxias

moi avanzadas, con personalidades ficticias e escribiremos unha novela en buasasiloss

da vocacion cientifica das mulleres.

INTRODUCION

Somos os tres detectives pantera e nesta historia intentaremos buscar ao culpasdeadilear

a ansia das mulleres por ser cientificas. Para iso interrogaremos entre todos a difpenstess
para descubrir 0 que provoca as baixas porcentaxes de mulleres neste ampitmedo que
facemos é presentarnos.

- Eu son a pantera rosa e tefio 43 anos. Cando era pequena case ningunha nena estaba
interesada na vocacion cientifica, pero eu sentia moito interese polas ciencias. @paieu
prohibironme estudalas, xa que dician que non eran aptas para min, aségjdendnarchar da
casa para estudar criminoloxia, o que desexaba. Despois da carreira exercin comagpmfeso
hai pouco espertou en min a curiosidade de saber por que 0s meus pais non ggggian
estudase esta incrible materia.

- Eu son a pantera azul, ex alumna de pantera rosa, e tefio 26 anos. Daspessudar
criminoloxia estudei un curso de bioloxia, no que tan s6 habia diésesuActualmente estou
embarazada dunha nena e gustariame saber como poden e podo influir nacéésiqn e
vocacioén cientifica, polo tanto, decidin facer esta investigacion para atopar ao cutfgable
asasinar as vocacions cientificas nas mulleres.

- Eu son a pantera branca, tamén ex alumno de pantera rosa, e tefio 27 anos. Intereseime por
ser detective a unha idade tempera xa que vivia nun pobo no que acamtexditos crimes e
prometinme a min mesmo que axudaria aos demais. Estudei criminoloxia, ofideirc@a
pantera azul. Hai pouco tomei a decisién de participar nunha investigaoid pantera rosa e
pantera azul para descubrir por fin cal é o culpable de que haxa tan poucases\olerocacion
cientifica.
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CAPITULO 1. OS SOSPEITOSOS (E dicir, os obxectivos e os posibles)culpa

RING RING!

Pantera rosa levantouse do escritorio despois de horas de traballo e colleu o teléfono.
- Pantera rosa & fala!

- Boas, son pantera branca, [émbraste de min? - dixo unha voz timida e nerviosa.

- Sii -contestou de forma antipatica-, 0 meu querido ex alumno que tanto tcatma& deu, como
e<p EU Y <u S oM

Esa pregunta provocou a alegria repentina de pantera branca que desexaba contdeatpae
dias pensando.



- Moi ben, ultimamente volveu crecer en min aquela paixén que tifia deugqrem pola
investigacion e por iso te chamo, gustariame ter a tla axuda e o tew aatisposicion do
novo traballo.

- Escoitote.

Pantera branca e pantera rosa mantiveron unha longa conversacion, que fina@io
aceptacion de pantera branca e a sta primeira afirmacion:

- Quedamos mafa as 8 trde na sala de espera @atacion abandonada.

- Perfecto -dixo pantera branca-. Ahh! Esqueciame dunha cousa, contaremos coadexuda
pantera azul, a mifla compafieira de travesuras.

Rematou a chamada e pantera branca marcou rapidamente o niamero de pantera azul, que
estaba preocupada pola decisién de pantera rosa respecto a participacion nagavigst.

Nada mais soar o primeirong correu rapidamente ata coller o teléfono que tifia reservado para
chamadas confidenciais.

- Dime que dixo que si, por favor! - murmurou mentres collia o teléfanQUE DIXO?! -
exclamou.

Os dous sabian que para o seu estudo a axuda de pantera rosa era esenaial,estaba
considerada unha das detectives mais intelixentes da rexiébn e eles soamente estaban
comezando.

- ACEPTOU! - dixo moi emocionado pantera branca.

- BEEEEN! - gritou pantera azul que comezou a dar voltas polo cuarto.

- Non esta moi convencida pero pronto conseguiremos unha mellor opinién pmlsaste.
- Seguro que si, e acordaches algunha data de encontro?

- Si, mafia as 8 da tarde, no noso lugar favorito -engadiu sarcasticamente.

- Déixame adivifiar -fungou pantera azul-, na sala de espera da estacion rofiosa?

- Si, esa sefiora nunca cambia - riron 0os dous -, 0 importante é gpwacasi que teremos que
acceder a visitar ese lugar habitualmente.

- Todo sexa polo avance da investigacion!

Ao dia seguinte as sete e media pantera branca e azul xa estaban no lugar de encong®. No
podian permitir chegar tarde e causar mala impresion a pantera rosa. Por outra part&rapan

rosa estaba na casa acabando o seu café mentres escribia un informe que pesirabaterior
investigacion. Ainda dubidaba sobre se empezar ou non a indagaci@eu®Ex alumnos.
Tomaria a decisién dependendo da quedada a que estaba a punto de acudir.

Atou os zapatos e saiu pola porta, sen decatarse de que ainda seguiaraa.gCando chegou

a estacion antes de xirar para ir & sala de espera mirouse no cristal que refleetideomoso
pixama de nadal. E U <pg * U%@E 3 SE vcplo Y tu ity %}y E-
asombro de verse con aquelas prendas decidiu volver a casa para camioiansa ke calquera

escusa aos seus ex alumnos pola tardanza. Cando xa tifla unha roupa mais adaptada as
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circunstancias e a coartada perfecta para xustificar a hora de chegada, retomou & viaxe cara a
estacion.

Os rapaces xa pensaban que a profesora non ia aparecer e estaban a piques de marohar cand
chegou, case media hora tarde, coa seguinte escusa:

- Sinto moito a tardanza rapaces, é que neste mes do ano sempre hai néitoses que
encher.

- Non te preocupes, ainda acabamos de chegar -mentiu pantera azul.

- Por onde deberiamos comezar? - preguntou para si mesmo pantera branca -jmabssi,
explicarche mais detalladamente sobre que vai a investigacion.

- Imos investigar quen é ou quen son os culpables da baixa cantidade de snetiereocacion
cientifica - explicou pantera azul

- Ben... eu tamén sinto que hai moi poucas mulleres no ambito ciensiic razén aparente,
polo que tefio curiosidade por saber que produce iso -comentou egwa-, contademe
mais.

Nese momento a cara dos rapaces iluminouse pola resposta de panterasm&aalo que
estaban desexando escoitar.

- Pensamos en realizar a investigacion dentro do IES de Cacheiras, aquel institutotggsie tan
alegrias e tristezas nos deu - riron pantera branca e pantera azul -, no queogdaatos anos
e tantos exames, aquelas incribles probas de bioloxia e os recreos falando nas gradas. O
problema é que ainda somos bastante principiantes e pensamos en ti parasj@xudases
NO NOSO gran proxecto.

- Entdn, agora que facemos? -cuestionouse pantera azul, rompendo o0 momento maxico.

- Parece mentira que fésedes os meus alumnos -comentou pantera rosa indignadamente-.
Comezaremos buscando aos posibles culpables.

- Ah, antes de chegar xusto estaba pensando niso -interveu pantera branca-. Pamaaasp
posibles culpables do crime podemos buscar noutras investigacions semellantagigios
relacionados co tema e contactar con profesores cientificos, testemufias dos crimes.

-} ] U p Jul ] pe v} EE]P}e } * % 0 E «ditmpoo E »_
profesora.

- Eu chamarei a alguns profesores de ciencias da universidade -pediu pantera azul-. Seguro que
eles cofiecen a mais profesores dos que sacar informacion.

- Vale, pois eu buscarei en investigacions relacionadas, para ver se alguén xa sabeta respos
destes crimes -dixo pantera branca, a que colleu a opcién que sobrabageesnrte de que
era a que queria.

Sentaron nuns vellos asentos do que fora 10 anos atras a sala de espera da eAtacén.
atopaban os tres absortos na busca e recompilaciéns dos posibles deteggUestiveron asi un
tempo ata que deron as once e a Unica iluminacién que tifian era a dos sEadores
portétiles reflectindo na sua face e o Gnico son que se escoitaba era @ritlus nocturnos dun
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campo preto da estacion e o das chamadas que facia pantera azul sen respostaxaocue
non era moi favorable.

Naqguela época non tiflan que preocuparse do esgotamento da bateria das stas comgmitado

xa que tiflan unha tecnoloxia moito mais eficaz que permitia a carga dos tNggosi
electronicos usando as condicions meteoroldxicas ao seu favor; candonhaibdesol era a luz

solar a que o facia; cando era de noite a luz da lia ou das estrelas era a encargadardiso

neste caso; cando facia vento era este o que pofia a funcionar as turbinasirgadan a
bateria; o Unico problema era cando chovia, ai non se podia facer nada e os expertos estaban a
buscar unha solucion.

A pantera rosa doianlle os dedos de baixar e baixar artigos atopando tan séuaus gon
informacién que puidese resultar Util. Pantera branca atopou unha invesiigawi semellante

a que estaban facendo eles polo que pasou todo o tempo Iéndoa. Pantdralgixau as
chamadas pero tifia xa recompilados varios nimeros de teléfono para seguir intentanéoo o d
seguinte.

- VY %o ve} <u A (]A u}e }eomefdop@arderdbiosa.

- Por fin -pensaron pantera azul e branca, que estaban xa cansos e tremendw gleeffacia.
Non sabian como a profesora era capaz de traballar tanto tempo seguido sen decatarse da
friaxe.

- Moitas grazas por colaborar na investigacion connosco, pantera rosa -agradedeutapan
branca-, e sentimos moito que tiveras que estar ata tan tarde traballando.

- Non tedes que vos desculpar, xa vos dixen que estaba disposta a traballads;am que
implica esforzarme coma se a mifia vida estivese nisto -a profesora arrepentiuse de empregar
esas palabras tan draméaticas pero pola boa reaccion dos rapaces continu@e.geeresta
vai ser unha interesante investigacion, pero ainda nos queda moitoigoted asi que ide
descansar e mafia xa falaremos.

- Ata mafa! - despediuse pantera azul e pantera branca fixo un xesto de despedida coa man.
Ao dia seguinte, &s 7 da mafa, no mébil de pantera rosa:

Pantera rosa
Bos dias rapaces. Queria saber se hoxe estades dispofiibles para outra xuntanza.
Onte quedounos moito pendente!

Pantera azul
}eJd WZ}AE S}po] & S} }} _ U e_ viap JE Y
Pantera rosa
Perfecto
A ver que di pantera branca.

Media hora mais tarde pantera branca deu sinais de vida:

Pantera branca
AvS}t ul]S_Ju} S E & Vv E *%}v EY atenddly pve epvSlte <p



Pantera azul
Non mintas.
Estabas durmindo.

Pantera branca
O que ti digas.

A ver, seriedade.
Pantera branca, hoxe podes encontrarte con n6s?
Pantera branca
"lY%} s} X
Pantera azul
Pois entdn podemos quedar a comer na cafeteria da praza, esperemos que non haxa moita
xente. Que opinades?

Perfecto. Pois entén as 14h na cafeteria.
Os detectives xuntaronse de novo no lugar que tifian acordado, e, para at)danso habia
un sefior lendo no seu xornal electrénico.

- Faleicon alguns profesores que tifia pendente de chamar onte e ainda que sé respondeu a
metade saquei algunha informacion que pode ser relevante -dixo pantera azul.

- Bu tamén cheguei a unha conclusion despois de ler aquela investigacion sohudleres no
ambito cientifico -engadiu pantera branca-. Para min 0s sospeitosos soncacéiue a
cultura.

- Pois eu opino que poden ser uns bos culpables -comentoezarntsa-, pero tamén engadiria
alguns posibles sospeitosos que estan metidos en case todos 0s casos, a situaciéon econémica,
0s estereotipos e o lugar no que vives, é dicir, no rural ou na cidade.

- Perfecto!! Soamente engadiria un sospeitoso mais, os referentes, penso que na esusa so
falan de cientificos de xénero masculino e que nunca se lle d4 a mesma imjzoatamalleres
gue descubriron cousas igual de importantes. Normalmente as persoas real@aumsas cun
referente co obxectivo de algun dia ser como elas -engadiu pantera azul tatiEfesta
reflexion.

- Que bonito che quedou, non cofiecia o teu lado tan filoséfico -pantera rosa sorriu-.qRENso
xa temos todos os culpables, usarémolos de bases para facer 0s nosos interrogatorios.

... que faran agora as panteras con esta informacion? Teran problemas durante a sla
investigacion ou a remataran rapida e satisfactoriamente?

CAPITULO 2. INTERROGATORIOS (¢ dicir, a recollida de datos)

Despois daquela pequena reunién na cafeteria cada pantera marchou 4 sua casa, coa esperanza
de progresar moito despois dos descubrimentos daquela mafa. A informagdtifiqn agora
era a necesaria para preparar o interrogatorio, e asi descartar aos posibles culpables.

Esa mesma tarde comezaron a escribir as preguntas para o interrogatorio, quée¢ifisexio
realizar ao alumnado do IES de Cacheiras, o centro de ensino no cal tifian tantdsseco
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Elaborar o cuestionario e pasarllo ao alumnado ia ser un proceso compticigo, pero o
resultado pagaria a pena, xa que determinaria o ou os culpables desa incognita que tifian.

Pantera branca comezou preparando as preguntas sobre a identidade da persoa, cosm o cur
e 0 xénero, que tamén podian ser factores moi relevantes para o estudo. Atopabdse nun
biblioteca pouco concorrida da zona e bebia un café que collera na cafeteria do lado.

Mentres tanto pantera azul estaba sentada nunha cadeira de rodas diante do seu escritorio e
miraba sen apenas pestanexar un monitor curvo de Ultima xeracion. Tecleaba cunha gran
habilidade as preguntas relacionadas coas aspiracions para saber que oficios queriaroexercer
estudantes e se consideraran algunha vez a opcion de dedicarse as ciencias.

Pantera rosa estaba rematando uns arquivos sobre antropoloxia humana gataalumnado

da universidade polo que ainda non comezara co cuestionario, pero cofie@ndoias
habilidades non tardaria moito en facelo. Tocaballe elaborar as cuestiononaldas coa
cultura, para, entre outras cousas, saber se os alumnos cofiecian a mais cientificos ou a mais
cientificas.

Pantera branca
Que tal levades o interrogatorio?

Pantera azul
A min quédanme tres ou catro preguntas e xa remato.

Eu acabo de comezar.
Estaba facendo un documento para a universidade pero nun abrir e pechar de ollos xa terei a
mifia parte do interrogatorio rematada.

E asi foi. Unha hora mais tarde pantera rosa xa tifia acabada a sUa parte, pouco tempo tendo
en conta que as outras panteras tardaron dias horas e media.

Xa o tefio, pasovolo agora mesmo, asi botadeslle unha ollada.
Pantera branca
Vouvos pasar a ligazén do meu.
Se o revisades apuntade 0s erros que ten e as observaciéns que vexades oportunas.

Pantera azul
Eu tamén vos mando as preguntas relacionadas sobre as aspiracions.

Revisaron as preguntas das outras panteras e apuntaron as cousas que se podian mellorar para
compartilas na proxima quedada. Pantera rosa estaba en época de exames msidadepolo

que tifia moi pouco tempo libre para dedicarse a investigacion. Pordgeguinte xuntanza so
acudiron pantera azul e branca.

Quedaron no pequeno piso de pantera branca. Tifia tan s6 un dormitorio, un baificha
habitacién con cocifia, comedor e cuarto de estar. Sentaron nas cadeiras do comedor e falaron
sobre os erros.

-Na pregunta sobre localizacion pensei en que podiamos engadir unhagsposta -comentou
pantera azul, e engadiu facendo un xesto coas mans- , rurrubano.



-Vale... estds segura de que ese termo existe?

-Si, podes revisalo no buscador se non me cres.

-Non non, confio en ti. Deberiamos comentalo con pantera rosa ou engadimolo xa?

-Podemos engadilo agora e apuntamos todos os cambios para asi comentarllos a préxima vez.

APU]EIV (0 v} JEE]E]v )} JusE}e EE}U v @EREe JEE}IP
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-Botacheslle unha ollada ao arquivo de pantera rosa? -preguntou pantera branca.

-Si, por encima pero boteilla. E un pouco raro corrixirlle erros a pensesha 4 anos nos
ensinaba todo isto.

-Tamén pensei niso... pero temos que ter en conta que puido cometer algun peguende
ortografia. Cando corrixia os exames tamén tifia erros e tendo en conta que preparou as
preguntas coa présa de empezar tarde é mais posible.

-Tes razén. Imos corrixilo tamén.

Cando se deron conta xa eran as nove e media da noite e pantera axhion ao rematar a
bolsa de patacas fritas que estaba a comer con pantera branca.

Ring ringsoou no mabil de pantera branca que tifia enriba da mesa da television mentees
limpaba as migallas de patacas fritas do sofa. Era unha chamada grupal de pantera rosa.

-Ola! Xusto agora acaba de marchar pantera azul da mifia casa. Estara de cdmige pwn
vai contestar a chamada.

-Non pasa nada. Vifia a preguntarvos polo que fixestes esta tarda gge tefio algo de tempo
libre. Deberia avisar antes de chamar cunha mensaxe, igualmente, céntamtalqoe
interrogatorio.

-Pois hoxe fixemos varias modificacions nos cuestionarios -e continuéceexiol por enriba os
erros mais comuns que viron- e tamén apuntamos todos os camphi@sque 0s vexas e asi
nos digas se estan ben ou non.

-Polo que parece fixestes un bo traballo, a ver si cando nos vexamosrsgngn o mesmo -
dixo pantera rosa e escapoéuselle unha risifia.

Pantera branca respondeulle con outra risa, pero no fondo o seu comentario oedlerdque
este traballo e todos os que lle quedaban por facer nesta investigacion tifiansejue
excepcionais para asi causarlle unha boa impresion a que agora era a sia comediieiralld
pero pouco tempo atras fora a sta profesora.

-Ben, eu vouche avisando para que saibas; este méreetous diadixen un espazo na mifia
ocupada axenda para que poidamos ter unha xuntanza. Poderia quedao i@ asi que
coméntallo a pantera azul e xa me dicides se podedes e en que horario.

-Non te preocupes, ocupareime de avisar a pantera azul e cando saiba mandardiehe un
mensaxe. Eu penso que si poderei asistir, pero ainda non o tefio claro, tefio que revisar o meu
calendario.



-Esperemos que poidades os dous. ia dicirche onde tefio pensado facer a xuntanzapfiero sup
gue xa o vas imaxinando.

-Se mal non recordo o teu lugar favorito € a sala de espera da est&cigma para esquecelo -
engadiu rindo.

-Si! afirmou pantera rosa entusiasmada de que a cofieceran tanP@s-vou deixar a chamada
xa, que tefio unhas cousas que rematar. Descansa que despois do traballo daerddxe f
falta.

-Chao! Xa falaremos.

Despois do pitido que indicaba que a chamada rematara, pantera branca abritactoaite
pantera azul e resumiulle a chamada que acababa de ter cun audio de tres minutos. Nunh
mensaxe aparte faloulle sobre a xuntanza que tifia pantera rosa planeada para o mércores e
esperou a sua resposta mentres metia unhas as de polo conxeladas na sua frixideira de aire.

Pantera azul acabada de aparcar no garaxe cando leu as mensaxes. Cando estaba conducindo
chegéralle a chamada grupal de pantera rosa, a cal estaba vinculada ao seu vehiculo. Iso
provocou que a sta cancion favorita que estaba a soar na radio parase, o que 0 amotawu. Colg

a chamada, pero non pola molestia que lle causara, sendn porque, adgesaren mans libres,
gustaballe conducir sen distraccions e o feito de estar nunha chamada coa stUa ex profesora era
Xusto o que menos desexaba naquel momento.

Afortunadamente as dlas panteras podian ir & xuntanza do mércores e, con sorte, xa rematarian
a elaboracion do interrogatorio.

Pasaron dous dias e chegou a hora da xuntanza. A primeira persoa en chegar foi pantera branca,
gue aproveitara para ir ao supermercado antes e coller uns bocadillos acabado®ideaac
maquina de bocadillos nova que puxeran. Levaba o seu portatihdarno e un estoxo e sentou

nun dos vellos asentos, onde xa quedaran na primeira xuntanza.

Despois de sete minutos apareceu pantera rosa. Levaba un maletin no@uetid tableta con
teclado, unha carpeta de aneis con mltiples folios e un estoxo condadaterial necesario.
Tamén levaba unhas pezas de froita que collera xusto antes de marchar da casa.

-Olal Levas moito tempo esperando? -dixo pantera rosa cando se atopgtesaside distancia
de pantera branca.

-Non, pouco mais de cinco minutos. Parei no supermercado e trouxen camglaocadillos.
Non moita cousa.

-Eu esquecinme de ir comprar, asi que as présas collin o primeiro que vinneatis e tres
platanos. Supofio que nos chegara -comentou mentres sentaba no asento a derpantera
branca.

- % @E ule <pg °]Y V}IAY % v38 E Iuo %} u}le |EU % EB]

unhas cadeiras con mesas e asi estaremos mais comodos para traballar -dixo pantera branca
cun ton que daba a entender que non estaba nada comodo nos asentos onde estaban.
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-Si, vai ser mellor. Podemos mandarlle unha mensaxe para que saiba i erdi xa nos vamos
acomodando.

Movéronse de sitio e pouco despois de sentarse chegou pantera azul. Vifiancacdhiga que
contifia o seu portétil lixeiro, un estoxo e un caderno de cadros. Afortunadamente traia bebida,
algo fundamental e que se lles esquecera a pantera branca e rosa.

-Pofidamonos mans a obra! -comentou pantera azul con entusiasmo desp@isdie 80s seus
compafneiros.

Comezaron revisando as correccions que fixeran pantera branca e azul na casaeda pant
branca. Todo o que corrixiran tivo o visto bo % v8 E @&} U Jv oue} } "GuEEU
ocorrera a pantera azul.

Despois pantera rosa comentou as observacions que atopara nos traballos das outras panteras.
Fixeron moitas correccions xa que non era un traballo facil elaborar un interrogatorio.

Pasaron horas e horas ata que se fixo hora de comer e degustaron os bocadillos da maquina do
supermercado. Cando 0s remataron pantera rosa e pantera azul comeron unha fezitage

cousa da que pantera branca non podia desfrutar xa que era alérxico a froita, paorginuou

co traballo. Cando as outras panteras lle deron a derradeira dentada a froita ralariro
documento e continuaron.

Non tardaron moito mais en rematar as correccidbns xa que eran as primeiraseaes|u
causaban mais conflitos porque custaba buscar as solucions a pesar de ter a unt@pudes
criminoloxia. E si, pantera azul e branca tiveran que buscar erros na parte do interimdat
pantera rosa. Atoparon erros que posiblemente foran causados polas présas, como letras o
tiles que faltaban e non foran corrixidas polo corrector automatico. Taapémtaron varias
suxestions que, afortunadamente, foron ben acollidas pola profesora.

Agora que xa tifian o interrogatorio acabado quedaballes pasalo a formato cuestipagaio
poder envialo ao instituto, facer unha analise dos resultados do interrogatdiiitaknente
elaborar a conclusion do seu traballo.

Faltaban duas horas para que se fixeran as nove da noite, a hora a que tifieadaco@atchar.
Estabaselles quedando o corpo entumecido; non facia frio, pero levaban maiasskatados;
asi que decidiron dar unha pequena volta pola estacién para estirar os musculos sRiespoi
media hora de paseo volveron as cadeiras e comezaron o proceso deizdigifel do
interrogatorio. Estiveron asi ata que xa se fixo hora de marchar. Tifian mataescansar
despois daquel duro dia de traballo.

Nada mais chegar a casa pantera rosa mandou unha mensaxe:

Boas! Esquecinme de comentarvos unha cousa
Non vou ter tempo para axudarvos a pasar o interrogatorio a formato dixital xa que esta vez si
gue estarei ocupada coa universidade. Tefio moitos asuntos.
Pero igualmente recordade que se tedes algunha dubida, por moi pequena que sexa, podedes
preguntala sen medo.
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Pantera azul
Non te preocupes, xa nos ocuparemos nos de facer o proceso de dixitalizacion.

Pantera branca
E se temos algunha pregunta non dubidaremos en facela. Moita sorte cos traballos da
universidade!

Moitas grazas rapaces, tiven moita sorte de tervos como alumnos

Ese comentario da profesora provocou un gran sorriso involuntario na cara de pantera branca
e azul.

O dia seguinte decidiron empregalo como dia de descanso, pero 4s 9 da mafidatoxa se
puxeron mans & obra. Pantera azul propuxolle a pantera branca facer waclhvamada
porque non estaba en condiciéns de quedar en persoa xa que estaba tendo nauseasasausad
polo seu embarazo. Tamén habia outras razéns, como que asi podia levar os sedescom
pantaléns de piolin e os seus calcetins de nadal.

Comezaron a pasar o interrogatorio ao ordenador. Afortunadamente podian copiar e pegar
texto, algo que lles facilitaria moito as cousas. Estabano facendo nun dotuen conxunto

de Google forms, unha paxina para crear cuestionarios online e na que podiaas ver
modificacions en tempo real que fixera o seu compafieiro. A pesar de ter aquelasesnon

foi traballo facil. Ao pasar o interrogatorio identificaron algln que outro erm tgndaron un
rato en corrixir, o que fixo que o proceso tardara moito mais.

-Mifia nai, que tanto tecleas? -dixo a parella de pantera azul que acababa de dbégdrallo.

-Pois aqui ando coa mifia investigacion... non € un traballo simeslpondeu pantera azul cun
ton que indicaba o0 seu esgotamento. Escoitouse a pantera branca tusirtiam lado da
chamada.

-Ola pantera branca! -saudou con alegria-, eu vou comer, deberias facer unha qrayesdiv
dirixindose a pantera azul.

-Non, non tefio fame -dixo e xusto despois ruxiulle a barriga a pantefacrue indicaba
claramente que o que acababa de dicir non era de todo certo.

-Vefia, deixa iso por uns minutos e vén comer, que falta che fai -e deldieauna fronte como
xesto de carifio.

-Ben... Pantera branca, creo que xa oiches, vou ir comer e cando acabe xa che aviso.

Despois da pausa volveron ao documento de Google forms. Xurdironllabadgdubidas sobre
como facer certas preguntas en formato cuestionario, xa que non habia moitas ®pion
ningunha parecia encaixar, polo que o consultaron con pantera rosa e respesdaall
momento. Ela dixera que tifia sorte porque os tivera de alumnos, glessentian 0 mesmo
cara a ela. Eran afortunados porque a tiveran como profesora e, por se fose pougog&yo
integrante dunha investigacion que tifian moitas ganas de facer, o que supdfdanmensa
axuda.

As panteras traballaron e traballaron ata que se fixeron as seis da tarde. Quedabalbesicooi
e pantera branca quedara cos seus pais para cear, polo que tifia que colgar a chamada antes.
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Mentres que degustaba as vieiras que lles acababa de traer o camareiro a skespsais, tifia

a cabeza noutro sitio: na falta de mulleres con vocacion cientifica. Ultimamenteaestab
traballando moi duro na investigacion, ata o punto no cal podiarsedn ela, cousa que
afortunadamente ainda non lle pasara, pero que pouco lle faltaba.

Pantera rosa acababa de sair da universidade. Pasara a ultima hora na sala degwofeso
v }oo }e -0oSJu}le E S}<p e } % ( <pg S o B&Sicos JoDeréio ™ * %o S}e
WE} « 0 Wvo X W}y o0 u}]3} u% y} } «pu SE oplv o]} A_ -
notas do seu alumnado, que eran na maior parte excelentes. Nada mais chegar a casmaeuse
ducha quente e revisou a sUa axenda para organizar 0o seguinte dia. Vivia seadesdp
sempre lle gustaba ter o seu propio espazo e ocuparse dos seus propios asuntos.urdnzab
vida tranquila pero tamén ocupada, xa que sempre estaba cun caderno ou cun paéatéel d
traballando.

Ao dia seguinte pantera azul e branca traballaron pola sta propia conta paratdques finais

do cuestionario. E &s tres da tarde xa o tifian. O interrogatorio que tanto tdegpodnsumira

ali estaba, na pantalla dos seus ordenadores e con todas as preguntas esperando
impacientemente unha resposta dos estudantes do IES de Cacheiras.

Pantera azul
Xa rematamos o cuestionario

Pantera branca
Esta é a ligazén
https://forms.qgle/XAdP3AC8Es3510QcK9

Xa? Que rapido ides!
Bo traballo rapaces, despois boétolle unha ollada.
Pantera azul
Vale.
E cando comezamos a preguntalles?

Pois iso teremos que preguntarllo ao centro.
Se queredes facédeo vos. Tedes o numero de teléfono do instituto na sta paxina web.

Pantera branca
De acordo. Fareino hoxe mesmo.

W vs & Ev § o}y /AN Z]1E ¢« V} * U %}ES S]]V % E pC
web oficial. Como dixera pantera rosa, ali estaba o numero de teléfono. Sacoum®biie

escribiu o0 numero. Tremianlle os dedos cando pulsou 0 niumero oito... desptisde @iovo...

e finalmente un tres.

Tivo unha conversacion formal ata que mencionou o nome de pantsea NMese momento, a
persoa que estaba ao outro lado do teléfono xa sabia por onde iantinossla chamada e
comezou a empregar un ton mais informal, o que relaxou a pantera branca.

Cando decidiran que ian facerlle o interrogatorio ao alumnado do IES de Cagiaitas rosa
fixo unha chamada ao instituto comentando por enriba de que ia a investigageérpodian
realizar uns cuestionarios aos estudantes. Tameén aclarou que ainda non tifianuisagnq
preparadas pero cando as tiveran contactarian de novo co centro e, parpsasoa encargada
das chamadas do instituto xa sabia a que se referia pantera branca.
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O resto da chamada desenvolveuse rapida e satisfactoriamente. Acordaron as datas e as hora
para realizar os interrogatorios no instituto e pantera branca agradeceu a atencion recibida.

-A chamada saiu de marabilla -comentéballe euforicamente pantera branca a pantera azul.

-Alégrome moito de que saise ben -dixo pantera azul, que sabia o nequesstaba pantera
branca mentres marcaba os dixitos do nimero do instituto no seu teléfono-, patxianp
vez tdcame a min, a ver se tefio tanta sorte. En fin, que che ia dicir...? Ai&B nportante
de todo; cando imos facer os interrogatorios ao instituto?

-Certo. A cousa quedou en que os fariamos dentro de dias semanas. Ainda non é fixo, pero si o
mais posible.
-Perfecto, a ver se pantera rosa non ten moito traballo por esas datas.

Estaban nunha nova cafeteria que tifia moi boas valoraciéns e se atopalitesaetros da

casa de pantera azul. Pantera branca tomaba uma&tcha mentres que pantera azul ia ao
basico cun café con leite. Estiveron aos contos durante os seguintes trinta manatgse a
pantera branca lle chegou unha chamada; era un bo amigo que acabada de chegar & cidade
despois de estar seis meses en Istambul.

-Sintoo, tefio que deixarche -dixo cun enorme sorriso na face mentres coltlarregite a sta
chaqueta sen darlle tempo a pantera azul a reaccionar. Cando se dera conta xa estaba ao outro
lado da beirarria, a piques de subir ao seu coche eléctrico. Pantera azul foicasslaen
entender por que pantera branca marchara. Ao final el mandoulle unha mensaxe explieandol
gue vifia un amigo despois de estar medio ano noutro pais, polo ta@tsymto non tifia nada

gue ver coa investigacion.

Pantera rosa xa estaba informada das datas para visitar o centro de ensino ao que t&iato cari
lle tinan pantera branca e azul. Afortunadamente para todos, na sta axenda non latziga m
cousas apuntadas nos dias que tifian previstos para realizar os interrogatorios.

Nesas duas semanas as panteras repasaban de vez en cando o cuestionario para detectar erros
e practicaban na sGia cabeza o que ian dicir cando chegara o0 momento de falar ditode d
alumnado do centro. Iso era traballo sinxelo para pantera rosa xa que nonpeiragira vez,

pero, en cambio para pantera azul e branca era unha experiencia nova a cal lle tifian m
medo. E se se equivocaban? E se tropezaban diante de todos? Que pasaria se se esquecian do
que ian dicir e se quedaban en branco? Ririanse os rapaces deles? Pantera rosa éeixaria d
confiar neles? Esas preguntas andaban inquietas nas mentes das panteras mais novas e
precisaban relaxarse, polo que quedaron con pantera rosa o fin de semana antiedada
prevista para practicar e recibir trucos da experta.

-O primeiro que tedes que ter en conta € que o contacto visual éafuedtal. Non fixedes a
mirada nunha soa persoa, repartidea por todo o publico. E moi importante que non pensedes
gue os alumnos vos estan xulgando polas caras que pofien xa que iso pofieéyaosn
nervios -dicia pantera rosa mentres que recordaba as suas primeiras charlas en publico.

Estaban na vella estacion, no sitio onde estiveran a ultima vez. Facia lmodéu@ levaban

todos roupa fresca. Pantera branca e azul anotaban atentamente as cousas que coasiderab
mais importantes de todo o que lles dicia a profesora. Sabiantifa experiencia nestes
asuntos e quedaban abraiados coa cantidade de trucos que sabia; pensaban que o de falar en
publico era cousa de natureza, alguns tifian o talento e outros non.

Despois doutros 5 trucos mais, practicaron o discurso que tifian pensado. Nomielengo,
pero querian facelo & perfeccion e causar boa impresion.
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Chegou o dia. Pantera rosa subiu ao seu coche eléctrico e foi buscar as outras panteras. Dentro
do vehiculo sentianse os nervios; pantera azul mordia as ufias mentres panterattataiiza

de relaxarse quitandolle e pofiéndolle a funda ao seu mobil. Como era de esperaiapast

estaba confiada e tranquila, incluso mais do habitual. A ela gustaballe mséo traballo e

todo o relacionado con el, polo que desfrutaba dandolle charlas aos mais cativeshenaian

cativos, para que viran, entre outras cousas, 0 bonito que pode ser fager de verdade che

gusta.

Chegaron ao centro. Pantera branca e azul estaban recordando todos aqueles pasdalsaju
arredor do instituto; aquelas bromas que tifian mutuamente e que se llas castablguén que
non era do grupo non as entendia; aqueles alcumes que lle tiflan a cefdsqy; aqueles
ataques de risa nas gradas; aquela interminable cola da cafeteria.

Nada madis timbrar apareceu a que semellaba ser a encargada de indicarnos a ondediitan
Chegaron ao salén de actos, lugar que estaba totalmente diferente a como oakanngantera

branca e azul. Ali organizaron as clases &s que ian ir xa que non irian a fuetss, de que o
interrogatorio o faria todo o instituto, e repasaron por Ultima vez o cuestioreodiscurso.

fan air a 3 aulas de cada curso da ESO escollidas aleatoriamente e a 1 aula de cada bacharelato
tamén ao azar.

Primeiro foron a tres clases de primeiro da ESO.

-Bos dias rapaces, eu son pantera rosa e estes son 0s meus compafieiros pantera branca e
pantera azul -comezou pantera rosa-, € actualmente atopamosmos elaborando unha
investigacion para atopar ao ou aos culpables da falta de mulleres cientificas.

-Para iso elaboramos un interrogatorio que agora vés teredes que comppadedes atopalo
no voso espazo virtual de aprendizaxe. Por favor respondede con sinceridade xa que os
resultados determinaran algo que levamos moito tempo cuestionando -dix@izahranca
seguindo os consellos de pantera rosa e repartindo a mirada por todos os alumnos.

-Precisamos resultados realistas, hon pofiades o primeiro que se vos @ooaser que non
saibades responder. Estaremos dando voltas pola clase polo que se tedesacplggginta
non dubidedes en facela, responderemos a todo o posible -comentou pantera azul.

-Tedes a honra de ser a primeira clase en todo o instituto en facer o cuestionévigum
facédeo ben! -engadiu pantera rosa improvisando.

O interrogatorio na primeira clase foi bastante ben: os discursos sairofiuidez e sen moito
nerviosismo, as preguntas foron as que xa esperaban oir as panteras.

Fixeron o0 mesmo por outras duas aulas de primeiro da ESO. Despois pasaronda gegun
proceso foi igual. A continuacion terceiro, o Ultimo curso que farian eseAdi panteras
remataron o dia cansas pero o proceso fora divertido. Para pantera branca epenu foron
as primeiras duas clases pero, en xeral, foi moito mellor do que esperaban.

O seguinte dia foron as tres clases de cuarto da ESO e as duas de bacharelato, unieirde pri
e outra de segundo. O peor do dia para pantera azul e branca foi bacbasdtaban mais
Nerviosos xa que eran 0s Mais maiores, a pesar de que non fixeron case ningunha pregunta.

Mentres que as panteras visitaban unhas poucas clases o resto do institutarfirorogatorio
na clase de titoria. Unha semana despois xa tifian todos os interrogatorios cubertos.
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Por fin remataban este proceso que tanto tempo lles consumira. Fora uegmraturo pero

agora so lles quedaba... a parte decisiva, e quizds a mais complicada: tifian que analizar todos e
cada un dos resultados e, empregando a estatistica, determinarian dunha vez por todas quen é
ou son os culpables das poucas mulleres no ambito cientifico.

Este proceso podera desenvolverse de moitas formas posibles e un pequeniod¢aiso dunha
décima, poderia cambiar os resultados radicalmente, asi que necesitardn empregarse a fondo
na investigacion ata que lle doan os ollos de mirar & pantalla.

Estaras disposto a acompafiar as panteras nesta parte tan dura do traballo?

CAPITULO 3: OS CULPABLES (a anélise)

-Panteras... fixestes un traballo asombroso -dixo pantera rosa cando xaaesiados os
cuestionarios cubertos.

-Moitas grazas -contestou agradecido pantera branca-, elaborar o cuestionario spra@eso
case imposible sen ti.

-Entoén a carreira de criminoloxia non vos serviu de nada? -chanceou pantera rosa.

-Non, non! Tampouco seriamos capaces de facer todo o que fixemos sen 0s cafieceda
carreira -dixo pantera azul intentando arranxar o malentendido, a pesar de saber qcia o di
de broma.

-Deixémonos de leria, que ainda queda moito por facer -comentou pantera despois de rir.

E asi foi. Foron a casa de pantera azul xa que era a mais espazosa para traballar e planearon o
gue lles tocaba facer agora.

-Primeiro imos pasar os resultados a unha folla de calculo -comeattera azul diante do seu
monitor curvo de Ultima xeracion, tecleando e abrindo o arquivo de Google forms no que tifi
todas as respostas.

Pulsou o boton no cal se pasaba & folla de célculo e comezaron a trabalttir degpai. Crearon

un novo documento no que meteron taboas e gréaficas coas porcentaxes das respdsiis da

de célculo. O mais dificil eran as preguntas de redaccion, xa que tigatergen conta cada

unha das respostas e clasificalas. Pasaron toda a tarde facendo esta tarefa, unha vez que o
pillabas volviase mais sinxelo, pero era moi repetitivo.

Ao dia seguinte tiveron outra xuntanza na que elaboraron unha pequena redacciéntdsg
partes da andlise para facilitar o proceso da conclusion. O cuestionario estaba composto p
moitas preguntas, polo que a analise tamén, e iso era 0 mais duro do proceso.

Tras ddas horas fixeron unha pausa; deron un paseo pola cidade. A pegesr deeo estaba
despexado non habia moita xente camifiando polas rdas, polo que foiamtdaéna tranquila.
Escoitdbase o0 asubio dos paxaros e uliase o pan acabado de facer das panaderias polas que
pasaban. Pararon nunha pasteleria, colleron uns croissants e subiron de neaode gantera

azul. Déronlle os trazos finais a analise e xa a tifian diante dos seus piogalka de ordenador

de pantera azul.

Este foi o resultado da analise:
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Realizaronse 576 enquisas. PGdese consultar o Excel coas respostas

x PASOL1: FILTRADO DE RESPOSTAS

O primeiro que fixemos foi unha pequena criba de enquisas mal contestadasogueor
aportarian informacion veraz ao noso estudo. Tivemos que eliminar éradpssas que tifian
respostas sen sentido, polo que nos quedamos con 570 enquisas validas.

x PASO 2: PERFIL SOCIOLOXICO DOS ENQUISADOS
- Con respecto ao perfil dos enquisados temos a seguinte clasificacion segunaoeo sex

O CUurso:

1°ESO | 2°ESO | 3°ESO |4°ESO | 1°BAC | 2°BAC
Homes 55 60 42 51 37 30
Mulleres 58 44 52 49 38 34
Outros 1

- Segundo a nacionalidade temos que 95.26% do alumnado é espafi@6 temos 28
persoas que afirma ter nacionalidade estranxeira)

- Con respecto a situaciéon econdmica da familia e a localizacion da vivenda t@nos q

Situacidon econdmica da famil

44,21%

26,14%

11,93% 12,59%

3,33% 1,58%

Alta Media-alta Media Media-baixa Baixa NS/NC

Localizaciéon da vivend

38,42% 38,42%

14,91%
8,25%

Rural Intermedia Urbana NS/NC
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Con respecto a se tefien algun familiar cientifico:

Tes algun familiar cientifico

= S| NON l

X PASO 3: ANALIZAMOS AGORA CALES SON OS GUSTOS DO ALUMNADO

o 3.1 GUSTOS XERAIS

En xeral, temos estas puntuacion medias:
Ciencias Letras Artes Deportes

3.1 2.7 2.7 4.12

Puntuacién
media (1-5)

Pero vexamos se estas puntuacions medias varian segundo o perfil sociol6xico dos

enquisados:
5
4 A
3 | —— ;F—/‘
2
1
0
Ciencias Letras Artes Deportes

=@==Homes =@=Mulleres Qutros

O sexo si parece marcar algunha diferenza: no caso das rapazas, todos 0s campos superan
aprobado (tefien méis dun 2.5 de media), polo que non se marcan moitasrdiée: Porén, no

sexo masculino non ocorre 0 mesmo, as letras e as artes non chegan a supewraalapisto

s6 sucede coas ciencias e cos deportes. Podemos pensar que as rapazasn tglisio menos
definido ou menos claro que os rapaces polo que parece I6xico que non tefian claro dedicarse &s

ciencias ou as letras.
Outros

Ciencias| 3,14 3,08 2,75
Letras 2,40 2,97 2,65
Artes 2,38 3 2,95
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Puntuacion media segundo o curs

O P N W ~ O

Ciencias

Letras

=@ 1°ESC=@=2°ESC

3°ESC

4°ESG=@=1° BAG=8=2° BAC

Artes

Deportes

-_ 3°ESC 4°ES_ 2° BAC
Ciencias| 3,21 | 3,05 | 3,19 | 2,92 | 3,13 3,07
Letras 267|242 | 281 | 283 | 2,62 2,82
Artes 282|304 | 254 | 236 | 2,64 2,75
Deportes 4,47 | 4,18 | 4,13 | 3,88 | 4,21 3,69

- O curso non parece ser un factor clave nos gustos.

Ciencias

Letras
=@==Con familiar cientifico ==@==Sen familiar cientifico

Artes

Segundo se tes algun familiar cientifi

Deportes

O feito de ter algun cientifico entre os teus familiares si parece ser importaatece

aumentar o gusto polas ciencias.

Ciencias 3,73 2,9
Letras 2,76 2,66
Artes 2,86 2,65
Deportes 4,08 4,14
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0 3.2 VEXAMOS AGORA QUEN ESTARIA DISPOSTO A ESTUDIAR CIENCIAS

Se facemos un estudo xeral:

7,72%

= Ciencias (matematicas,
fisica, quimica, enxefieria,
SUE UYe
= Rama biosanitaria
(enfermeria, medicina,
o }E S}E]}UY.
= Qutros estudos

E«u]s

NS/NC

S6 un 30% do alumnado quere estudar algo relacionado coas ciencias.

Vexamos se isto cambia co sexo ou co curso:

Temos unha enorme diferenz
esta claro que dentro do campo dg
ciencias a rama biosanitaria atrg
moito mais as mulleres que ag
homes, mentres que as ciencia
as enxeferias ou

exactas,

arquitectura atrae moito mais ao

homes.

18,18%

9,09%

65,81%

6,91%

Homes

m]Jv]e~u$sus]

mZ u

a: NS/NC
50 25 181 19
€Homes
S (18,18%) (9,09%) (65.81%) (6.91%)
™~ 24 66 162
Mulleres 23 (8.36%
5 (8.73%) (24%) (58.91%)
Estudos segundo o se
58,91%
24,00%
8,36%
Mulleres
U (_°] U<xp_u] U vEY E_ U &
~v(Eu E_Uu J]lvUo }E& S}E]}

I} v]s E]

m Outros estudos

NS/NC
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Estudos segundo o curg

66,36%

61,40%

14,04% 14.04%
10 539 seeee ...-.-.-.-.:'.'.'.'.'.'.'.

1°ESO 2°ESO

21,009

3°ESO

18,45% 14,56%

B ]v]e~ud8usg] *U (] U<« u] U VEY @ZW EIn]E]SEEE BYw( Eu E_ U

m Outros estudos

NS/NC

.....

u

62,14%

4,85%

4°ESO

11vUo }E §}C

O curso non parece ser un factor determinante na toma desta decisiGobs@&rvamos as

porcentaxes na ESO porque en Bacharelato xa se tomou esa decisién na matricula).

Estudos segundo se tes algun familiar cientif

47,79%

23,53% 22,06%

6,62%

Si tefien algun familiar cientifico

m]v]e~usSus8] U

mZu ]} vVv]sS E]

m Outros estudos

NS/NC

67,51%

14,29%

10,14%
m B

8,06%

Non tefien familiares cientificos

_*] U «p_u]
~v( Eu E_ U u

Uu vE vy

E_

1lvuUo }E §)

De novo podemos observar que o feito de ter un familiar cientificcesutande maneira significativa
a intencién de estudar unha das ramas cientificas.

NS/NC
Si tefien familiar cientifico|32 (23.53% 30 (22,06%) | 65 (47.79%) | 9 (6.62%
Non tefien familiar cientificq44 (10.14% 62 (14.29%) | 293 (67.51%) 35 (8.06%
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X PASO 4: Canta xente ten pensado dedicarse ao mundo das ciencias?

Algunha vez consideraches a opcion de dedicarte as cien

Si, antes non queria pero agora si 6,32%

Si, sempre quixen | 17,54%
Si, antes queria pero agora xa non | 21,75%
Nunca quixen 31,56%
Non o tefio claro 22,81%

Aqui nos encontramos cun dato sorprendente: case un 22%mefiter cambiado de opinidn
con respecto a decision de dedicarse as cienciagtabe dunha porcentaxe moi alta con
respecto ao 18% de xente que afirma querer facelo dende semprdm 6,32% que antes non
queria pero agora si.

Vexamos se esta decision depende de o sexo ou do cansalo feito de ter familiares
cientificos:

Algunha vez consideraches a opcién de dedicarte as cien

m Mulleres m Homes

. . 6,91%
Si, antes non queria pero agora S-__”Bz%
| ixen | NN
St e e 14,019
' . 21,82%
Sh antes gueria pero agora xa no_ 21,82%
31,27%

N e 30,55%

= 19,64%

20,36%
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Algunha vez consideraches a opcién de dedicarte as cieny

m 2°BAC m 1°BAC m4°ESO m 3°ESO m 2°ESO m 1°ESO

4,47%
3,95%

5,82%

Si, antes non queria pero agora S 00%
8,18%
7,02%

Si, sempre quixen

25,37%
25,00%
23,30%
23,00%

10,00%

|

5,27%

40,30%

30,26%
19,42%
16,00%
15,45%
18,42%

Si, antes queria pero agora xa no

25,37%

30,26%
33,01%

29,00%

29,10%

Nunca quixen

39,47%

4,48%

10,53%
~ 18,45%
Non o tefio claro 25,00%

37,27%

29,82%

Si, antes queria pero Si, antes non queria

Non o tefio claro Nunca quixen agora xa non Si, sempre quixen pero agora i

H 2°BAC 4,48% 25,37% 40,30% 25,37% 4,47%
m 1°BAC 10,53% 30,26% 30,26% 25,00% 3,95%
4°ESO 18,45% 33,01% 19,42% 23,30% 5,82%
m 3°ESO 25,00% 29,00% 16,00% 23,00% 7,00%
m2°ESO 37,27% 29,10% 15,45% 10,00% 8,18%
m 1°ESO 29,82% 39,47% 18,42% 5,27% 7,02%

Como é léxico nos primeiros cursos da ESO a porcentaxdwhernado que non ten claro os

seus estudos é moi alta e redlcese considerablemente icla@le, pero volvemos a ter ese

dato tan rechamante: a porcentaxe de xente que abandona aaidie dedicarse as ciencias é
moi alta, pero sobre todo no bacharelato. Esta claro qualade si é un factor moi importante

nesta decision. Tamén é curioso a baixa porcentaxe deralado que quere dedicarse as
ciencias en 1° e 2° de ESO (sobre todo en 1° ESO).
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Si, antes queria pero agora xa no

Algunha vez consideraches a opcién de dedicarte as cie

m Non tefien familiares cientificos m Si tefien algan familiar cientifico

Si, antes non queria pero agora -’979?5%
Si, sempre quixen LL2o% 37,50%

21,89%
21,32%

; 37,10%
Nunca quixen Fm,w%
- 23,73%
Non o tefio claro 19.85%

Esta claro que o feito de ter algun familiar cientifico € fector clave a hora de querer
dedicarse as ciencias dende sempre, non asi nos carrdeospinion. E dicir, o feito de ter un
familiar cientifico fai aumentar as ganas de dedicarsecé&ncias e € unha decisién moi firme
ao longo do tempo. Poderiamos dicir que o feito de ter teferente preto de nos é algo moi
importante nas nosas decisions.

PASO 5: INTENTAMOS BUSCAR O PORQUE DESAS DECISIONS:

imonos centrar agora na xente que sofre ese cambio de opinion, a genseguimos saber cal
€ arazon principal.

Comecemos por esas 124 persoas que afirman que antes si querian dedicarse as ciancias per
agora xa non, que foi o que provocou ese cambio?

Por que cambiaches de opinién?
= Pola dificultade das materias

= Cambio de personalidad e intereses noutras cou

= QOutras razoéns

A dificultade das materias € un factor moi importante, ainda goenotivo maioritario € un
cambio de intereses.
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Vexamos as razons dos 36 enquisados que non querian dedicarse antes pero agora si:

Por que cambiaches de opinion?

= Porque alguén me inspirou
= Porque se me dan ben, me gustan ou gustame retarme con novos problen

= QOutras razoéns

Se agora lle preguntamos a toda a xente que quere dedicarse as cienciasr&@&@n total)

a sla razén, atopamonos con estas respostas (tratase dunha pregunta de resposta nalltiple x
que unha persoa pode ter varias razons, polo que as porcentaxes sumaran nté&s dor
cento):

Por que queres dedicarte as ciencias?

45,32%
38,84%
23,74% 23,74%
|
Porque se me dan Porque me gustan  Porque alguén me Polo apoio ou Outras razons
ben inspirou insistencia dos teus

pais
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Se, pola contra, preguntamos a xente que nunca quixo dedicarse a elas:

Por que non queres dedicarte as ciencias?

64,29%
37,91%
23,74%
3,84%
’ 1,10%
|
Porque non me Nunca me chamaronPensas que non é oPensas que son moi Qutras razons
gustan ou no me a atencion teu dificiles
interesan

Esta claro que as principais razons para dedicarse &s ciencias son porque che gustatarse che
ben ou alguén te inspirou, pola contra, as razéns para non facelo son ou benrgcleengustan
ou que che parecen moi dificiles.

PASO 6: Cales son os principais factores para decidir os teus estudo

Vexamos ata que punto inflien nas decisions respecto aos estudos 0s seguintes faEd a
5):

Media na influencia destes factoresde 0 a 5

A television 0,95
As redes sociais 0,85
A tla orixe 0,375
O teu xénero 0,4
Lugar onde vives 0,575
Teus pais 2,225
Familia (en xeral) 2,1
Educacion escolar 1,1
Amigos/as 1,975

Profesorado 1,825

Ainda que ningan factor € moi influinte, os mais destacados:sa familia, os amigos e o
profesorado.
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x PASO 7. TOCA ANALIZAR AGORA A CULTURA CIENTIFICA

Podes dar dous nomes de cientificos e dous de
cientificas?

44,399 46,67% 43,16%

33,16% )
20 17% Esta claro que temos
) 0 . , .
12,46% moito mails presentes
- . referencias cientificas

masculinas que

Non deu ningin nome Deu un nome correcto Deu dos nomes correctos  famininas

correcto

m Cientificos homes m Cientificas mulleres

Identifica cada cientifico coa sua aportacion

Marie Curie-radioactividade 50,70% 49,30%
Darwin-evolucion 50,35% 49,65%
Newton-gravidade 64,39% 35,61%
Fleming-penicilina 39,30% 60,70%
Rosalind Franklin-ADN 33,51% 66,49%
Tesla-corriente alterna 57,37% 42,63%

m Acertos m Faios

Intentemos agora facer un ranking da cultura cientifica:ndds un punto por cada acerto nas
cuestions anteriores, € dicir, 1 punto por cada nome gea€o e 1 punto por cada asociacion

ben feita. Do total de 10 puntos facemos a media para analezaultura cientifica nos distintos
casos:

Media (sobre 10) do cofiecemento cientifico

Sen familiares cientificos 4,38
Con familiares cientifico 5,7

2°BAC 6,55
1° BAC 6,32
4° ESO 5,41

3°ESO 5,01

2°ESO 3,82

1°ESO 2,45

Mulleres 4,48
Homes 4,95

Poboacion total 4.7

0 1 2 3 4 5 6 7
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Vese claramente que a idade € o factor clave no cofiecemento cientifico, pero volve a chamar a
atencion a diferenza notable entre os que tefien algun familiar cientifico e os que non o tefien.

Vexamos se ocorre 0 mesmo coas preguntas de cultura Xgi@nos un punto por cada acerto
e facemos unha ponderacion do resultado de 0 a 10):

Media (sobre 10) do cofiecemento xeral

Sen familiares cientificos 4,8625
Con algun familiar cientifico 5,85

1° ESO meeesssssssmm— 2 625

Mulleres 5,36
Homes 4,825

Poboacién total —— ss———————————— 5 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Podese observar que o cofiecemento xeral ten unha media lixeiramente superior & do
coflecemento cientifico, pero que salvo no sexo (que se intercambian osspayeiresto
comportanse de maneira moi similar.
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PASO 8. Intentemos ver agora se detectamos algun tipo de prexuizo con tespeaza ou ao sexo.

As nubes de palabras foron feitas coriogram.com(elixindo wordcloud).Esta claro que
0s prexuizos fisicos son importantes, tanto de raza como de sexo ou de idade.
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- Vexamos que pasa, cando intentamos identificar o fisico do texto citado (que describe
unha persoa moi intelixente que traballa no campo da bioloxia):

43,86%

34,21%
16,14%
5,79%
Foto 1 Foto 2 Foto 3 Foto 4

Neste exemplo parece que o sexo non é un factor clave & hora deagdetisoa. Parece
gue o que mais inflie na decisién é a idade.

CONCLUSION
- Por fin -dixo pantera branca.

- Ben, agora faltanos o mais importante -dixo pantera rosa e fixo unha pauaaengadirlle
dramatismo as suas palabras-, a conclusion.

- Uf, deixamolo para mafia? -pediu pantera azul, que xa estaba cansada de galcréataxes.
- Por min si -afirmou pantera branca.

- Pois enton mafi& as once na biblioteca? -comentou pantera rosa.

Ao dia seguinte, como acordaran na casa de pantera azul, foron dduhliSentaronse nunhas
cémodas cadeiras de brazos e ali comezaron a conclusion.
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Isto si que non o via vir...-comezou pantera azul- o asasino é...

Mifia nai, eu imaxindbao como complice, pero, asasino?! -dixo pantera bramaadm
atentamente 4 pantalla na que tifia as gréficas.

De feito 0 que criamos que seria 0 asasino -engadiu a profesora-, € uncedmpeid dunha
forma inesperada.

Os referentes como asasinos e o sexo como cémplice -dixo pantera azul cumgeendido,
0 que menos imaxindbamos.

Si, pero os referentes especialmente os familiares -completou pantera braepo@es\que a
xente que non ten familiares cientificos € mais propensa a dedicarse a algmestea
relacionado coas ciencias -mencionou pantera branca.

Por outro lado os referentes son principalmente masculinos e de hdbsnanos, como
Einstein ou Tesla, que sairon moito nas respostas do interrogatorio. €angick isto se debe
a escaseza de mulleres como autoras dos estudos cientificos antigos -opinou pantera rosa.

Ademais temos moi poucos referentes actuais en ningun dos xéneros debide asq

investigacions actuais, ainda sendo grandes logros, son feitos de maneira colectigagpolo
mérito é de todos e non dunha Unica persoa, a diferenza de antigamastesjtraballos eran

firmados por unha persoa en particular -comentou pantera azul.

Parece que a investigacidbn non se tornou como esperabamos; o sex® dofiha forma
diferente & que pensabamos. O resultado das enquisas afirma que as mulleres vense atraidas
por moitos campos e os factores externos, referentes, dificultade das materiasadanie
familia, poden influir moito mais nas suas decisions -concluiu pamtsaadeixando abraiados

a pantera branca e azul pola sua reflexion.

E verdade -empezou pantera branca-, tamén chama a atencién o feito de queleesen
xeral vense mais atraidas cara a rama biosanitaria a diferenza dos homes queaisarara
as ciencias exactas como a arquitectura, matematica, enxefieria...

Pantera rosa, mencionaches a dificultade das materias e, agora que me dou conta...-dixo
pantera azul sorprendida mentres que observaba atentamente unha gréafica- é undizster

A enquisa demostrou como moita xente cambia de opinién resegteerer ou non dedicarse

as ciencias por este factor.

Vale, por ultimo queria mencionar aos prexuizos. Hai unha clara opinién madeerdza. Na
pregunta das imaxes, a muller asiatica foi percibida como enxefieira non sends asilleres
negras, que nas duas houbo unha clara percepcion delas como activistas. Guu&tws
pofier a raza como un cémplice mais que non influiu moitoreapostas do noso estudo
debido a que os enquisados foron xeralmente galegos -comentou pantera rosa.

Isto non era o esperado, non sei como reaccionar -dixo pantera branca, pero era algse to
as panteras estaban pensando. Non daban procesado aquela valiosa informaeidanip
desexaran obter.

E asi foi como a estatistica resolveu o misterio do crime da aspiracion ciesaicaulleres,
que tanto tempo e dedicacion lles tomou a pantera branca, pantera azul erpamtsa, que
afianzou a sta amizade tras pasar tantos bos momentos xuntos.
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< glI<YQV<EQ_[GIIhjldg]slIEj] Nkl QZdkYhdGlddpbhxrG<tFIOKERKk &< Bjh[ d
plg<[l<e hS fkl hl 1Zdlv<g][ < Q[plhjQO<g Y]h hQjQIEZhYIhl Zidl]YI][h [Q\]
E][Eglj] Y]hd<gfklheshQ hkh Z<jlgQ<YIlhIg<[ d@GHE&<|&phxt <@l h]ld]gkg
1 ThjkGQ_ Ek>Y Ih Y< jlZzdlg<jkg< GI Y]h Z<jlglQjo¥lh fEBKYZkKkIy Q< <lg<
GlhdglI[GI[ ZI[]h E<Y]g s Ek<YIlh hlgS<[ Y]h Z>h D]l NQE ®IJHh sh<ch<g¥ ]dl G
[Q\]h [1d<hI[j<[j]]E<Y]g <Y WkO<g-

< Z<s]gS< Gld<gfklhh][ Gl E<kEP]e ]J[Y]hglhkYhd@KkH&IIphg<IQ[ihljhjQO<
Z<jlgQ<Y YYIO< < <YE<[v<g Y]h £ZA T I[ k| GS< G| ABDTgS«]ghYg &Il dI[h
PQIlgD< ] <gl[< Eks<h jlZdIlg<jkg<h <Y h]Y <YE<[Vv$[[pZM] gk h Khk<EgP] ZI[]
E<KEP] I[ <YOk[<h v][<he d<g< IpQj<g O]Ydlhe dklh $k[ E][HPI]IY BKI[j< |
fkl ZI[]h E<Y]g <Dh]gDI[ hlgS<[ 1Y g]W] hl1OkQGhG\KZ{Z g Q¥ gfllel 1klihj] g
lhj> <Y Y<G]GIY Q[hjQjkj]GI N]gZ< fklY<hvVv][<h GIEBYKkEZRRIhYg)B]IO<][I
fkl Y] g]GIl<<gl[<E][>gD]YIhhQjk<G]hI[Y]hIrjglZ]lhd<g<dg]d]gEQ][<g
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0g>h YIIg Y<[]IQEQEBIh¥ €¢Sg<G]lhsd<gfklh Q[N<[[QYIhg< fky<BIhEKD
IrjglZz<h fkl Y] §1Bh<GQZ]h EkI[j< fkl Y<h jlZzdlg<jkg<h GIY hkIY] YYIOc<
jl1Zdlg<jkg<h Z<gE<G<h d]g Y]h jlgZ_2Zljglhe hj] RIG KDIhg d I [Y¥hhhgdd g\
hlY<glhe Y] fkl hkd][l fkl Y<h hkdIgNQEQIh QgdkKeRQ[[E<GY sQ@glplE<
E]J[i<Ej]* hj< []IQEQ< Z]jQp_[klhjg< EkgQ]hQG<GH[]gMKD kg fk Kknkfl1gN
plg<[]I[lilZlhZ>h]ZI[]h E<Y]gsdglOk[j<g[]he Elhj>H &¥<dh<EIF kpGgCh dgld
[ Th< KAJE< GIY <\]¢ j<[j]1 [Q\]h E]Z] <GkYjlhd<h<[@Xh iRQUXdh Ifd¥Y[IrjlgQ
Z>h < Y<h <Yj<h jlzZzdlg<jkg<hel[ ThdIEQ<Y EKI@} <]d<dd &M k M<<hE] k<l BI[E
JQI[Il hklIY] GI E<KEP] d<g< [] P<Elghl G<\]s Elhj] dkgs<W]ahl[jQ\DhkINQ
$Dhlgp<[G] Y<h V][<h dmDYQE<h GIgIEgQI<EQ_[QPNdph QKIGK[kIndyE]IE][]
< d]JE] P<[ QG] E<ZDQ<[G]*hl 1YQZQ[<g][Y]h hklY]@]Gkd[<EB<KEPIDL < |
GlZz>he]Dhlgp<zZ]hfkl ZKEP]h GI11YY]h E<gIEI[GIh]ZDg<-

<QZ<OI[GlIY<QVvfkQIgG<Ihk[<N]j]Og<NS<GIYd<dtRKDQBEHYE\N][Y<d
AAAE+ EK<[G] Y] Q[<kOkg<g][* ]1Z] hl pl1h Gl <gl[¥g§4®IGI hinR&d ¢]f<h
Y]h >gD]Ylhe < N]j]JOg<NS< Gl Y< GIgIEP< |h Y<HYkOG|JELCQKGEGI([jg
0]g[1Qglh < k[]h ZIjg]lh GI [kIhjg] Q[hjQjkj]* G][GI ]G] kKERKBY] IRHIEKDQI
[Q[Ok[<V][<Glh]ZDg<-

[Ihjl dg]slEj] fkiglZ]h Q[plhjQO<g hQ Y < jI[GIIEQk ¥]@ [thy g ¥kd § ERK]PRE <
k[ <kZI[j] GI Y< jlZdIlg<jkg< GIY <ZDQI[jl IT1YY]he "]HhO&KQjxIgh<AHIg]d][
d<gfklh jI[QI[G] I[ EKI[jJ< Y< <Dh]JgEQ_[ Gl E<Y]g GIhghh<hg@d<WIGIlZd
Wkl1O]d]Gg>[hlgkjQYQv<G<hZ>h<ZI[kG]I[plg<[]-~*

< jlZdlg<jkg< hkdIgNQEQ<Y GIlY hklY] hlg> gYZd b Q[EgXdE N ImZYQ] o< Bk 1 k¥
Z<jlgQ<YIlh h][ ZIW]glh I[ Y]h GS<h Z>h E<YkgIhQHa] &] & «W hd Br1]YsHg K< [hG]
Y] Qgg<GQ< E<YQI[j< IY <Qgls [

Y< Og>NQE< hQOKQI[jl*]DjI[QG<

I[]Y<gIDGI!IjITO<SKYQEQ<-=hl

]IDhigp< Ihl NI[_ZI[]s <

jlzdlg<jkg< < AA EZ D<W]

jQlgg< Ih Ihj<DYle dlg] hQ

Z1IGQZ]lh < AA EZ h]Dgl IY

hklY] Y<h GQNIgI[EQ<h h][ Zks

Og<[Glhe kg<[jl IY GS< h]]

ZKEP] Z>h IYIp<G<he

OI[QI[G] IT EkI[j< j]G] Y]

<[itgQlgs Q[p!hjQO<glZ]h Y<h GQNIgI[ENX{W]A[ NKPHQZJI@ k fkgixr B GI¥E |l g



GlY Z<jlgQ<Y d<g< d]Glg <hSe«I[E][jg<g <fklYY]h flgl BIQhh &gV dxpd k G C
hQjk<G]EIgE< GI[klhjg] Q[hjQjkj]e

$ 068$% +.$9 0%

< NQ[<YQG<G GI [klhjg] dg]sIEj] ITh gIGQhI\<g]h{QRIWIM[DINO[Rj¥I[h]d<g-=
E<Y]g Ek<[G] p<[ < WkO<g <Y d<gfkle +<g< <YEQk<g 1KFK B WIjgIpd YA hDGZI}
ITj1g[]1 kgD<[] GlhdgI[GI[ Z>h E<Y]g s Ek>[j] p<d¢j@4[Y¥KdhhhHd g N QjE @4h <Y |
Y<h hkdIgNQEQIh <Y< h]ZDg<e GIZ>he Q[plDsQOxgNIE jl¥ €h¥X]gDthl] § EQZ
g<s]lh h]Y<glhl Qgg<GQ<EQ_[GIE<Y]g-

$0" &" $/ 0%/

<h jlZdlg<jkg<h Gl Y<h GQhjQ[j<h hkdIgNKJBEQIZK[NPIJKkhQYIIEL L @ khh®SC
Z1GQg E]J[ Y]h jlgZ_Zljglh 1ZdYI<[G] Y< IhjgkEjkg< d§IEH<@G<GQd]<@k Y<
hkdIgNQEQI+ +<g< ZQ[QZQv<g IY Igg]lg GIEQGQAKkj PN GIRQ G [Zldnlg <
+<g<IYY]e hl Egl_k[<IlhjgkEjkg< Gl k[ Z1jg] Ek<Ggkli3pl Npgg &EG¥K<h G k[ E
Zlj<Yes +<g< E]J[hjgkQgY<hlE]gj<[Y]hE]gGIYIh<ehl <j<[hQOKQI[G]IY Ihf

1il 1hfklz< +g]EIh] Gl Z][j<WI JhkYj<G]NQ[<Y

+<g< d]Glg ZI1GQg Y<h jlzdlg<jkg<he hl kjQYQvg]WdhhGIg¥Z< Kdpghk GI ¥
JPQGYAE. hjlhjlgZ_Zl1jglh ZQGI[ Y< jlZdIg<EKy<[ QMg KIEd kW ¥ d Gl€ECGRQI [
k[<hkdIgNQEQI*/QY<jlZdlg<jkg< GIY <QplA TYB]|Q Y] Xz hzk 3P ¢pklga <
<NIEj<g < Y<h ZIGQG<h j]Z<G<h s dg]plE<g lggM]-hPXIs kG XBRQ Y kg +I0
ilgZ _Zljgle [1hjl E<h]ehl kjQYQV_ k[< Z<[]dY< GI E]EQ[6 G hisjEpHIfg] E
d<g< <Wkhj<gY< < Y]h jlgZ _Zljglhe /I gl<YQV<gHIGPRxxOKkg¥1d]6 I§ Y kgd¥:
d<[j<YY< G][GI hl Zklhjg<Y<jlZdlg<jkg<ZIGQG< gpHIdEPNMEEFZI IhY < |
plIfTY<hhQOkKQI[jl QZ>OI[lhe

0l1gZ_Zljg] +9]EIh] GIIY<D]g<EQ [ 1hkYj<G]



1[< plv ikl jkpQZ]h j]G]dgld<g<G] lhdlg<Z]h <fkl 1Y jQIZQPA WI|@Q@< d<¢
0]Z<Z]lh Y<h ZIGQG<h Y]h GS<h AAsAE Gl Z<gv] <dgimQ B g G¥Zh [AIAPY £1Z (
gl<YQv<g][ZIGQG<h I[Y<hhQOKQI[jlh EkAIpNE=GER]P Q@ tyg P<<kfh N QYjke
EIZI[j]sI[ Y< <Elg<e hjlh Z<jlgQ<Ylh h][ Zks]kjQFQk& &GH h[IY | h b G |
d<gfklhe

0]Z<Z]lh Y<h EZIGQG<hGIE<G< Z<jlgQ<Y <Y h]hE<gj<h]ZB¢g¥<FTPN<hrE:
SY<Z>hD<W<+|IPQEQZ]hY<ZIGQ<sY<GIhplQy<EOh+ jSdQE<GIY<hE ZI

AA Z<gv] AA Z<gv] AE Z<gV] AE Z<gv]
I1GQ< ¥x lhp jSdQ 11GQ< lhp jSdQ
Qlgbh</$%$ AA-AA AsAA AA-EE A-EE
QlgDh</$! AE-AA A<EA AA<AA A<EA
hN<VYj]/$ AA<AC A<EA AA«AA A<EE
hN<Yj]/$! AE-AA A<AE AC+EC A<AE
+Qhj< /% AE-EA A<AA AE-EC A<AA
+Qhj</$! . AE-AE AsAA AA-AE ACA
Elg</$ AE-EA A</EC AE-AE A<AR
Elg</$! . AAR-EA A<AE AC+AE A« /EA
gl[</$ AC-EE A<EA AC+AE A« EA
gl[</$! . AA-AE A<AC AE-EC A« EA
<kEP]plg AC<EE A<AC AE-AA A<EA
<kEP]plg
/$! . AA-EA A<EA AA-EE A<AA
<kEP] <v Ac<AA A<AA AA-EE A<AA
<kEP]<Z< ARA<AA A<EA ARA<AA A<EC
<kEP] g]\ AA-EA A<AA AAeEA A-EA




121 G<jlh <GQEQ][<YIlhs hl ZQGQ_Y< jlZdlig<jkg<G<Z®IQAjlk+Y & PAghk G I
hl E][hkY]_ Y< qID GI 'IjIJO<YQEQ< d<g< jI[Ig Ikl §i«jKkg<IN B3y g®IY <
Ih]h GS<he

I 0%/

Y JIGQEQ][Ih <jZ]hNKgQE<h Y]h GS<h GIgIE]OQG<GI G<j]h

<jlzdlg<jkg< fkl hl Z]hjg<D< I[ [klhjglh Z_pQYIlh]Ydl &€ Bkd< BA glEFAEGZ -
Y]h G<jlh Nkl AE § » +<g< plgQNQE<g hQ @@<MEIDKHE<ZPOIk <N I hOEQ BED -
j1Zdlg<jkg< <ZDQI[jl ¥< As/E£ Z GIY hklY]!' < Ih<Plog«ICEI¥I@8QANAIDK A
AA“EAEA T sGIYGS<AEGIAE*CEYT « [Y<hQ@®IKQd[jIh<@xYkhhdIER h@Qd=<]hYG h

gIDGI!'IjI]O<SKYQEQ<+fkl hlgpQg>[GIgINH@I[PQ<d<g<Y<Q[plhjQOc<
<jlh!'1j1]0<YQ AA Z<gv] AE Z<gv]

Ow Z<r GS< AA« EE AA«E

Ow ZS[QZ< GS5s AAE A«A

Ow < lh< P]g< ¥ AA<E £ AE-CE
ow<YAAEZ<I AA-E AA«E

ow<UAAEZ < AA-E AA-AE

lg< <Z<[IElg E-AE E<AE

dih<g GI fkl Y]h G<jlh Gl Y<hjlZdlg<jkg<h G| hkZQHNQ PPk hY g IEY[QQ &G
Gl h]Y Ih GQNIgI[jl GIDQG] <Y E<ZDQ] GI P]g< GlY GK{(HQ] A=< WE>AEA
sIYAE Gl Z<gv]<Y<hE-+AE-

Y 01Zdlg<jkg<h Gl Y<hhkdIgNQEQIh

Y GS<AAGI Z<gv]Y<ZIGQ<GIY<hjlzdlg<XigkE «El Y <& htkp QNE@E Q] 8 d\G
AAE § « Y p<Y]gZ>rQZ] Gl jlzdlg<jkg< ]DjI[DIGG INKALEAA [<¥ QVEZBGDY
Og>NQE<e+ d<glEI fkl P<s G]h Z>rQZ]h glY<jQp]h fkINlg3 §BER K E I §jplh]]YG |
sh]zDg<e



Y GS<AEGIZ<gv]Y<ZIGQ<GIY<hjlZdlg<jkgktpQEQ] AGSUB F < G| [AG <
<jlZzdlg<jkg< Z>rQZ< Nkl £AA*A T sY<ZS[QQk AANIEASYIhCGKkERh<EKZKkY:
Z>h G<jlhh][I[jgl YIhAZE T sAAT «I[jgl YIhALEN sABE T s lI[jglY]IhA

1<YQv<[G] k[ <[>YQhQh E]Zd<g<jQp]s |Dhigp<Z]hDiki ®SkhIRHIgKjkg-
hQzQY<glhs <h jlzdlg<jkg<h ZIGQ<h GI Kk [h«dld §nQTE G KZ< [ YU AEGE |
<ZD]h GS<hs k[fkle Y]h G<jlh GIY GS< AE+ E]Z] hll|DhNplg][ Z>x<hOg>N
GQhdligh]hs



GIZ>he ITQhjl k[< gIY<EQ [ YQ[I<Y I[jg! Y]h G <jlhOG b K DE]h TKS k jge< K [H
<Yj< E]gglY<EQ _[ d]hQjQp<e s< fkl 1Y p<Y]g GHQM4hG1Y dA §<GK g&khg@] Hlk
Q[EgIZI[j<[< ZIGQG< fkl Y<h jlZdlg<jkg<h GhI@kh XD BZ Zk k<l R Q E<Pd
< glY<EQ [ I[jgl Y<h G]h p<gQ<DYIh Ih Nkigjl sEQQh[QIjQpE gD QEH @ fKIH
A< EEA+Kk[p<Y]gdg_rQz]<A-

Y 6<gQ<EQ_[GIlY<hjlzZzdlg<jkg<hh]Ysh]zDg<

<h jlZdlg<jkg<h <Y< h]ZDg< hl d<glEI[ Gl ZIGQH <hYRB glZdhgA Fk§ < dZd Q
Y<hfklIhj>[ <Y h]Y Ihj>[<AC<AE Y Z>he



/1]1Dhigp< k[< E]gglY<EQ [d]hQjQp<¥.ib A EEAkgahlBIY pxX$gGOQ¥Yhh
Y<h]ZDg< <kZI[j<[EK<[G]Y<hjlZdlg<jkg<hY<h ZIGQG<h <Y h]Y <kZI[j<]

[ Y< Og>NQE< hQOKQI[jl hl Zklhjg<[ Y<hdGgXNKgKIEQ¥hh]jol < Xk HEZLC
GIdI[GQI[G] GI Y]h GQhjQ[jlh Z<jlgQ<Ylhes /1Omf k¥ Gkljjchgghk[[EFEZ R I
GONIgI[EQ< h]YYh]ZDg< sed]g Y] j<[jl* 1Y fkl <DW]OE[G}FR ER¥X]Y] A ¥ i<
 « YE<KEP]Ih<GIZ>hI1Y Z<jlgQ<Y E][ Z<s]g GBI\ oA EQK 4 [ bd hjjoM WK G T
Y fkl <Dh]gDI ZI[Jh E<Y]glhY<PQIgD<e+E][k[< GQEIAE[EQ< I[jgl h]YYh].

QNIgI[h
I$ YI$! .

E.

>
>

$VIDOV

> >
o [ 3>

<h GQNIgI[EQ<h Gl jlzdlg<jkg< I[jgl h]Y s h1ZDgkER ] BPhG IY¥AASENYI [ ISy
I[jgl Y<h fkl hl <dglEQ< k[<GQNIgI[EQ< ZI[]g h][1ABITY s EQAFEDI<!? ¥ kg<W]! |
j<[j] d<glEIl fkl Y]h Z<jlgQ<Ylh fkl ZIW]g NK[EQ]dkd djkg< G Il'Y|p<dx Y &kjllz
higS<[lhjlh Glh mYjQZ]he 9<fkl I[ Y<jQlgg< shid]YQ PYIIdBg<l t @hdl O
GQhZQ[kQg Y<jlZzdlg<jkg< Gl Y<hkdIgNQEQI-



/Q hl glEKkdIg<[ Y]h G<j]lh GI 'lIjI]JO<YQEQ<+ hl ]Dhl@ggbg<fkAEZ DGWRK (
jQlgg< lg< GI AAEA T sh]Dgl Y<|jQlgg< lg< QIBAY P[] ¥<PHKIdD NQEM h<
Z<jlgQ<Y fkl Z>h hl <dg]rQZ<e/k ZIGQ< Gl jlI ZdEF< Tk g<h ¥ H]|]ADIg<G h AGA «
AE<ACYT E]J[Kk[< GQNIQgI[EQ< GI E-AE T I[jgl jIMEGKEKBkpPgtGo1Hd¥ dkig]
Z>h hl <YIW< E][ k[<jlZdIg<jkg< ZIGQ< G| AE<AAZID g B]][Yk§ AGB QANA JI [ € ¥
GIAE-EAT I[jgljlzdlig<jkg<he

Y 6<gQ<EQ _[GIlY<hijlZdlg<jkg<hd]glYE]Y]gGIlY Z<jlgQ<Y

Y E<KEP] hklYI hlg kijQYQvV<G] I[ Y]h d<gfklh d<gkGpQEgSKG[MjpQ\]h
WKO<[G]]1hlYYIpI[ k[ O]YdI*/Q[1ZD<gO]* j<ZPRQEfEYHd¥xBh]AOYDKI[ Y
G<jlh glk[QG]he k[fklIh DkI[]d<g<IpQj<g O]YdIh Ih#ZKs I WKkIrGE <Y <
E<Y]g Ilhj> Zks E<YQI[jl s d]g Y] j<[jlI[ Y<h vVv][<h GREGih[]IQID&IYEIIrQh]
jlzdlg<jkg<e +]g Ih] IhjkGQ<Z]h E_Z] Q[NYKsI| IEEV oA [WE <KEHRpPpBQINjLC
E<h]plZ]hfklIY E]Y]gfkl Z>h E<Y]g<Dh]gDIIh1lY plgGle

11GQ4 Ihposd 'Qf -A -A l<r

<kEP]pll AE-A A<EA AA-,5| AE-A AE-4 EAA/

A
<kEP]<| AA-.E A-EA AA-,5| AA-A AA-E] AE-AA

<kEP]
<Z<gQY AA-A A-Ee| AA-B AA.q AA-E AE-E

Y E<KEP] plgGl glh<Yj< h]Dgl 1Y glhj] I[ Y< O¢OROH<G]<KKE +h IE<F]Y
GlhdgI[Gl hQI[G] hk ZIGQ< GI AE*AA T s hk Z>rQz< G[l-AAEAK]H FKIQ Ok QC
Z>hE<Y]gQgg<GQ<IhIlY plgGls hlOKkQG]GNQkvKX k[ IVAKIKM]FY <Z<gQY Y
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[ YIh mYjQZ]h <\]1h Y]h <sk[j<ZQI[j]Jh P<[GIEQGQG] E<EBPRZXQ4YENk3Y] G
<gl[<* EKhdIG ] Og<p< < E<KkEP] Gl E]Y]glh E][ NQKkIh<d$]d<BRHdNEKQ Q E Ghich
Gl <Z]gjQOk<gI[E<h]GIE<SG<sd]ghk ZI[]gE]hjl GI Z<[jI[QZQI[]j]*

Y EXKEP] hl kjQYQV< E]Z] <Z]gjQOk<G]g d<g< IQ[id kI \® M Epd[[h hl
+1g] dkIGI hig k[ dIYQOg] d<g< Y< h<YKG GI Y]h Z>h dIfklIfJhYl[plg<[]s 1
plg<[]* E]ggl 1Y dIYQOQg] Gl hkNgQg k[ GlhZ<s] dhg k[SOEYdI &G gH ¥ E]gY Ex]
Q[EYKkh]IY N<YYIEQZQI[j] GI Khjle 1Z]h pQB{KEKP V<Y EX]JUgG<AEGASIY I[ G
[] Zks E<Ykg]lh]lh E]Z] Y]h <[<YQvV<G]he E][ k[< jlZdlg<jkg<h<ZEXQI[jl G
GQNIgI[EQ< I[jgl h]Y s h]ZzDg< Nkl GI AZA<EA 1 BI2¥YPEXIgPR]} <[g Z[<jd ¢ Q<
GQNIgI[EQ< I[jgl h]Y s h]ZDg<Ih h]Y] GIE s E { «sxd{IN Bl PRA] G+ @ ggl[
fkl E]J[ IY h]Y hl Ip<d]g< s I[NgS< Y< hkdIgNQEQ I+ IgDKkZd¥ghk]Kkglh LIIGQ
AA«/EAx « ZKEP] Z>h EIgE<[< < Y]h AE § Gl jlzdIgE{hd<G<Y EQK[EIPfk! J[ |
E]Zd<g<EQ _[* 1Y E<KEP] <kZI[j< AE*AAXx Y< jlZMPx ke AZ DEIIYj< RQII[GI
<Y h]Ye GlIZ>hs <[<YQV<[G] Y]h G<jlh <Y< h]ZDgPQVYgDKZNkd ARgALEEIG
Z1[]g fkl Y<jlzdlg<jkg< <ZDQI[j<Ye~

0g<h [klhjg] <[>YQhQhe dI[h<Z]h fkl hl GIDIgS<NOEKHDBR § ¥xEIQ[jjCXIE& |
GIW>[G]Y] m[QE<ZI[jl I[TY<hvV][<h GIdIYQOg] G]I[GI YIQHQGN\Eldg<[ 1Y
[klhjg< ]dQ[Q_[ EgllZ]h fkl hlgS< ZIW]g QIjl[j<g IhfggD kI E<S k[{<hjBn PQI
Z<jlgQ<Ylh h][ Y]h fkl ZIW]g hl E]Zd]gj<[ <[j! | YQERKG]ghe Yqh IpQjj<ty8 L ¥
fkl1Z<Gkg<hsY<Og<[hI[h<EQ _ [GIE<Y]gfklhldg]GKEI[I[V][<h GI E<KEF

Gl1Z>hes di[h<Z]h fkl Ih [IEIh<gQ] Ihj<DYIElg Z>h v][§EKGI[jx] ZDI g OI[QI
ZIGQ< Gl jlzdlg<jkg<h <Y h]YIh GIAE-AA T s <Y< DIZOEQAIgAE Q< @ |
AC<AE T « hj]fkQlgl GIEQg fklIIY Ihj<DYIEQZQKBKGSE¥]f<gH @ WKEQJZID < ¥

]h YkO<glh GI JEQ] Q[N<[jQY I[ Y]h fkl hl Q[hj<Y< E<KEP]e
hklYl hilg GI E]Y]glh d<g< P<EIgY]h Z>h <YI1Oglh s
YY<Z<jQplhe ]h E]Y]glh <NIEj<[ E]J[hQGIg<DYIZI[jl <Y<
<Dh]JgEQ_[ Gl E<Y]g GI Y]h Z<jlgQ<Ylhe +]g IWIZdY]e IY
E<KEP] plgGl jQI[I k[< jlZdIg<jkg< ZIGQ< GI AE-AA T
ZQI[jg<hfklIYE]Y]gglW]GIAACA | « ]1Z]]Dhligp<Z]h

I[ [klhjg] 1hjkGQ] IY E<kEP] GI E]Y]g g]lW] Ih 1Y fkl

ZI[lh E<Y]g <Dh]gDIl s< fkl hk ZIGQ< GI j]JG<h Y<h
jlzdlg<jkg<h Ih ZI[]g <Y glhj] GI E]Y]glhe +]1g Y] j<[j]
<E][hIW<Z]h fkl Y]h hklY]h Gl Y]h d<gfklh hi<]
Z<s]gQj<gQ<ZI[jl GI E]Y]g g]W]e d<g< gIGKEQg I[ Y<
ZIGQG<GIY]d]lhQDYIY<hjlzdlg<jkg<hI[lhj<hVv][<he

[ ]jglh d<Shlh E]Z] /KIEQ<e Y]h d<gfklh Q[N<[jQYIh
hQOKI[ hQI[G] GI <gl[<e fkl <k[fkl E][YYIp< k[ Z<5s]g
GIjI[QZQI[j] I[ hk zZ<[jI[QZQI[j]* 1[ IwlzdY] GI

d<gfkl GI <gl[<e E]Z] 1Y Z]GIY] hkIE]* Ih 1Y d<gfkl

Q[N<[jQY GIY E]YIOQ] =+ ¢ e+ G< gkvY kGQ\]* hQjk<G]I[1Y
ZK[QEQdQ] GI +]ggQ\]+ hjl E]YIOQ] Gl dgQZ<gQ<1Q[N<[jQY
hQOKkIl <d]hj<[G] d]g Y]h d<gfklh GI <gl[<e E]Z] hl

Zklhjg< I[ Y< N]j]l® "] dkGQZ]h h<E<g k[< N]j] GI hkh
<YglGIG]glhes s< fkl P<DS< [Q\]h WKO<[G] s [] hl []h



dlgZQjQ_h<E<g N]jlh GlY glhj] GlY d<gfkle hj>j]EIWOE kNG| IgI@Ik[s ph PxF
>gD]YIh Gl Og<[ <Yjkg<e Y]h Ek<YIh dg]d]gEQ][<[ p<gQkihgV]t<hjGIl h]ZI
d<gfkl h]Y] hl dkIGI kjQYQv<g I[ Y]hglEglI]lh]<Y ZIGQ]GS<«B4bdkKh GI f
GIE]ZIgI[IYQIEQI[jIZI[jl <DQIgj]E]ZIG]g IhE]Y<ge

1 Y]h G<jlh ]DjI[QG]h I[ Y< Q[plhjQO<EQ _[ <EIgEGQ@N N HiM]pQfkIh<®h]
hkdIgNQEQIhes gl<YQv<Z]h k[ GQhI\] d<g< ZIW3gKighljY d¥ ¢iGika I QK Q
G][GIl gl<YQV<Z]h Y<h ZIGQG<h GI Ihjl IrdIgQZI[j]hl ¥K3Qhk\dFIEjR<Y GIY
Y<hhQOKQI[jlh N]jJOg<NS<hs

Il YIh G<jlh ]DjI[QG]h I[ Y< Q[pIhjQO<EQ _[*glGQha1&6Z2Y) G d<gfkle [ []
GIEQGQZ]h glIGKEQg Y<h >gl<h Gl E<kEP] < v][<h G][GI Ih[[BEQV]h E]YkZ
d<g< ZQ[QZQv<glY dIYQOg]s Y h<E<g Y< E][EYKkhWQ|g[<EIKkiZkYZhHE]MMIh
g]W]e <Z<gQVYY] s <vkYe GIEQGQZ]h I[ Y]h E]YkZdQ]h s fkD\|[O>Gd][lg g]V
D<Y<[EQ[Ih ]jg] E]1Y]ge d<g< fkl [] dQlgG< 1Y E]Y]gQG] Glgy¥g]lphld<gfklh
di[h<Z]h fkl hlgS< DkI[< QGIl< <gl[<efkl[] <Dh]gDI j<[jlkEK¥]@1 ¥<ZD QK]
Og<[ GQNIgQI[EQ< I[jgl h]YYh]ZDg< EglliZ]h 1d]gjKi4[YW<IQ G<l G4 WM <GjlXg
d<gfkl d<g<fklI[KYdglIG]ZQ[l Y<h]ZDg<-
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]h G<j]h GI1Y IhjkGQ] NklIg][j]lZ<G]hI[ 1Y ZIh Gl Z<gv]sd]g ¥XhfEk§] dkGQZ
E<Ykg]hl]h GIDQG] < Y< Kd]E< GIY <\]s <DgS<hQG]ZIWRRQEI®GIQg EZ[>hO]h
E<Y]g s <hS plg gl<YZI[jl Y<h E]J[hIEKI[EQ<h ERK[EI<WIIyd BB Q& K[Z«[jIY
dkGQZ]h ZIGQg IY E<KEP] plgGlI <Y h]Ys<Y<h]ZDg<m|Q B&ZjN[Y]RYKpQZ]
s<fkI[JI[E][jg<Z]h [Q[OKk[< V][<GIE<KEP]<Z<gQYY]e<vkYsg]W]<Y<h]

+<g< ZIW]g<g [klhjg] dg]slIEj] GIDIgS<Z]h P<DQ¢ghh@ 3 QIGY xhEG ® kgl kd hgsh
GQOQNIgl[jlh P]l]g<h s <hS ZIGQg Y]h INIEj]Jh GI Y<h P3gZhhGR<dEdHhIJE Q _
hlOkQZQI[j]d]g P]lg<h s <hS d]Glg ]Dhigp<g hQSIQ [p<N|@ D« & Ek ZK ¥XNel H <
k[< hkdIgNQEQI 1Y d<h] Gl Ilhj<g <Y h]Y < lhj<g < YGKEEDIQH Z2BEYIFKdQprY ]
0<ZDQK[ d]GgS<Z]h j]Z<g ZIGQG<h I[ GQNIglI[jlh lgh<EhQd klIhQE K &\ d <
G<jlhsd]GIgE]Zd<g<g Y]hglhkYj<G]he

1[< dg]dklhj< Gl ZIW]g< d<g< [klhjg] dg]sIEj] hligSAREZ[{Xy G Q> X KO
E]Z] <d<glEI[ I[ 'IjI]O<YQEQ< s plg Ek>[j] g kRdAIdNQERIE|&[l G<ChN I gl]
Z<jlgQ<YIh <Y E<YI[j<ZQI[j]]GIY <QqglfklYIlhg]Gl<e

$ .
Pijdhe>>009*ZI1jl]O<YQEQ<+O<Y>qID>Q[QEQ]J*<EjQ]I

Pjjde>>qgqge]hEE-O]D1h>1h>0I[1g<Y>h<YkGUFZdZDPRAENQR <PQEF»I¥jjl<jP.

AAY<UAAjIZdlg<jkg<UAAE]gd]a<YUAAhI-IASIGERAY <G HAIZAAGPIpQ<hU

Pijdhe>>1Yd<Qh+E]Z>h]EQIG<G>AAAAYAEYAMEB|ERNNIYEAY Q433 hiE}

j[1Zdlg<jkg<hVYIirjglZ<hYfklYjIYg]lGI<[+PjZY ¥ AjlrBHABBAENg]{CRAL DI

[UAAKIUAAE]JEPIUAA<YUAANh]YUAAhkNgQgU AUQplEYAB IAIZ < s hAIMA | U

|IEjJUAAGIYUAANh]Y




"8%e <jlhlrdlgQZI[j<YlIlh

S<AAGI!<gv]GIAAAA¥AA-AA < AAAE!

10 . /$/!$. ow| ow| ow4 ow4 OowA4d owdq OwH OwH OwéE
QlgD| /1Y | AA« AA4 AA.| AA.| AA. AA.| AA.| AA.| AA.
QlgD| /]zDbg| AA+« AE4 AC+| AC+ AE. AA.l AE.| AE. AE-.
hN<Y /]Y | AA« AA« AA.| AE+¢ AA.| AE-| AA-.| AA. AC:
hN<Y /]zDg AE<« AE« AE+| AE+| AE. AE. AE. AE. AE-
+Qhj /11y | AE| Ae4 AA. AE. AE+ AE. AE-| AE+| AE-.
+Qhj{ /]zDg| AE+« AE4 AE.| AE. AE. AE.| AA.| AE. AE.
Elg<| [/]Y | AA¢« ACc4 AE+| AA.| AE.| AE.| AA.| AA.| AE.
Elg<| /]zDg AA+4 AA4 AL+ AE. AA.| AA.| AA.| AA.| AE-.
gl[< /11Y | AE| Ac4¢ AE. AC+ ACe AE. AE-.| AE4 AE-.
gl[<| /]zDg|l AA« AA+« AA. AA.| AE.| AE. AA. AE. AE-.
<kEP
plgGl /1Y | £E  AZ£| AE. AA. Ae.| £A4 AC. AE. AE-.
<kEP
plgGl /1zDg AA4 AR« AA. AA.| AA.| AA.| AA. AA.| AA.
<kEP
<vkyY| /1Y | A& AR Agk+ AcCe. AcC.| AE4 AE- AE. AE-.
<kEP

<z<gQ /1Y | AAd AmE| AR AA.| AA.| AE« AA. AE4{ AA-.
<kEP
glw] 11y | AA¢ AA4 AE. AA. AE. AE. AA.| AE4 AA.




S<AEGI!<gv] Gl AAAA YAA<AA < ARAALE!

10 . /;$ ow| ow| ow4 ow4 OowA4d Oowdq OwH OwH OwH
Qlgb| /1Y | AAd AA« AE. AA.| AA.| AE<{ AA«| AA« AA-
QlgD| /1zbg| AA{ AA+ AA.| AA.| AA« AA.| AA.| AA.| AA.
hN<Y /1Y | AE« AA« AAe«| AEe« AE+| AAe| AAs| ACe+ AA-
hN<Y /]zDg AA« AC« AE«| AZE< AE+| AE.| AA.| AE+ AE-
+Qhji /1Y | AE4 AE+ AE. AcCe+ AEe. AE+ AE+| AE.| AE-.
+Qhji /11zDg| AA4 AA+ AA. AA.| AA« AC+ AC-| AA.| AA.
Elg<| /1Y | AE4 ACq AA. AEe. AE+ AA+| AE<| AA.| AA.
Elg<| /]1ZzDg| AC{ AE+ AE+| ACe+ ACe+ AC+ AA.| AA.| AE.
gl[< /1Y | Ac« AZ£| AE+| AE+| AZLE+« AC+ AE+« AC+ AC-
gl[<| /lzDg AZ&| AZE| ACe AEe« AE+«| AE., AA-| AE- AE-
<kEP
plgGl /1Y | AE« £A| £A4 ACe| £A« AE.| AE. AE. AC-
<kEP
plgGl /]zDg AE« AE« AA+| ACe| AA.| AE.| AE«| AA. AE-.
<kEP
<vkY| /1Y | AA¢ ACce AA.| AA.| AA.| AA.] AA«| AE< AA.
<kEP

<z<gqQ /1Y | AR« AAd AEs AA. AA.| ACe| AA.| AA.| AE-.
<kEP
glwll /1Y | AAd AA« AA.| AA.| AE+ AA<| AA.| AE.| AA.
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1hjlG GQhd][l GI <YQZI[j]Jhe d][O<Z]h I[ Ihjl E<h] kK[RE<«W<<BOE[gl<YI
E<hk<YQG<G GIY Zk[G]+ ] I[ Ihjl E<h] hk jlgdIMfls tM<EE «£Ws< hG OmO[ghkkE Q <
E<d<EQG<G GI gINYIW]he E<DI Y< d]hQDQYQGHBIG] [fk)*Y ZEXMhQ Zd <
<P]g< fkK JEkggQgS< hQ Ihj] ]JEkggl I[ Y< E<ggljhyEgkhj khWMEDEYE k B QD
hk EXd<EQG<G GIQgI<EEQ _[j<gG<g>Z>h]ZI[]lh])QrzaDI{IEkQ YK<EQI[GKY
GIdI[GI[ GI [klhjglh gINYIW]he dIig] EE_Z] h][< E+]GIZ]hZ]IWW]GtdY]h ] [<
hQlZdgl QOk<Ylh<Y]Y<gO]GI[klhjg<spQG«<c«

[ Thj< Q[plhjQO<EQ _[ DkhE<Z]h fkK N<EjJglh dklGI] &l jdyZEE Qg [[*kIhj
-klgl1Z]h 1hjkGQ<g hQ hl pI[ GljlgQ]g<G]h Y]h gIN®DKM}hhad i NES < G 3 1Z@ ]
Gl gI<EEQ [+ hQ Y]h GId]gjQhj<h jQI[I[ Z>h GIKEEJ] Y[V<[GI<kY< H gt KEQC
h1GI[j<gQ<]hQjlE<g Q[hjgkZI[j]h ZIW]g<gS«<IWYQMhEYY<IG]IgDZIFjlrd[Gd |
lig<hes ][ 1hjl I1hjkGQ] j<ZDQK[ hl DKkhE<g>[ YKk E J@rdE] kG4 g<pdyEORFjkl O
ZIW]g<gS< s 1hjQZkY<gS< Y]h gINYIW]h<« E+<G&Ebg[GO @DV A§Ih<T! ]
jQ1Zd] GI1 gI<EEQ [E][Y]h]W]h Elgg<Glh<s +]g m Y QZ]h [EGIH ]G B ZIQ]h
GIdI[GI[GIEKk>[]]G]gZQZ]h«

+<g< glh]Yplg j]JG<h lhj<h dglOk[j<h s GkG<h <[jlgi@MQVKGIECHKG<F
Ird1gQZI[j]* E][Y< NQ[<YQG<G GI GljlgZQ[<gl K WIE§ Fgd b < NiljE§ <[ Kk YH e
Q[pIhjQO<EQ [DKhE<Z]h GIjlgZQ[<g!Y|jQIZd] GIgI<EEQ _[-

A«$ 0 6% +.%$9 0%

Y dgQ[EQAd<Y |DWIjQp] Gl Ihjl dg]lslEj] G| NIEGS k| VEE 4 U <<pQIZXBGKS b ¢
E<g<EjlgShjQE<h E]JZ] Y< IG<Ge+ 1Y OK[Ig]e Y@My HjQWY]D&O&ID QR
E]Z] Y< dg>EjQE< GI GId]gjle JJE<g <YOmM[ Q[hjOkgIpHjQCKhWk k@& B<BEKINES g |
Y< plIY]JEQG<G GI gI<EEQ_[* GIlZ>he <[<YQvV<g YZ[RKBGIQEQh- fK]ZRI[I
jI[lg dg]lDYIlIZ<h <kGQjQp]h ] pQhk<Ylhe +]g mBK® L5 PRIy <hy GKpRILD Y
E<ZDQ<gS<[Y]hglhkYj<G]he

1[]1 Gl [klIhjg]lh JDWIjQp]h Ig< ZIGQQg Y]hjQIZd]h Gl gI<EHQQNQExgjY[lily k[
gINYIW]h Gl EXG< hkWIj] s NQ[<YZI[jl DKhE<g GQNIJIEBERHh G [SIP&EPI[GC
Y EkIhjQ][<gQ]-



Ae$ 0" & $/ 0%/

]1h G<jlh 1ZdYI<G]h I[ 1Y 1hjkGQ] h]Dgl gINYIW]h hl JiDiKrEQ Qj]k X[G Q<[
lrd1gQZI[j]* +<g< E][]ElIg Y]h G<j]h Gl E<G< dlghM 4 RIYKQjH jlEX Y@ h<gq
I[ d<d1Y d<g< fkl Y] glhd][GQIhI[+ < Zklhjg< Ihj> N]g2ki@k d¥g§j}EA digh
<YkZ[]h E]Z] dg]NIh]g<G]e

<G< dlgh][< d<gjQEQd<[jle GIlhdkKh GI glhd][G1Y IYdEKQZF T]]< BQEKGN Y
EJ[hQhjlI[e

+gQZIg] YIh E]Y]E<Z]h k[< glOY< pIgjQE<YZIRKHQ][¥]BiF]SVCQE I @K
EI[jSZIljg] Elg]s OI[S<[ fkl E]OIgY< <[jlh G| fk&éD& B<plIBE Ik /E]§IEMQW]h
<DQIgj]h hQ[<pQh<gsApIEINE][Y]h]W]h Ejgg¥&]grxpQh<[G] <[jlh GIh

hjl 1rd1gQZI[j][]h G<D<K[<ZIGQG<GIGQhj<[EQh¥PEJEQFEDI{ VK glOY<
jQ1Zd] GIgI<EEQ [d<g<1Zdlv<g E][[klhjg] <[>YQhQh-



<E<SG<GIY<glOY<IhK[Zegeke<s¥Z]pQZQIKEGJYEGR® B! [I] k@i &DI]ZO[ C
lh 1Y dk[j] GIY fkl d<gjl Y< glOVYBOKIEZh{l EZhHIhGIW< E<Ilg GIhGI 1Y gld]
PIYIJEQG<G Q[QEQ<Y j<ZDQK[ hlg> A Z>hl+<EIN]jligiQEQ G[l fX]IpPXZEQ Fkil ¥<Q
Y ]IDWIj] Ih Y< Og<plG<G Gl Y<0QIlgg<elh GINEQg|F+EHZgRIZI[Y<MiXERIG]
E]J[ Y<gIOY<eE][IhI G<j]hl EXYEKY< IY |jQIZd]GIQgI<EEQ |-

/l ESYEKY< Y< ZIGQ< GIY jQIZd] Gl gI<EEQ _[ GG ¥ @ di| & Elird f g QZ!1 §jl]d Q |
IhdkKh hl P<EIY<ZIGQ<GIY|jQIZd]GIgI<EEQ_[E][YJui®]h<DQlgjlhs
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AeA <g<EjlgShjQE<h Gl Y< Zklhjg<

/1 <[<YQvV<[Y]hgINYIW]h GI £A dlgh][<h E][ k[ g<[O]<GY]IGE€E &\[hG | ¥ ]h 2
ZIGQ< Gl Y<h IG<GIhIh GI AA<\]h E][K[< GIhpQ<EQ QJSIRQRE&YQ|K&E-C.
GlY g<[0O] Gl IG<Glhe hld<g<Z]h Y]h G<jlh I[ G]h Og>N QJfa<h h[GIk|BQ [ G
Gl Y<h AA dligh][<h <GkYj<h s Y]h AE <G]YIhEHxlh= h| Yt §QOKQ I[Yl h
Q[jlgp<Y] Z]G<Y GIY<hIG<GIhGI<GkYjlh E]lgglhd][GI1¥ F<HEBERGYI]ig! A£.
<G]YIhEI[jlh E]gglhd][GI<Y<IG<G GIAC <\]he

GlZ>h Gl Y< IG<Ge+ hl IhjkGQ<hQ Q[NYks!l IY OKI[dg]Q[jYdhhaINIYFIW ¥h<d]g
dg]d]gEQ_[ GI P]zZDglh>ZkWIglh lhjkpQlg< IfkQYQDgw&Zth kihj<h dl¢
EkIhjQ][<gQ] d<g< h<DIg hQ <YOKk[]h N<Ej]Jglh ¥E]Y]jQIW hh Py QVvKIEIQ] |
Gld]ggl QINYksI[ I[ Y]h gINYIW]h GI Y<h digh][<hes K@¥Xpg< Ghqj> [D <
P]1ZDglh>ZkWIglhe <k[fkl k[ d]E] Z>h 1Y OK[Ig] NIZI[Q[]*IE]DK[MEAU. ZQ
Z<hEKYQ[]]Ekd< k[ ACU-



$jg] GI YIh N<Ej]lglh IhjkGQ<G]h Nkl IY E]Y]g Gl Y]h PNE<{GIRE]®Bhd 9|
GIJW]h dglG]ZQ[<[jlI[ Y< Zklhjg<lh Z<gg [+ E][ k[ HAUE]VKERAQY BIgGl g
dlgmYjQZ]sY<hdlgh][<h E][IW]h <vkYIh Nklg][ k[ AAU-

EI[JQIK<EQ_[ Ihjxph@P<=>ARj]h Gl E<G<I«YjJIQEIQQZljj]* +]GI1Z]h ]Dhlgp<¢
fkl Y< Z<s]gS< Gl Y<h dlgh][<h gl<YQv<[ Gld]gjle EJjjQkf<CEJUR IY¥ Gl idjjQ]VZ
¥E digh][<hj}e ]gglge Qg <Y OQZ[<hQ] s E<ZQpd® kQ]E g3 B WK< YA- d kd hy
dg<EjQE<[ A digh][<he $jglh Gld]gjlh ZI[]h NglEKIKjI%]NkdgE[j QE €[QE Y C
digh][<he

$jg< GI Y]h P>DQj]h fkl hl <[<YQv_ Nkl hQ jlE<[ <YO Bk [kj@KZh[@]¥]Y A
P<EI[+ Y QOk<Y fkl I[ Y]h Gld]gjlhs j<ZDQK[ YIh dgAd QK[jKZID €K+ jDrd] G| ¢
Q[hjgkZI[jlh Z>h d]dkY<glh h][ 1Y dQ<[]s Y< OkQj<gd<dk tX[hY{§ kI &[] ¥E d g
ZI[]1h d]dkY<glh I[ Y< Zklhjg< h][IY D]ZD]+ I[Gkg]s O<Qj< sGDHPgfkl h]Y<
k[<dlgh][<-



IQOKQI[G] E][IY <[>YQhQh GI Y]h P>DQj]lh GI [kihjgkjZ®Ihjg<kd F<[ZQ|<
PQGI]WkIO]he kK[ACUNgI[jl < k[ £AU Tkl []*

Y kh] GI Y]h <kgQEkY<glh <Ejk<YZI[jl Ihj> Zks E]jh[6 QEH d<@iS] [k h dPyINO k
lhjkGQ] hQ kh<[ <kgQEkY<glh s Ek>[j<h P]g<hgrhiQIZNVHK] < ¥ SN ¥< Y
<[<YQv<Z]h Y]h glhkYj<G]lh hiOm[ hkh P]g<h Gl kh]s QZ] th¢ OlgSN QIEKIeglpYs
EAUGIY]hd<gjQEQd<[jlhhQ kh<[<kgQEkY<A@IR}ig< Z¥G§S<GIlIYY]hY]h

$jg] G1 Y]h <hdIEjlh fkI dkIGI Q[NYKQg I[ Y]h gINY IW]hGh]jp @ hij <leg/] DW]I12Y< h

CUGIY]hd<gjQEQd<[jlh glE][]IEQIg][j!I[lg dglONMELh<EELQgQpIH-EHQhl]d]
Gldg]DYIZ<h Gl pQhj<ehQI[G]k[AAU-



+]g mYjQzZ]*1jg]l <hdlEj] QZd]gj<[jl <jlI[lg I[ EkI[j< hY[&'Sh @] ¢<hd@ k hix £\¢]
[ Ihj< Og>NQE<e+ hl Zklhjg< Y< GQhjgQDKEQ/ {hGR Ykhh dik t) KT @4 ] h
ZIGQ< GIP]g<h Gl hkI\] NKIg][EE][AAdIgh][<hehQI[G]1Y p<Y]gZ>hgldl

A<A 0QIZd] GIgI<EEQ [IrdlgQZI[j]h

]hjQl1Zd]h GI gI<EEQ _[]DjI[QG]h IrdIgQZI[j<YZONIQHEE o ¥QI gH N ¥ W Jhk&
d<gjQEQd<[jlhe k<[j] Z<s]glh hi<[ Y]h gINYIWIh ZEB@® hlg> YY QQZ2H GG |
gI<EEQ _[ZIGQ] GI Y]h IrdIgQZI[j]h E][ Y]h JW]h <DQIgjGh MNokQ GCHQ@ A& d I
jSdIQE< GI AsAAEh [IY E<h] GIY]h]W]hEIgg<G]hINABWAdhHKONIEHEQ |
K[< GIhpQ<EQ [jSAdQE< GI AsAZFAEhes [IhjlE<h] ] I$]gSmZdgAGAAIgh
s AsAZ hlOK[G]h E][ Y]h ]W]h <DQIgjlh s E][ Y]h ]W]h EIQgxShE£ GKkYRI
QvfkQlgG<Ilh Z>h E][EI[jg<G< ZQI[jg<h fkl Y< O GUNQEFhGIsk<SIQ IR ERZ=
OI[jlI[Z>h p<Y]glhe

< Og>NQE< GIjQIZd] GI gI<EEQ_[E]J[Y]h]W]h <D @EIdEH R GkAk+kh ¥ A-A
Og>NQE< GI]W]hEIlgg<G]lh¥GIA+AZEh<A+<Ah!.
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F+A [NYKI[EQ<GIY<IG<G

]h <GKkYjlh jQI[I[ k[ jQIZd] GI gI<EEQ_[ Z>h dIfkl\] ¥A@E ¥]h E]Zd<
<G]YIhEI[jlh ¥A«AAh!I[IYE<h] Gl Y]h ]W]hh<tDRjlldI ktp 8 h 7 ®@QN [ GIIFEIQ ¥ ]
jQ1Zd]h GI]W]h Elgg<G]lhI[Y]h <GkYjlh ¥A<AEh!jsMAYARLGKE ] M h@I[jlh-
Z>h gINYIW]h fkl Y]h <G]YIhEI[jlh j<[j] E][ ]W]h <DQ4ghljh 6K4]1 EH ]W]h
h]gdgl[GQ_+ <hS fkl Q[jI[j<Z]h plg E_Z] p<gQ<DfFYI K GKWY]IN]thIG][YY K I
G<jlhd<g<E<G<Ogkd] GIIG<GIhI[<GkYjlh[]Ig<[hkNQEQI[jlhe

A [NYKI[EQ<GIE]Y]g GI]W]h

<h dlgh][<h E][ ]W]h Z<gg][Ih jQI[I[ ZI[ITh E<[jQG<G G IDQQNgj]W]B[ZTj] E][
E][ YIh ]W]hElgg<G]hes<fkl1YjQIZd] GIgI<EEQ _[Ilh Zxdgl@th{@IJIgh][<h
ZI[1h gINYIW]h E][ YIh IJW]h <DQIgjlh fkl Y]h JW]h <v KWW HQFKIZDk §@]HQ
<vkYIh E]J[Y]h]W]h Elgg<Glhe



+<g< NQ[<YQv<ge Y<hdigh][<h E][ Y]h JW]h <vkYIhEQ[LYKdI{k] ZI[MIhQIZ
JW]h <DQlgjlh s Y<h fkl Z>h E][ Y]h ]W]h Elgg<G]he d]g i pj@I[GZ>h g
<h GQNIgI[EQ<h I[ <ZD]h E<h]h h][ Zks dIfkI\<h I[jgl E|NGIEQR @ TgIMNFkI []
E]Y]g GI]W]h <NIEjl <Y]h gINYIW]he

E+A [NYKI[EQ< GIY OK[Ig]

< QINYKI[EQ< fKkI jQI[I' 1Y OK[Ig]I[1Y jQlZd] Gl g]lkEEQg<E3| ¥ hh §iWI@&I<D
<[<YQV<g E]J[ Y<h hQOKkQI[jlh Og>NQE<hes <h EJ[EG¥IOg>NIQEKI]GKE]N |
OKJ[Ig] Z<hEKYQI[] jQI[I Z>h gINYIW]Th j<[j] E]1[ YYHAWWH &k B Qi@ FhEF KA ]I E ]
NIZI[Q[]* < GQNIgI[EQ< I[jgl P]ZDglh s ZkWIglh IkIYGHh AQAZER E I ]Ik EE
]W]lh <DQIgjlhs GIA«AhI[IY IrdIgQZI[j]<EQIO<he

A+A [NYKI[EQ<GIkh]GI<kgQEkY<glh

<h dlgh][<h fkl kjQYQv<[ <kgQEkY<glh s Y<h £Q []*5QhQ[QQKZJ]IMG] g1 €
Gl Y]h]W]h <DQIlgjlhe +1g]e Y]h fkl kh<[ <kgQ E KYGQjl@ pPH FII IR hYgY K fM
[J]Y]hkh<[+P<sk[<GQNIgI[EQ<GIA«AhIOK[G]h

E«&£ [NYKI[EQ< GIY Gld]gjl



fklYY<h digh][<h fkl [] dg<EJjQE<[[Q[Om[ Gld]gjl jQIMIhZd D@ IpljNITY fM]h E
<fklYY<h fkl Y] dg<EjQE<[* hQ[1ZD<gO] d]GIZ]hDBEkgpg ETkNIM]ENIg
<DQIgjlh ¥A<AAE h1OKk[G]h!e

/E</E [NYKI[EQ< GIQ[hjgkZI[j]h

[Y< hQOKQI[jl Og>NQE< d]GIZ]h plg Y< Q[NKEI[H® K[ GKIY kgd g gENY EW ls
+]G1Z]h |Dhigp<g fkl <fklYY<h digh][<h fkl jJE<[ Q[HMKZ]ili# EQIMI[®Z>h g
JW]h <DQIgjlhs Elgg<G]h fkl <fklYY<h digh][<h fkl [[j]IE<[[Q[OmM[Q[hjgk:.



E+C [NYksI WkO<g pQGI]WKIO]h

kO<g < pQGI]WkIO]h [] <NIEj< GIZ<hQ<G] < Y]hZDNYEWhAkh HH gk Y <
QOk<Y<G]he /Q[1ZD<gO]+ d]GI1Z]h ]Dhigp<g fkl YI{Z t[]dhjjQ4BFKkGW k1O <[
gI<EEQ _[fklY<h fkl[]e

F+E [NYkslY]hdg]DYIZ<h GI]SG]

<h dlgh][<h fkljQI[I[dg]DYIZ<h <kGQjQplhjQI[IPD3pjghNYH W E<ED @ ¥h ]\
Ek<[G]hlgl<YQvV<IY IrdIgQZI[J]E][IW]h Elgg<G]hek&QdQgHhl gkpB]l[gd§]D
k[ jQIZd] GIQgI<EEQ _[ZIGQ]GIA«AChIOK[G]hE][ W] WEhEDENGNhNgl[]
]W]Ih Elgg<Glhe +]g Y] fkl plZ]h fklITh]hdg]DYIlZ<h qkGEQ[QgBPuZkNNBj<[ < Y]
h][lglhe



AE+E [NYkslIY kh] Gl O<N<h

"]P<s GQNIGI[EQ<hI[Y]h gINYIW]h I[jgl Y<h @Rop}[<B Ik}t kh¥EO<N<hsY-<

digh][<h fkl kh<[ O<N<h jkpQIg][jQIZd]h GIgI<EEQI§RRI[JKkBIEXNGh I[jg
<DQIgjlh ¥A«Ah!sE][]W]h Elgg<G]h ¥A«A h!le

E+E [NYkslY<hP]g<h Gl hklI\]

k<[j] ZI[]g |h IY jQd] GI gI<EEQ [+ Y< ZIGQ< G| hkh P]g<hf&l hkI\] D<

GklgZI[ ZI[]h P]g<h <Ejm<[ Z>h g>dQG] <[jl K[< <EEQ_[*Q@]GCuG k@ Xghl
Z>heY<hdlgh][<hIlhj>[Z>h <YIgj<e

0Q1Zd] Glgl< !'IGQ< P]g<h
¥I]W]h <DQIgj hkl\]

A<AYA+AE C*CCCC
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1[< Gl [klhjg<h GkG<h Q[QEQ<YIlh Ig< Y< <[ E][id]D19j]@CGxgd NN ]k &E]H
P]ZzDglh ] Y<h ZkWIglh< ][ [klhjg]lh glhkYj<G]h I[ Y< Z<[]dhGQA]h[GIEQQ f
k[< ZIW]g E<d<EQG<G GI gINYIW]h ¥A<AEh! fkl Y<hlZIfBQgIHh¥A«AA
IrjglZ<G<ZI[jl dIfkl\< s <GI1Z>hj<[j]I[P]ZDglh E]ZIW]BKWWJ <Y Bl QYN I
]W]h Elgg<G]lhe

/1gdgl[GI[jlZI[jl* Y<h GQNIgI[EQ<h I[ jQIZd]hj]®&Isg«CHEhHI[[| INKGK]Y
difkli\<he d]g Y] j<[i]1iQI[I[gINYIW]hhQZQY<glkh JIJFKI Z<h gl [WHKBK'
Y]h JW]h <DQIlgj]h ¥jQ1Zd] Gl gI<EEQ [+« A«AAh! fKIYYBk K|G3Y VB ITW hh¥ A
Elgg<G]hIlhj>[D<hj<[jl QOk<Y<G]he

0<Y s E]Z]dI[h>D<Z]helY E]Y]gGI]W]h []<NIEj< < W]hgWMIpMBPG I kh]dIgt
<YO] Z>h g>dQG<h E][ Y]h ]W]h <DQIlgjlh ¥A«AAh'e h]i[Ok @& S<hAd]'gs<fklY
hQI[G]Y]hmYjQZ]h Y]h GI]W]h <vkYlh ¥A«AAh!e

<h dlgh][<h fkl P<EI[ Gld]gjls K[ CEU GI Y< Zklhjg<A«§RAN] ZHhY§hN WM ]h
<DQIgjlh fkl Y]h fkI [] P<EI[ GId]gjl ¥jPA«<AAh! <k[fkl Y gCYQp<gl[EQ< Ih Z
Y] Ilhdig<G]s J[JW]h Elgg<Glhe[] hl <dglEQ<[ G QN bg t[jEXh¢hh [[@I[Y[<® ¥ kgt
h1GI[j<gQ<he hj< ZQhZ< hQjk<EQ [ <d<glEIl Ek<[dBhIP<¥Y kZdhg&Gp QG |
WkO<g <pQGI]WKIO]h[] <NIEj<hQO[QNQE<jQp<ZI[jl <Y]hgINYIW]he

/IQ P<DY<Z]hGIZmhQE<sE_Z]<NIEj<<[klhjglhg[lR¥HM kiZel [jkth j@bh][<h
k[ jQ1Zd] GI gI<EEQ _[ ZI[]g fkl <fklYY]h fkl []* E][ K[<[AEN] YI[ERM] & | A/
<DQIgjlh E]Z] Elgg<G]hes /Q[ 1ZD<gO]* Y<h dlgh][<h BIR&J]®DIYgZkh <kC
glhkYj<G]lh E][ Y]h ]W]h Elgg<G]lh E][ k[< GQONIgI[EQkIGRQG)Z¥]hIG IkA+AA
IhjSZkY] <kGQjQp]edlg Y] fkl EKI[j<[ E][ k[]h gINYIW]h d])yglth] IE]JEK<[j] <
JWlh <DQIgjlh jQI[I[ glhkYj<G]h ZIW]glh s hQZ Q¥ ¥ £KI kilh4] Ok dligh ][ -
YI[JQYY<h Z<[jQI[I[ k[< E<d<EQG<G GI gINYIW]bB E][WKI{]IME]H E1bdWG hhel
d]g Y] fkl [] <NIEj< < Y]h gINYIW]he GlZ>he Y]h gl¥klY f<@]Q N®d[jhQIQ
dg]DYIZ<h Gl pQhj<e

+]g mMYjQZ]e pQZ]h fkl Ek<[j] Z>h D<W<[ Y<h ZI1G Q <hhGyll M ¥ hVP]lly £@ IGII[ h k|
hj]dkIGI higd]gfkls Ek<[G]hk EkIgd] [IEIhQj< Ihdj@ IhEj¢[H}s Ihj> Z>h <Y

1Z1 E]JI[EYKhQ_[ < Ihj< Q[plhjQO<EQ_[ hl P< E<XYEKEQG[E@KY]RgGHRY jjjdkD
GQhj<[EQ< fkl hl glE]ggl Ek<[G] EQQgEKY<Z]h < K[<IGANIpZIZHExI plY]E
gI<EEQ [+ +]g IWIZdY] k[ E][GKEj]lg fkl EQQEkY!| < £A Z>PeBHA[ jQIZc
h1Ok[G]he glE]gglg> <[jlh GI dQh<g IY NglI[] A<B Pkjg]E]@cH @EQFEXN &4
/Q <GIZ>h hkZ<Z]lh Y< GQhj<[EQ< GI Ngl[<@] YKh[EHEPdhrkl QI ¥[Gg>]
E]1ZdYIj<ZI[jl*I[IYE<h]GI £A Z>P<k[<GQhj<[EQpIANAMAYERYDIGHEhI GING I
E<h]GIAAA Z>PglE]gglg>CA<E Zljglh P<hj<d]Glg Ngl[<ge



K[fkl Y<h GQNIQI[EQ<h GI jQlZd] GI gI<EEQ _[ d<gBI[ AdAA h<dk |Gk G C
YYIO<g <hkd][Igk[<GQhj<[EQ<GIAZIjglhQ p<Z]h<k[<pIY]EQG<G GI A

Ee !0 $" 1/ /01 $9+.8$+1/0/ ! $.

1] dg]DYIlZ< fkl jkpQZ]h < Y< P]Jg< Gl gl<YQv<g IY Irdlg@&HjE NXkfkl 1Y
Zklhjg< 1lg< YQZQj<G]* Ihj]hI GIDI<fkl E]JOQZ]h|]G]1HQph@GRK]h GKIhd Z K
ITEKI[jg<[I[ k[ [hjQjkj] GI /IEK[G<gQ<+ <I1G<G GKkI@h\dhgh]xV]ItkG ! A
[]dkGQZ]h IrdlgQZI[j<g E][ dlgh][<h Z<s]glh ] ZI[]glhlgMhhlI<g=<K OjJ]*h GIZ:
h_ Y] hlI[Eklhj_ < AJAQ[GQpPQGk]hd<g<E<G<Q[jlgp¥¥[GGd GQIZIk\]h GI
ZKEP<h GQNIQgI[EQ<h I[jgl IG<Glhe d]g IWIZdY] E][ A€h<«\dhgfkEjI[AA]h E
<\lhe fkl h]Y<ZI[jl jI[1Z]h A Zklhjg<he hj]l[][1h digZ@l OHExgYE]VEY RN Q]|
G<jlh h]Dgl Y< Q[NYKI[EQ< GI Y<IG<G I[ Y]h gINNjIQQk € €] §JcZdZ@ Z[IGV]!
Zklhjgl]e [ [klhjg] E<h]e [] E][j>D<Z]h E]J[ k[ [mZ1g] hkg«QHQH[§b &d ¥|IGkY
E]J[ YIh <G]YIhEI[jlh sE]Zdg]D<g hQ gI<YZI[[YIh@HNYhWh@ NZ] fZQ¥ Q<E
d<g< [klhjg< Q[plhjQO<EQ _ [+ dg]d][1Z]h k[ hIOK[G] ZkIhj@I4D&hE<[G] k
<GkYjlhI[E<G< Q[jlgp<Y] GIAA<\]Ih GIIG<G=

Ee $ .

0 Qhj<[EQ<GIgI<EEQ_]

0GQhj<[EQ<GIQI<EEQ_[GIJjI[EQ_[sNgl[<G]

+ j01Zd]GIgI<EEQ |




Ee " 8% <jlhlIrdlgQZI[j<YIh

$OWXUDV $OWXUDYV
DELHUWRV FHUUDGRYV

13 &RORU'HSRU $ '$ 8 & & &
) ' 0DUUy *LPQD 1R 6t 1R 6t
) ' 0DUUy 1R 1R 1R 1R 6t
0 $]XOH\*LPQD 3LDQ 6t 1R 6t
) ' 0DUUy 1DWDF 1R 1R 1R 1R

*X LW
0 $]XOH\1R 3LDQ 1R 1R 6t
0 O0DUUy )~WER *XLW 6t 1R 1R
) ' 9HUGH %DLOF 1R 1R 1R 1R
%RPE
SDQG
) ' 0DUUy %DLOLFWD 1R 1R 6t
) ' 9HUGH 1R 1R 1R 1R 6t
) ' 0DUUy 1R 1R 1R 1R 1R
0 O0DUUy &DPLQ1R 1R 6t 6L
0 O0DUUy %R[HR1R 6t 1R 1R
&DPLC
) ' 9HUGH \RJD 1R 1R 1R 6t
&LFOL
0 $]XOH\FRUUFE*XLW 1R 6t 6t
3DWLC
FLFOL
) 0DUUy FRUUF3LDQ 1R 1R 1R
3iGHO
0 9HUGH I-WER 1R 1R 1R 6t
) 0DUUy &RUUE3LDQ 6t 1R 1R
$UWH
ODUUy PDUFL %DWF 6L 1R 6t
ODUUY +tSLFL(QGX 1R 1R 1R
) |0DUUy *LPQD 1R 1R 1R 6t
*X LW
) 0DUUy 1R SLD( 6t 1R 1R
0ODUUy 1R 1R 6t 1R 1R

ODUUy &DPLC1R 6t 1R 6t



o O o >«

0DUUYy
0ODUUYy
0ODUUYy
9HUGH
0ODUUYy
0ODUUYy

0ODUUY

0ODUUY
0DUUY

0DUUYy
9HUGH

0ODUUYy
0DUUYy
$1X0
$1X 0

0DUUYy
$1X 0

$1X0
0DUUYy
0DUUYy

ODUUYy

0ODUUYy
0ODUUYy
0ODUUYy
9HUGH

9HUGH

ODUUYy

&RUUFL
FDPLQ

1R
1R
1R
1R
%DLO}

1DWDF

3LODW
FDPLQ

1R

%DOR!
QR
1R
%DOR!
QR
)~WER
)~WER
&LFOL

6HQGF
PR

1R

)XW ER
SDGHC
JLPQD

%DLOL
1R

)~WER
WHQL)\
PHVD

% DOR!
WR

)~WER
1R
)~WER
*LPQD
FRUU

1R

*DLW
1R
1R
1R
1R
1R

3LDQ
XNHO
JXLW

3DQG
HWD

1R

)OD X\
XNHO

1R

1R
)OD X!
1R
1R

3DQG
HWD

2ERH

1R
1R
1R

% DWE

1R
1R
1R
1R

1R

1R

1Rk
61
6t
6t
1Rk
1Fk

6L

1R
61

61
1R

1R
61

6L
1R

1R
1R

61t
1R
1R

6t

6t
1R
6t
6t

6t

1R

1R
1R
1R
1R
1R
1R

1R

1R
1R

61
1R

1R
1R
1R
1R

1R
1R

1R
1R
1R

1R

1R
1R
1R
1R

1R

1R

61

1R
1R
1R
1R
1R

1R

61
1R

61
1R

1R
1R
61

1R

61
61

1R
1R
1R

1R

1R
1R
1R
1R

1R

6t



M1 E_ X x o)X

N asYxEa D
a. s a. raw s ®» D apo

UxE dAséa
6sn X_sE PNwXsS
EwWOUxXE Xb_x
PEx W EOa

ObuxE
® Ebx xaw pxXS 6sS rbE &

NsXiEx
Yra s M Y E_x4&

EsOPO6 s sX s6 Yra

S






SHFLFODMH HQ HO ,(6

(VWi FUHDGR SRU ORV =
$OH[DQGHU
+HFWRU
-DLUR *1

$*52-$5", 1

(6 GH 08*$5"]

&DWHJRUtD 2z z(62\) 39
&yGLJR



L
A« [jg]GKEEQ _[+d>0A
A $DWIjQplh+d>0A
A« .IE]JOQG<GIG<jlh+d>0A
A« [>YQhQhGIG<jlhed>0 &

JIEYKkhQ [sdg]dklhj<h Gl ZIW]g<sd>0 AA



A "0.$ 1 &"-

[ [kThjg]l Q[hjQjkjI[1jI[1Z]1h EJ[jI[IG]glh GI glEQBY QYI<GY d I I G W
d<hQYY]he I[J]I[EIh []h]jg]h fkiglZ]h h<DIlg hQ d][QI[G]YBh[jI[IG]gl
<YKkZ[]h Gl Y]h GIZ>h Ekgh]h h<DI[kjQYQv<gY]hE]JgglEj<ZI[jle

A $ 0 6%/

][ D<hl I[ Thj< I[Eklhj<e [klhjg] ]DWIjQp] Ih h<Dlg h[Gkikhg@iigh][<h
Q[hjQjkj] h<DI[gIEQEY<g]ed]glY EJ[jg<gQ]-d][IGIERjHAUG]gIh Ih k[

Y IDWIjQp] OlI[lg<Y GI Ihjl jg<D<W] Ih Glh<gglGYZklkjglgsYEj] I] I
PQG<glI<Y Y<QZAd]gJj<[EQ<GIY gIEQEY<WIes <GlZzhIGCH EHQE&EY]| DKy Y
Y] fklj]G]h[l]hdg]ld][IZ]he 1h]DWIjQp]h IThdIESNQE]Jhh][Y]hhQOKkKQ
Y+Y<[QNQE<g k[dg]SIEj]GIQ[plhjQO<HQY pkEFQEQ*WEG] dgQ[EQd<
Y ]1ZI[j<g 1Y jg<D<W]I[Ogkd]*G<gY]ZIW]g GI[]H]fdahAQh Ze]dre Z 1 W]

Y [EglZI[j<g[klhjg<hP<DQYQG<GIhE][IY gIEQEY<WI

Y J[JEIg YIh DI[INQEQ]h GIY gIEQEY<WI-

Ae . % 0$/9 8+ . ! "0%-

Qhl\<Z]h k[<h I[EklIhj<h E][ k[<h p<gQ<DYIlh I[ E]fEQI§}gDKQIGKk] |G <
d<dlYe glhQGk] dY>hjQE]* glhQGk] 1gO0O>[Q¥][]1 glEQEGNK]<Bg g N <hvQ N
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1. INTRODUCCION

El efecto Halo es un sesgo cognitivo o una tendencia propia de los seraadsugque nos lleva a

valorar a las personas basandose Unicamente en un solo rasgo particular y dijendetermine

si nuestra percepcion general de la persona sera positiva o negativa. Tendemos, poa fantogar

una imagen de la personalidad de los demas mediante una evaluacion éijitiativa de lo que

vemos o percibimos en una primera impresion. Un ejemplo seria considerar rgu@eassona
desconocida, Unicamente por ser atractiva, ya es alguien también bueno, inteligente ¥E$&diz

relacion entre el aspecto fisico de las personas y la impresion que transmitesehatsido objeto

de interés de multitud de estudios psicoldgicos, especialmente en lo relatigoballeza o el

atractivo y sus efectos. Segun Lauren Human, profesor asistente de psicologia eersidad de

D 'JoOW ~ €> ¢ % Es*}V *¢ "u%}v u}s <up 0o P vs 3SE 3]A5]M v u o]
v <p A E }v ep SE 3]A} (_*1}. X ( 3]Auvs3 U up Z}C +3u ]}
algunos concluyen que las personas atractivas son percibidas, generalmente, como mas
]Jvs o]P v8 «U }v(] o0 ¢U ¢} ] o0 U }v ui}l}@E& » ope &« V8@ Yuz Mkpue-s}
sean Mas exitosos.

En cuanto al presente trabajo encontrarnos con toda esta informacion definitivanmene
nuestra curiosidad. Pero lo que nos hizo decantarnos por llevar el temxjuksiiaento por estos
EE}S &} ¢ puv ]v] 13U (n E®}v oPuv}ie M E£% EEFu]vS}ieEw} §Xo Pulcu
en el que se le muestran a personas de la calle fotografias de un hombre normay mrawtivo y
el de un asesino en serie muy guapo, para que adivinen quién es el criffanabién esta el
fendmeno acufiado compretty privilege muy sonado en las redes sociales, que hace referencia al
trato preferencial que reciben las personas mas atractivas, o el cambio de actituce adequ
enfrentan las personas que pasan por un cambio de apariencia muy pronund@dme abundan
las anécdotas en internet.

De este modo, surgi6 la idea de realizar un experimento que nos permitiesguar si realmente
en nuestro entorno a las personas atractivas se las juzga de manera mas positiva. Esalecir, si
efecto Halo nos influye , concretamente a los adolescentes, y en qué magnitud lo hace.



2. OBJETIVOS

Principal: Estudiar el Efecto Halo en los adolescentes y determinar si existe. Concretamente
averiguar si realmente pensamos que las personas guapas son mas buenas, inteligentes y
populares.

SecundariosAveriguar donde se observa més el efecto Halo (cuando observamos a hombres o
cuando observamos a mujeres) En qué franja de edad se aprecia una mayor iafldereste

sesgo cognitivo y si este efecto esta mas presente en hombre o en mujeres. Coosidadyi
analizar si somos habiles adivinando las cualidades que tienen otras personas basandonos
Unicamente en su apariencia exterior.

La idea surgi6 a partir de toparnos en internet con el térniiglognomiauna pseudociencia que
se remonta a la época clasica que afirma que tenemos la capacidad de adiviagicétrco las
cualidades de una personas solo mirando su rostro.

3. DISENO DEL EXPERIMENTO

Para llevar a cabo el experimento, pediremos a los estudiantes seleccionados que mieitiead

10 la belleza, bondad, inteligencia y popularidad que imaginan areerti las personas que
aparecen en una serie de imagenes, para después analizar las correlaciones entre la letlleza y
resto de variables.

3.1. Seleccion de variables

Para la seleccién de las variables o caracteristicas a calificar, se tomé como fuestgrdeion el

trabajo de investigacion que se detalla enpalper The Strength of the Halo Effect in Physical
Attractiveness ResearchEn este estudio, junto al atractivo, se eligieron variables como

ANYu% S v ] _UAvEo]l]Pv] _ UM o] T_UMuled}e]lU 2W) % uo] P&}y Xe
Pero como algunas de estas caracteristicas podrian considerarse casi sinGnimos, npsatnos

por reducir el nimero de variables y elegir unas rmagcretasy que fuerarentendiblespara los

participantes :bondad, inteligencia, bellezgla palabra atractivo puede referirse a algo mas que

solo la apariencia fisica, por eso la descartamg®)pularidad ( que se tomé al final en lugar de
sociabilidad, extroversion o carisma).

3.2. NUmero de imagenes

Hemos decidido que usaremos 12 imagenes para el experimento ya que nos paecs
afadimos muchas mas, rellenar las encuestas podria volverse algo tedioso para tisapéet
debido a que se haria muy larga. Asi que para evitar cansar a los participantes yijes jgulas
Ultimas imagenes sin fijarse bien en ellas, preferimos quedarnos con esta cantidad; Al ¢iabo,
el objetivo es que miren cada fotografia con detenimiento y que respondan concentrados.

3.3. Seleccion imagénes

Para la seleccion de imagenes recopilamos un total de 20 fotografias gne aparecia el rostro
de una persona en primer plano, utilizando como fuente diferentes paginas welpeuniten
descargar las fotografias del anuario escolar de estudiantes americanos, todosa@uahy
expresion similar. A continuacion se le solicitd a un grupo de alumnos que calificasen elcatiacti
las personas que figuraban en las fotos mediante un cuestionario online. Goopéisito de
recopilar de manera definitiva 12 imagenes (6 de mujeres y 6 de hombresjivensidad de
atractivo. Este proceso anterior al comienzo del experimento se realizéekarbjetivo de
garantizar esa diversidad y ofrecer una mayor objetividad a la hora de elegir lgeaf@e, que
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posteriormente se incluyeron en una presentacion numerada, con una foto por diapositiva.

Algunas de las imagenes fueron seleccionadas de manera deliberada, ya que dentodiosidad
gueremos saber si los participantes acertaran en puntuar algunos rasgos que sabentieseue
las personas fotografiadas:

1. Philip Markoff Hayneséste hombre con el sobrenombre del asesino de Craifylist
acusado delsesinatode una mujer en un hotel, y distintos robos a mano armada. Al
parecer, conocia a sus victimas, que eran trabajadoras sexuales, a través de la app de
Craigslist.Su objetivo era realizar robos de manera sadica para financiar su ludopatia. Po
historial, asumimos que no era una persona muy bondadosa, aunque si se lbalesand
un hombreinteligente que asistia a una universidad de prestigio.

2. Kesha Rose Severhldltiples paginas afirman que la cantante no solo bord6 su examen de
admisién a la universidad si no que también goza de un 1Q supesaanadia. Ella misma
se define como una persona que fue muy estudiosa en el instituto, interesadasen |
matematicas y la fisica.

3. Channing Tatumeste actor, previamente nominado como hombre vivo mas sexygoor |
revista People en 2012, también fue un estudiante popular entre sus compaeerjo
por su clase a pesar de meterse en problemas y con mucha suerte con las chicas.

3.4 Disefo cuestionario

Para la recogida de datos se ha creado un formulario en papel que contiene las caracteristicas a
calificar para cada imagen con una puntuacion del 1-10. Decidimos incluir las fotos en una
presentacion numerada, para asi proyectarla en las aulas y que los alumnos pudieran rellenar
los formularios en papel. Ademas, de este modo las imagenes aparecen en mayor tamafo y se
pueden observar mejor.

En la presentacién también esta el QR con el que los cuestionados pueden acceder al formulario
digital y rellenarlo desde ahi si lo prefieren.

Formulario de GoogleFORMULARIO



Formulario impreso:

Curso: Clase: Edad:

Sexo: H/ M/ otros

FOTO 1:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 1234567 89 10

BELLEZA 12345678910

POPULARIDAD 123456789 10

FOTO 7:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 1234567 89 10

BELLEZA 12345678910

POPULARIDAD 12345678910

FOTO 2:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 1234567 89 10

BELLEZA 12345678910

POPULARIDAD 123456738910

FOTO 8:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 12345678910

BELLEZA 1234567 8910

POPULARIDAD 1234567388910

FOTO 3:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 1234567 89 10

BELLEZA 12345678910

POPULARIDAD 123456738910

FOTO 9:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 1234567889 10

BELLEZA 12345678910

POPULARIDAD 1234567388910

FOTO 4:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 123 4567 89 10

BELLEZA 12345678910

POPULARIDAD 123456789 10

FOTO 10:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 1234567 89 10

BELLEZA 1234567 8910

POPULARIDAD 12345678910

FOTO &:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 1234567 89 10

BELLEZA 12345678910

POPULARIDAD 123456789 10

FOTO 11:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 1234567 89 10

BELLEZA 12345678910

POPULARIDAD 12345678910

FOTO 6:

BONDAD 123456789 10

INTELIGENCIA 1234567 89 10

BELLEZA 12345678910

POPULARIDAD 1234567809 10

FOTO 12:

BONDAD 12345678910

INTELIGENCIA 12345678910

BELLEZA 1234567 8910

POPULARIDAD 12345678910




4. RECOGIDA DE DATOS

Para realizar el estudio se va ha tomar como poblacion la totalidad deutos@s del instituto IES
Eduardo Pondal. La muestra se quedd en 61 alumnos porque no podiamos haoemitantas

encuestas, por ello buscamos un nimero pequefio pero que a la vez nos ofreciesagalamue

nuestros resultados fueran significativos.

POBLACIONS9.
MUESTRA61.

NIVEL DE CONFIANBBY.
MARGEN DE ERRQR%.

CALCULADORA DE TAMANO DE MUESTRA UTILIZADA :
https://www.questionpro.com/es/calculadora-de-muestra.html

TIPO DE MUESTRESTRATIFICADO ALEATORIO

En la siguiente tabla se muestra cdmo se repartirdn las encuestas proporcionalmente entre
todos los cursos:

CURSO POBLACION | CLASES | MUESTRA
1 ESO 94 A 10
2 ESO 110 B 11
3 ESO 110 A 11
4 ESO 98 B 10

1 BACH 104 D 11

2 BACH 73 B 8
TOTAL 589 61

Para facilitar (y posibilitar) el proceso se tom6 una uUnica clase de cada kassgrupos no se
eligieron aleatoriamente ya que para la eleccidn de las clases se traté de minimizaidatas y
se tuvo en cuenta la disposicion a colaborar del profesorado de matematicas.

De cada clase se hizo una lista con los estudiantes elegidos aleatoriamente (madigeteerador
de numeros aleatorios: https://échalo suerte.com/number) en los que también seyardn
nombres adicionales para usar en caso de que faltase algin alumno a clase.



La recogida de datos se desarrollé durante varios dias en el mes de ener@,cotabbracion de
los alumnos de las clases seleccionadas y los profesores de matematicas.

Al inicio del experimento, se les explicaba que tendrian que rellenar los fofosubn base a la
impresion que les producian las personas que aparecian en una serie de imagenes. Aaontinu
se proyectaba cada una de las fotografias en la pantalla de la clase durante el tiecgisario
para que pudieran observar detenidamente cada una de ellas y calificarlas. A los grad&ipo
se les revelaba el propésito real del experimento.

INCIDENCIASE descartd un formulario que no estaba bien cubierto. En 1° de bachilleagitan
dato menos de los previstos (creemos que no lo envid correctamente) y en 2° deafg8b mas

0}e % @E A]e3}e ~ E u}e < * 00 U* WUV "ep%o0 vS _]Jvv S}«E] u v$
fue de 60.

DATOS



5. ANALISIS DE DATOS

En primer lugar se introdujeron los datos del formulario en papel en el formulario dglé3uara
obtener una hoja de célculo y realizar en ella los célculos correspondientes.

5.1. El efecto Halo - Andlisis Global

Se analizaron todas las puntuaciones de todas las personas y de todas las fotos conjuntamente.

TABLA |
CORRELACION BELLEZ4 CORRELACION BELLEZ4 CORRELACION BELLEZ/
BONDAD. INTELIGENCIA. POPULARIDAD.
0,0922 0,1179 0,8082

Las correlaciones entre bondad e inteligencia son muy débiles, aunque positivagy Nméh
relacion importante entre tu aspecto y si te consideran inteligente o bueno. La cabretzam la
popularidad, en cambio, es mucho mas fuerte y positiva, estando a menos de dosslée ser
una correlacién perfecta de 1. Podemos concluir que cuanto mas guapa es una pemnésna,
gente tendera a suponer que también es popular.

Por tanto, en general, solemos pensar que si eres guas éambién una persona que siempre
esta rodeada de gente y eres alguien con quien otros quieren estar.

5.2. El efecto Halo segun el sexo del observador

TABLA I
CORRELACION BELLE] CORRELACION BELLE CORRELACION BELLE
BONDAD INTELIGENCIA POPULARIDAD
MUJERES 0,1934 0,0835 0,8235
HOMBRES 0,0046 0,1244 0,7962

Teniendo en cuenta el sexo de los participantes, se ha estudiado como se masifiestato
Halo en mujeres y hombres por separado.

Se puede observar que las correlaciones de belleza y bondad son ambas émas p
considerablemente diferentes, siendo mayor la correlacién cuando el observador es mujer.

Por lo que podemos concluir que las mujeres,en cierta megitienden mas que los hombres a
considerar que las personas mas guapas son mas bondadosas



5.3. El Efecto Halo en las distintas edades

TABLA Il
1°y 2° ESO 3°Y 4°ESO 1°y 2° BACHILLERATC
(12-13 afios) (14-15 afios) (16-17 afios)
CORRELACION BELLE
BONDAD 0,1261 -0,0365 0,1508
CORRELACION BELLE
INTELIGENCIA 0,0730 0,1705 0,0573
CORRELACION BELLE
POPULARIDAD 0,7910 0,8138 0,8176

En 3°y 4° de ESO la correlacion entre belleza y bondad es menor que en elerésinjas de
edad y ,curiosamente, es negativa.

No se observan demasiadas variaciones por cursos.
5.4. El efecto Halo cuando se observan a mujeres y a hombres.
N % E S vV e3u ] E o N eu} A u}e 0} u e+ XvkEd (E4S vSU o0 S v CE

fotografias solo estudiaremos como vemos a los demés en funcién de sisiseatender a otros
*% S}e }u} UeilyY

TABLA IV
CORRELACION CORRELACION | CORRELACION BELLH
BELLEZA-BONDAL| BELLEZA-INTELIGEN POPULARIDAD
MUJERES 0,1004 0,2533 0,8097
HOMBRES 0,0661 0,0179 0,8122

Las correlaciones de BE-BO vy, sobre todo, BE-IN son mayores cuando de observa son
imagenes de mujeres.

La correlacién BE- PO es practicamente igual. No importa si el observadgee® hombre, si es
atractivo se le considerara popular.

Por lo que podemos concluir que aunque la influenciel éfecto Halo es débil, beneficia mas a
las mujeres mas atractivas.
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5.5. Analisis segun el sexo del observador y del observado.

COEFICIENTES DE CORRELACION (R) de las siguientes cualidades personales asociadas a las
puntuaciones de belleza :

TABLAV
HOMBRES HOMBRES MUJERES MUJERES
PUNTUANDO A PUNTUADO Al PUNTUANDO A PUNTUANDC
HOMBRES MUJERES HOMBRES A MUJERES
BONDAD -0,0118 0,0192 0,1594 0,1695
INTELIGENCIA 0,0966 0,1575 -0,0859 0,3767
POPULARIDAL 0,7893 0,8057 0,8331 0,8286

Esta tabla se hizo imitando el formato del cuadro que aparece en el g&eftrength of the
Halo Effect in Physical Attractiveness Reseacom, el objetivo de analizar si se aprecian
diferencias significativas en como se manifiesta el Efecto Halo para la belleza cuandnacdda
los sexos se observa a si mismo vs cuando observa al sexo contrario.

Las correlaciones entre belleza y bondad y belleza e inteligencia son superiores seignoda

a las mujeres. Es decir, gtendemos a tener una mejor impresion o opinién de las mujereésn
atractivas ya que segun nuestro experimento las consideramos mas bondadosas e inteligentes.
Este sesgo parece ser confirmado en confirmado en el esfioStrength of the Halo Effect in
Physical Attractiveness Researeh,el que se afirma que caracteristicas como la simpatia (liking :
sentimiento de consideracion o carifio hacia alguien) muestran una fuerte relacibrelco
atractivo fisico especialmente para los objetivos femeninos.

Ademas, destaca el hecho de qugando se observa a mujeres, son las observadoras fensn
las que muestran una mayor tendencia a puntuar mejor en bask belleza, siendo ésto mas
marcado cuando se puntua la inteligencia.

También se puede observar que la correlacion de BE-BO es negativa cuando taimteshoomo
mujeres observan a hombres, pero es una correlacion practicamente inexistente/mihes
una correlacién practicamente inexistente.

La inteligencia es la Unica variable que tenemos exactamente igual a izedasl en el estudio

The Strength of the Halo Effect in Physical Attractiveness Resgéwslresultados obtenidos para
esta variable no son los mismos que los que se detallan erpapsr.

11



5.6. Andlisis de las fotos.

Se va a estudiar en qué tipo de fotos observamos mas el efecto Halo.

FOTO 1 &=7,92 &=1,73 Cy=0,22
&F7,35 &52,05 CWs0,28
a=7,08 §,=2,04 CW=0,29
&5=7,25 &52,17 C¥s=0,30
ree-s0-0,11
reen=0,04
ree-p—0,66

FOTO 2 &#=3,60 &=1,77 C¥=0,49
&=7,07 &s1,85 C¥50,26
&\=6,93 év=2,29 CW=0,33
%57~3,056 6&51,62 CW¥50,53

Iee-s0=0,18
reean=0,14
ree-p—0,64

FOTO 3 &=4,12 &g£=2,04 C¥=0,50
&57,02 &51,97 C¥s50,28
a,=6,80 é\=2,22 CW=0,33
$53,98 651,95 CWs=0,49

lee-s0-0,17
ree-n=0,48
ree-po=0,77

FOTO 4 &=5,98 &=2,45 Cy+=0,41
&s5=5,12 &s1,97 C¥s=0,38
av=4,93 é\=2,32 CW=0,47
&57~7,33 &52,31 Cys=0,30
Iee-s0-0,16
ree-n=0,38
I'ee-p—0,63
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FOTO5 &=3,28 &=1,95 C¥=0,59
&56,77 &5=1,69 C¥50,25
a4\=6,15 év=2,09 CW=0,34
&5=3,28 &5-1,88 CVs=0,57
Ise-s0--0,10
ree-n=0,13
ree-po=0,71

FOTO 6 &=3,54 &=2,03 CW¥=0,57
&5-6,95 &5=1,92 C¥5=0,28
a\=8,95 é\=1,73 CW=0,19
853,29 &52,04 CW¥50,62

I'se-80-0,25
ree-n=0,01
Iee-p=0,76

FOTO 7 &=8,30 &=1,43 Cy=0,17
&5-6,20 &s2,17 C¥50,35
4\=6,43 é\=1,85 CW=0,29
&58,52 651,38 CW¥5=0,16

I'se-80-0,50
ree-n=0,38
ree-po=0,73

FOTO 8 &=7,12 &=1,80 CVv=0,25
&5=7,23 &51,63 CVvs=0,23
an=6,52 é\=1,65 CW=0,25
&5=7,22 &51,96 CWws=0,27
I'ee-s0-0,05
ree-n=0,25
I'se-p—0,59
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FOTO 9 &=4,58 &#£=2,09 C¥=0,45
&-7,62 &51,95 C¥5=0,26
a=6,68  &=1,89 C¥=0,28
&53,68 &52,00 CVs=0,54

I'se-s0-0,43
ree-n=0,36
ree-po=0,48

FOTO 10 &e=7,67 &1,95 C¥=0,25
&576,12 &52,47 C¥=0,40
an=7,00 énv=1,97 CWv=0,28
&58,27 651,89 C¥=0,23

I'se-s0-0,48
ree-n=0,45
I'se-p—0,66

FOTO 11 &=6,50 &=2,30 C¥=0,35
&576,77 &52,10 Cy+=0,31
an—=6,28 én=2,06 Cw=0,33
&5-6,98 &51,73 Cw=0,25

ree-s0=0,20
ree-n=0,46
I'ee-p—0,57

FOTO 12 &=3,28 &#=1,95 C¥=0,59
856,93 &51,91 C¥=0,28
a=6,97  éy=2,54 CW=0,36
572,95 651,88 Cws=0,64

ree-s0=0,19
reen=0,24
ree-p=0,72

Observando los datos obtenidos podemos ver que a las personas les result#ioladdedir que
una persona es poco inteligente o poco bondadosa. Ambas cualidades superan en sathsoi
la nota media de 6, excepto en el caso de la foto 4 que ambas caracteristicas reaiiéroSin

embargo, las personas tienen una mayor facilidad para poner notas inferiorespaapdad y
belleza.
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Dadas estas puntuaciones, nos preguntamos si acasosestiebe a la forma en que se ha

disefiado el experimento y de si realmente somos honestos ahtaa de calificar a otras

personas ~<p]l E]eS ppv Ne oP} 0} %}o0_8] u vs JEE S} «<<p Z
participantes sean generosos con las puntuaciones de inteligencia y bondadoddds sujetos).

Debido a esto decidimos probar a redisefiar el experimento creando preguntas que fuesen mas
indirectas para cada variable y en las que los participantes tengan que ordenar lagés)atp

modo que se vean forzados a compararlas entre si:

PREGUNTA HEl negocio de moda y vestimenta Marshals va a lanzar una campafa publicitaria a
gran escala. Para ello precisa de un modelo que protagonice su proximoa@rgureifigurara en
todos los grandes carteles corporativos de la ciudad. La empresa va a inmargran cantidad de
dinero en este proyecto y te necesita para que les ayudes a elegir entre 12 candidatogsgan

el puesto. Para ello tendras querdenar las imagenes de los jévenes candidatos segun
consideres,del méapto para el puesto al gue menos:

PREGUNTA 2hora es una empresa de tecnologia e investigacion, Biopic S.A, lasgha lo
fichado a todos. Sin embargo, de nuevo, Unicamente una persona serd la aforturtadars

el puesto. Buscan a alguien altamente cualificado y con un buen cumicBlara ayudarles en
la seleccion, ordena a los candidatos, desde el mas apto para el puesto adgog m

PREGUNTA Bubbles&Mores es un pequefio negocio que esta buscando popularizar sus nuevos
productos. Pero en vez de invertir el dinero en publicidad tradicional, han decididtratar a
alguna persona que pueda publicitar sus productos en Instagram. Hasta ahora, han encantrado
nuestros 12 candidatos, Cuél crees que tiene mas seguidores en ésta red sbcabenalas
imagenes segun consideres, del ragto para el puesto al que menos:

15



PREGUNTA Ua asociacién Libertad Animal ayuda a los animales que han sido abansiqruado

sus duefios y a los que no tienen un hogar y se encuentran desamparados, ofreciéndolgar

en donde pueden vivir, alimentarse y en donde reciben asistencia médica y cuidados. Esta
organizacion trabaja en colaboracion con el centro Feedme que se encarga de preparar § reparti
comida para las personas necesitadas. Resulta que uno de nuestros candidatos ha slonado
sueldo de dos meses a ambas organizaciones ¢de quien crees que seCrd&a a los
candidatos del mas probable al que menos:

Al final solo se ha podido realizar esta prueba con 10 personés aase de tercery solo una
era chica.

De todas formas, algo interesante que si que hemos notado egspiéendencia a poner notas
mas altas en general en bondad e inteligencia estd mucho mepasente con esta nueva
forma de plantear el experimentoEn el primer estudio nos encontramos que apenas tenemos
una foto con una nota inferior a 5,5 (centro de intervalo de las puntuaciocmes)ondad y
también solo una en inteligencia. Sin embargo habia varias imagenes doa@anes inferiores

al centro de intervalo en belleza y popularidad. Por otro lado, las mediasljugimos con el
nuevo experimento muestran que hay una mayor tendencia o facilidad a poner notaelpgjo

de 6,5 (centro de intervalo de las nuevas puntuaciones) en las variables lilgeimt&a y bondad,

a diferencia de lo que ocurria anteriormente.

N° DE FOTOS CON PUNTUACIONES POR DEBAJO DEL CENTRO DEL INTERVALO DE PUNTUACIOI

1 EXPERIMENTO 2 EXPERIMENTO
POPULARIDAD 5 6
INTELIGENCIA 1 5
BELLEZA 6 6
BONDAD 1 5
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5.7 Somos buenos fisonomistas?

1. El asesino de Craigsli@OTO 6): obtuvo una puntuacion media de 6,95 en bondad y de

8,95 en inteligencia. En bondad no obtuvo una media especialmente baja complarand
}v 0} G eposd }e <u } SpA] E}v o E -3} N} e @AC Jo_ B <p
alto. Es poco probable que a nadie se le hubiese pasado por la caleeeatgichico con
gafas no fuese de fiar. Sin embargo, la puntuacion en inteligencia es alta y coorcide
gue sabemos sobre Philip. Quizas las gafas han tenido algo que ver.

Kesha(FOTO 11): obtuvo una media de las mas bajas en inteligencia, de 6,28. Nuestros
participantes generalmente no la consideran muy brillante.

Channing Tatun{FOTO 4): obtuvo una puntuacién de 7,33 en popularidad, parecida al
resto de puntuacion pero no de las mas altas. Las personas encuestadas no han sido

capaces de adivinar lo popular que era Tatum en sus afios mozos.

En conclusibmo somos demasiado habiles adivinando las caracteristées cualidades de los
demas cuando en lo Unico en lo que nos basamos es @mégen facial Al final, la fisiognomia
es una pseudociencia sin ninguna base cientifica real, pero ha sido interesantmlcamg a
veces podemos efectivamente atinar cuando juzgamos a otras personas.

6. CONCLUSIONES.
En resumen, el Efecto Halo para la belleza solo es sigtiificg esta fuertemente presente para

la variable popularidad Por otro lado, afecta de manera poco significativa comorgbimos
cuan inteligente o buena es una persona, pero nos influpés cuando estamos observando a

mujeres. En conclusién, tendemos a considerar a las personas atractivas como mas populares

aunque el Efecto Halo es muy escaso cuando juzgamos otras caracteristicas, bensf@iasna
mujeres atractivas. En otras palabrpsrjudica mas a las mujeres menos atractsyaonclusion a

la que también se llega en el pap€he Strength of the Halo Effect in Physical Attractiveness

Ze @ZWAY /vope} % o]uls e& E }8]% %o ®ipEE SPh}Eho)} ¢

§} }* 0} Jv ]JA] p}eU % E} *% ] ou v3 % E 0 ¢ upi E « u v}e
7. POSIBLES MEJORAS Y EXTENSIONES DEL EXPERIMENTO.

El nimero de iméagenes utilizadas y la muestra fueron bastante limitadas, nos babtéalo
haber utilizado mas imégenes.

Se cometieron algunos errores en la recogida de datos que se mencionaroraparigdo de
incidencias, nos gustaria haber monitoreado mejor el proceso.

Si hubiésemos tenido mas tiempo, nos habria gustado realizar la segunda pruebar(lard®)
con mas personas ya que hemos obtenido resultados diferentes al primer experimento.

CORR BE-BO CORR BE-IN CORR BE-P
1° EXPERIMENTO (3° ES 0,0786 0,3499 0,7878
2° EXPERIMENTO (3° ES 0,4413 0,2545 0,5909
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8. MEDIOS INFORMATICOS UTILIZADOS

Hojas de célculo de Google
Formularios de Google
Presentaciones de Google
Hojas de texto de Google
R (paguete R Comander)
Moodle

~h R ~h ~h ~H —%
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Resumen

Los estereotipos son clichés que dicultan a la sociedad vivde manera armoniosa. Este estudio se centra en
entender si alguno de esos estereotipos instalados en nuessociedad afecta a las mujeres para acceder a puestos de
responsabilidad. En concreto este trabajo estudié como aféa a la percepcion de la inteligencia la percepcién de la
belleza, el género y los estereotipos laborales, y las ingaciones entre ellos.

Para ello se realizé una encuesta a mas de 500 personas de idists rangos de edad y estudios, donde se les
pregunté acerca de la creencia de la existencia de estergmis que opongan la belleza a la inteligencia, y de su
percepcién sobre la competencia profesional en distintosnébitos, mediante preguntas sobre iméagenes diferenciadas
por género. Asi se comprobd que solo la mitad de los encuestaicreen que se mantienen los estereotipos que oponen
la belleza a la inteligencia, aunque en la segunda preguntaseogen mas al hombre de atractivo medio que a la mujer
atractiva. Ademas, se observé que se siguen manteniendo lestereotipos laborales.

Entonces se concluye que es la combinacién de 4 factores: ersiotipo de género, estereotipo de belleza ligada
a la inteligencia percibida, estereotipo laboral ligado ad inteligencia percibida y el solapamiento del estereotipale
género con el estereotipo de belleza y con el estereotipo fadal a la hora de percibir la inteligencia, los que afectan
negativamente a muchas mujeres en sus puestos laborales y s vida social

Palabras clave :estereotipos, mujer, gender gap, inteligencia, bellezacompetencia laboral.
Abstract

Stereotypes are clichés that make it di cult for society to | ive harmoniously. This study focuses on understand-
ing whether any of these stereotypes installed in our societya ect for women to access positions of responsibility.
Speci cally, this work studied how the perception of beauty, gender, and work stereotypes a ect the perception of
intelligence and the interactions between them. For this pupose, a survey was carried out on more than 500 people of
di erent ages and studies, where they were asked about their lief in the existence of stereotypes that oppose beauty
to intelligence, and their perception of professional comptence in di erent elds, by asking about images di erentia ted
by gender.

Thus, it was veri ed that only half of those surveyed believe that the stereotypes that oppose beauty to intelligence
are maintained, although, in the second question, they chose the average attractive man more than the attractive
woman. In addition, it was observed that labor stereotypes catinue to be maintained.

Therefore, it is concluded that it is the combination of 4 factors: gender stereotype, beauty stereotype linked
to perceived intelligence, work stereotype linked to percwed intelligence, and the overlap of the gender stereotype
with the beauty stereotype and with the work stereotype when it comes to perceiving the intelligence, which a ects
negatively many women in their jobs and in their social lives

Keywords : stereotypes, women, gender gap, intelligence, beauty, foskills.



1 Introduccion

A raiz de ver un video informativo sobre la labor de Hedy Lamar en la ciencia, y después de acercarme al
conocimiento de su vida, en el porqué se cree que la bellezadéesefiida con la inteligencia y en el porqué se dice que
las mujeres son menos capaces como cienti cas, me propuseestigar estos estereotipos.

Los estereotipos son ideas generalizadas que se basan endpasicién de como debe ser una persona o su com-
portamiento dependiendo de elementos culturales, sociaey econdmicos y que pueden llevar a comportamientos
discriminatorios hacia ciertos grupos por cuestion de etra, género, edad, minorias, etc, lo que les puede impedir al-
canzar metas en el mundo laboral. Este trabajo se centra en elstudio de los estereotipos que afectan a la percepcién
de la inteligencia. Entre los estereotipos se encuentran $ode género, de inteligencia ligada a la belleza y laborales,
que a su vez se solapan.

Los estereotipos de género son el conjunto de opiniones quersantienen en la sociedad y se utilizan para explicar
el comportamiento y los papeles que deben desempefiar tantod hombres como las mujeres en los distintos ambitos
de interaccion social, como en el ambito laboral, doméstico privado. Adema4s, estos estereotipos actlian de patron
de las relaciones sociales entre hombres y mujeres. (Ellersg2018)

En las distintas culturas, los estereotipos y los roles de g&ro se introducen en la sociedad desde la infancia. Los
nifios estan expuestos a estos en su entorno inmediato a travéle sus padres, hermanos, parientes, vecinos, compaferos
y maestros, pero también a través de los recursos educativos medios de comunicacion y la cultura popular. Dada
esta exposicion generalizada a los roles de género tradinales, no parece sorprendente que los propios nifios exprase
esos estereotipos de género en su vida diaria (juegos. ..)@&nudo sostenidos inconscientemente por sus mayores, lo
gue afectara no solo a sus interacciones sociales y las exadiones externas de un individuo, sino que también pueden
afectar el desempefio de este en los distintos &mbitos que édoiga la vida en sociedad (Olsson, & Martiny ,2018).

Igualmente, el entorno social y los medios de comunicacion oiclentales favorecen esta permanencia de estereotipos
de género al representar a menudo roles de género tradicidea. En los hombres esos roles se concretan en la vida
social fuera de casa, lo que les ayuda acceder a puestos depmssabilidad en el ambito laboral. En las mujeres se
caracterizan por la vida familiar e intima, cualidades méas afocadas al cuidado tanto de los demas como de los objetos
y espacios. Por ejemplo, el estudio de los programas de telsidn en el horario de maxima audiencia suele representar
a hombres inmersos en el mundo laboral y a mujeres atendiendohijos o a casas.

Por otro lado, podria ser que la percepcion de la belleza puesen afectar a la pecepcion de la inteligencia. En
general, las personas para medir inconscientemente la idigencia de los demas, utilizan unos criterios, los cualeson
se han determinado todavia, algunos de los cuales estan ditamente relacionados con los estereotipos tradicionales
de belleza masculinos y que son opuestos a los estereotipas luklleza femeninos, por lo que tiende a percibirse a los
hombre més inteligentes que las mujeres ( Kleisner, et al.,®.4 ).

En cuanto a los estereotipos laborales, que son una conseoag&@ de los estereotipos de género (Godoy, & Mladinic,
2009 ), han marcado, y siguen marcando las ocupaciones prefenales de muchas personas. Y es que hay profesiones
gue, de manera tradicional, se han asociado al género comalprofesiones que requieren rasgos de agente de negocios
gue estan relacionados con caracteristicas masculinas yslgrofesiones que requieren rasgos comunitarios que se aaac
a caracteristicas femeninas.

La amenaza de estos estereotipos puede ocurrir en cualquientorno y en cualquier momento, tanto en la vida
social como en el mundo laboral. Por ejemplo, Burgess. et al(2012) demostraron en un estudio que, debido a
estos estereotipos, las mujeres se desempefiaron peor que lmmbres en una tarea gerencial cuando su predecesor
fue descrito como un hombre con caracteristicas estereoifamente masculinas, pero se desempefiaron igual de bien
cuando su predecesor fue descrito como una mujer con caradigicas estereotipicamente femeninas, a pesar de que
los estudios de efectividad real del liderazgo encuentrangza o ninguna diferencia en la efectividad de los lideres
masculinos y femeninos.

Por todo lo expuesto, este trabajo se centra en el estudio des interacciones de los estereotipos mencionados
antes en la percepcioén de la inteligencia y en los estereotip que afectan al desempefio laboral de las mujeres, ya que
este esta supeditado a la inteligencia percibida de una pessa.

2 Antecedentes

El estudio de la percepcién de rasgos de inteligencia y befla se centra en el analisis de los rasgos fisicos, en
concreto los faciales, de las personas. Entre los atributogue permiten interpretar y estudiar la percepcion de la



inteligencia se encuentran los que caracterizan la estrugta y expresion facial. En estudios anteriores se comprob6
gue rasgos como la curvatura de la boca, la apertura de los pdados, la diferencia de direccion entre los efectos de
la apertura de los parpados y el tamafio de ojos, la distanciangre cejas o el tamafio de la nariz in uyen en cémo de

inteligente o atractiva se percibe a una persona, habiendootapamientos de estos dos conceptos en ciertos casos.

Figura 1. Parametros faciales utilizados para medir la belleza de una ara.

Asi los rostros con menor atribucién de inteligencia se carderizan por la constriccion en la zona entre la boca y
los ojos, las cejas mas juntas, la base de la nariz mas estreghia nariz mas corta y la zona del menton mas estrecha, la
diferencia de direccidon entre los efectos de la apertura de$ parpados y el tamafio de ojos permite diferenciar entre los
constructos de atractivo percibido e inteligencia y la cunatura de la boca in uye signi cativamente en la percepcion
de la inteligencia, pero no del atractivo.

Por dltimo, hay otros pardmetros que se tienen en cuenta a ladra de valorar la inteligencia, como es la cercania o
la con anza que transmite una persona, que se puede medir mehte las distintas curvaturas en la boca o los parpados
mas elevados (Talamas et al, 2016 ).

3 Hipdtesis de trabajo y objetivos de la investigacion

Este trabajo se divide en dos estudios complementarios:

3.1 Estudio 1

El estudio 1 tiene como objetivo comprobar si la belleza estéealmente refiida con la inteligencia. Para ello se
plantearon varias hipotesis

1. Primero se comprob6 cdmo es la percepcion de este asunt@8e el género, el nivel de estudios y la edad del
participante.

2. Luego se analiz6 si el rasgo de semblante sonriente sirvarp validar la percepciéon de inteligencia y en qué
medida in uye el género de la persona presentada en esa pepon.

3. Por ultimo se propuso distinguir si explicitamente los ra&gos asociados a esa percepcion de inteligencia se iden-
tican con la belleza (estética) u otras alternativas.

3.2 Estudio 2

El estudio 2 deja de lado la belleza, para saber si se mantiersd estereotipo laboral al percibir la competencia
intelectual en el ambito de la ciencia en la actualidad, y si riste superposicién del estereotipo de género con el
estereotipo laboral en la percepcién de esa competencia.



4 Materiales y métodos

4.1 Participantes y diseiio experimental

En los estudios participaron 517 personas (47.4% hombre y 82.6% mujeres), de 6 grupos de edades distintos (el
24.4% de entre 10 a 20 afios, el 17.8% de entre 20 a 30 afios, ell2de entre 30 a 40 afios, el 15.7% de entre 40 a
50 afios, el 12.8% de entre 50 a 60 afios y el 9.3% de mas de 60 affos)n distintos niveles de estudios (el 26.3% con
estudios superiores, el 33.3% con bachillerato, el 27.7%rceducacion secundaria y el 12.8% con educacion primaria).

El disefio de la encuesta sigui6 las sugerencias indicadasrg€leisner y colaboradores en 2014.

Figura 2. Esquema del disefio del experimento

4.2 Estudio 1
4.2.1 Pregunta 1

Se les preguntd a los participantes si creian que hoy en dia seantiene el estereotipo que opone la belleza a la
inteligencia con la nalidad de entender en que punto se encentra la sociedad actual en esta cuestion.

4.2.2 Pregunta 2

Se disefi6 con la nalidad de corroborar si se mantiene el egieotipo de que la belleza esta refiida con la percepcion
de la inteligencia en la sociedad. La parte estadistica se aBz0 con test Z para 2 muestras con nivel de con anza
del 95%; = 0,05, tanto para el conjunto de resultados como para cada unm de los parametros de estudio social: el
género, los estudios y la edad. Para ello se presentd a los piaipantes con las primeras 6 imagenes y se les pregunt6
cual de esas personas les parecia que trabajaba como diraétode banco. En las respuestas:

2.a Por un lado se esperaba que las imagenes sonrientes fuesensnedcogidas que las imagenes alternativas, ya
gque se sabe que el semblante sonriente es un rasgo de intefiga independiente del atractivo (Kleisner et al , 2014).

Ho: p1  p2 donde pi: proporcién de respuestas a imagenes sonrientes
Hi: p1> p2 donde p : proporcidn de respuestas a imagenes no sonrientes

2.b Y, por otro lado, se esperaba que si ho se mantiene el estergmi belleza refiida con inteligencia, la mujer
sonriente atractiva seria la mas escogida, pues se sabe quésee una correlacion entre la percepcién de inteligencia y
atractivo, al menos en hombres.

Ho: p1 p2 donde p: proporcion de respuestas a la imagen sonriente de la mujeon atractivo alto
Hi: p1 > p» donde p, : proporcion de respuestas a la imagen sonriente del hombrewe atractivo medio



4.2.3 Pregunta 3

Ademas se queria conrmar si la sociedad indica explicitama@e que las personas mas inteligentes son las mas
bellas, como apuntan otros estudios. Por eso se pregunté aslencuestados el motivo de la eleccion de la respuesta
sonriente de la pregunta 2, ofreciéndoles tres alternativet decision guiada por la con anza que le inspira la persona,
por la cercania o por el atractivo de esa persona (belleza). |Eestudio se extendié a la justi cacién de la eleccion de
cualquiera respuesta de la pregunta 2, y se realizaron losgsiientes contrastes con la misma metodologia estadistica:

3.a Comparacién de los motivos de la eleccion.

1. Hy: p1 p2, donde p: proporcidn de respuestas por motivos estéticos
Hi: p1> p2, donde p; : proporcidn de respuestas por motivos de con anza

2. Hy: p1 p2, donde pi: proporcion de respuestas por motivos estéticos
Hi: p1> p2, donde p, : proporcidn de respuestas por motivos de cercania

3. Ho: p1 p2 donde pi: proporcién de respuestas por motivos estéticos
Hi: p1> p2 donde p; : proporciéon de respuestas por motivos de con anza o cercaai

3.b A raiz de estos resultados se estudio si la con anza y la cerné se percibian de manera diferente a la hora de
valorar la inteligencia (como competencia de la persona ejida como director/a de banco) y en que proporcién, para
todos los actores implicados.

1. Ho: p1 = p2, donde p;y: proporcién de respuestas por motivos de con anza de todas$ respuestas
Hi: p1 p2, donde p: proporcién de respuestas por motivos de certeza de todassaespuestas

2. Ho: p1 p2, donde pi: proporcion de respuestas por motivos de con anza de todas$ respuestas
Hi: p1> p2, donde p : proporcion de respuestas por motivos de cercania de todaad respuestas

4.3 Estudio 2

4.3.1 Pregunta 1

Se preguntd a los participantes a cuél de las siguientes pensas les atribuyen la invencién del wi, dandoles a
escoger entre 3 hombres y 3 mujeres. Un hombre joven y sonrien otro serio con traje y papeles simulando a un
empresario, y el Ultimo se rige por el estereotipo de cientto (vardn caucasico, anciano, desgrefiado, con bata de
laboratorio, gafas y pose dramatica, muchas veces acompatfia de su tradicional "risa malvada"). En el caso de las
mujeres, una es una mujer joven y sonriente, otra es la recowraa cienti ca Rosalind Franklin y la Ultima es la actriz
e investigadora Hedy Lamarr, inventora del wi .

1.a Se espera que se mantenga el estereotipo laboral

Ho: p1 P2, donde p: proporcion de respuestas que elijan al hombre o a la mujer cobata
Hi: p1> p2, donde p, : proporcion de respuestas que elijan el/la siguiente resmsta mas votada

1.b Se espera que si no hay interferencia entre el género y el asetipo de cienti co la eleccion entre ambos
cienti cos (el y ella) sera aproximadamente igual. Como se etontraron diferencias signi cativas se procedié a validar
el grado del sesgo.

Ho:p1 p2, donde p;: proporcion de respuestas que elijan al hombre con bata
Hi: p1> p2, donde p, : proporcion de respuestas que elijan a la mujer con bata



4.3.2 Pregunta 2

De la misma manera que en el estudio 1 se les preguntd el porqdé su eleccion con tres opciones, debido a la
época, debido a la estética y otra, para saber porque se guia gente a la hora de escoger un posible cienti co de los
afios 50.

4.4 Seleccion de imagenes

Para escoger las imagenes presentadas a los encuestadosatigpde una cuadricula TPS (thin plate spline), que
es un método de interpolacion basado en la interpolacion 2DConsiste en el encuentro de determinados puntos N
con la imagen, de tal forma que se deforma la cuadricula para ostrar los cambios. De ese modo se seleccionaron 6
imagenes para cada uno de los estudios.

441 Estudio 1

Figura 3. Imagenes utilizadas para el estudio 1.

4.4.2 Estudio 2

Figura 4. Imagenes utilizadas para el estudio 2.

4.5 Analisis Estadistico

Toda la parte estadistica se realizé con el paquete estadisb de Google Sheefd" y test Z para proporciones de
2 muestras, con nivel de con anza del 95%; = 0.05, con una o dos colas dependiendo de las hip6tesis coastadas,
con la ayuda del paquete estadistico Statistics Kingdom (207). https://www.statskingdom.com/index.html.



5 Resultados y discusion

NOTA: Todas las tablas de resultados se presentan en el apatio A.1 y siguientes de la seccion dénformacién
adicional.

5.1 Resultados

5.1.1 Estudio 1

Pregunta 1 : ante la pregunta de si se creia que existian estereotipos gwponen la belleza a la inteligencia se obtuvo
una respuesta muy igualada entre el si y el no, con un 49.7% pael si y un 50.3% para el no, independientemente del
género, edad o condicion de estudios.

Figura 5.  Proporcion de respuestas a la pregunta: %Cree que siguen estiendo estereotipos que oponen la belleza a la
inteligencia?.

Pregunta 2

2.a: en la pregunta 2.a, analizando los resultados por génerodecacion y rango de edad por separado, en todos
los casos, con una diferencia estadistica signi cativa a umivel de con anza del 95% y una region de aceptacion de
1 : 1.64], las personas escogen la opcion sonriente frente arla sonriente.

Figura 6. Diagrama ejemplo de resultado gra co de test estadistico Z para la pregunta 2.a.

2.b: en la pregunta 2.b se espera que la mujer atractiva sea la mé&scogida para corroborar que no se mantiene
los estereotipos que oponen belleza e inteligencia.

En el caso del género, los hombres escogen mayoritariamergehombre de atractivo medio como mas inteligente.
Por el contrario, en el caso de las mujeres, escogen de formascigualada (Con una Z= - 0,1) pero algo mas a la mujer
atractiva, por lo que estadisticamente no se puede rechazasta opcién para el género femenino.

En cambio, tanto a nivel estudios, como en los rangos de edaeéxisten diferencias dependiendo del rango estu-
diando. Asi, a medida que se alcanzan estudios superiores, proporciéon de personas que escoge a la mujer atractiva
como la persona mas inteligente se eleva. De la misma maneimmedida que desciende la edad, se escoge a la mujer



atractiva antes que al hombre de atractivo medio. Aun asi, Is resultados totales siguen decantando la balanza hacia
el hombre de atractivo medio.

Figura 7. Diferencia de porcentaje entre la eleccion del hombre sonriete de atrantivo medio y la mujer sonriente atractiva en
los distintos sectores analizados.

Pregunta 3 : se esperaba que, a la hora de justi car su respuesta, se ceatan en la estética debido a la relacion
entre la percepcion de inteligencia y la belleza, pero en ctia de las suposiciones previas, los participantes apuntan
en primer lugar a la con anza que le ofrece la persona y en segdo lugar a la cercania que les transmite.

5.1.2 Estudio 2

Pregunta 1

1.a: se corrobora tanto en ambos géneros, como en todos los nieglde estudios y en los distintos rangos de edad
con una diferencia estadisticamente signi cativa a un nivé de con anza del 95%, region de aceptaciénl] : 1.64] que
se mantiene los estereotipos laborales, donde los parti@ptes escogen mayoritariamente la opcién con bata antes que
otra.

1.b: ademés,en el apartado 1.b se obtuvo que existe una diferdacsigni cativa entre hombres y mujeres dentro
del propio estereotipo laboral, ya que en todos los rangos destudio la gente escoge antes al hombre cienti co que a
la mujer cienti ca.

Pregunta 2 : a la hora de estudiar las justi caciones sobre la opcion esgida en la pregunta anterior, se utilizaron
las respuestas de hombres y mujeres en relaciéon a su justi c&n sobre su opcién escogida y se recogieron los datos
en una gra ca de porcentajes donde el 1 es debido a la época,2h la estética y el 3 a otras.

Figura 8. Justi caciones del grupo género a la eleccion de la persona qe inventé la wi .



5.2 Discusién

5.2.1 Estudio 1

En la actualidad se mantiene el estereotipo de que las mujeres bellas so n menos inteligentes

Gracias a este estudio se corrobora que la mitad de las persas) independientemente de su edad, estudios o
género, siguen percibiendo que la belleza esta refiida con ilateligencia. Entre los rasgos a resaltar que inter eren
en esa percepcion esta el género de la persona presentada,esqr de que la expresion facial es un punto relevante a
la hora de atribuir la inteligencia (sonrisa). No obstante, estos estereotipos de género relacionados con la inteligea
percibida de las personas han ido cambiando a lo largo del tigpo, como también ha cambiado la sociedad occidental.
Asi, si en 1946, solo el 35% de las personas pensaba que horshrenujeres se percibian igual de inteligentes, en 2018
el porcentaje ascendia ya al 86% de los encuestados, el 9% maba que las mujeres eran mas inteligentes y solo el
5% creian que los hombres eran mas inteligentes (Yeste, 2021

Los rostros que obtienen una mayor atribucion de inteligen@a en la pregunta 2 muestran una mayor curvatura
de boca (sonrisa). En consonancia con los resultados de Tatas, et al. (2016), la curvatura de la boca es un factor
relevante, ya que la forma de esta es un indicio facial que nagpece in uir necesariamente en el atractivo percibido en ls
rostros e in uye signi cativamente en la percepcion de la irteligencia, independientemente de su belleza. No obstante
en todos los casos la mujer sonriente esta por detras del homgbsonriente, e incluso en el caso de la mujer sonriente
ocupa la tercera posicion, por detras del hombre serio. Estaos lleva a plantearnos porqué se perciben las mujeres
guapas como menos inteligentes, aunque sean sonrientes. e que la percepcion de los rasgos tradicionales del
estereotipo de belleza masculina (nariz grande pero na, gas separadas pero frondosas,...) coincide con la percepni
de los rasgos atribuidos a la inteligencia. En cambio estasacacteristicas son diferentes a los rasgos tradicionalest
estereotipo de belleza femenina (ojos marrones en forma démendra, cejas arqueadas, una nariz delgada y pequenia,
labios gruesos, una barbilla poco pronunciada y regular, ¢a en forma de corazon, pelo oscuro y la cara cerca de la
simetria facial perfecta) (Kleisner et al , 2014), lo que exficaria porqué se percibe que las mujeres guapas no pueden
ser inteligentes.

Se podria concluir entonces que si la percepcion de la intgkncia estd asociada a los estereotipos de belleza
masculinos, se podria pensar que las mujeres con rasgos agr@es masculinos pareceran mas inteligentes. Sin embargo,
se ha demostrado que entran en juego aqui las incongruencide estereotipos de género esperadas, por lo que esos
rasgos masculinos son vistos como incongruentes en el tas de una mujer, lo que lleva al observador a descartarla
como inteligente. (Oh , 2019). La expresion facial se relasha también con la con anza y cercania que genera una
persona Cuando se contrastd cuales eran los motivos explioi que llevaban a una persona a elegir a esa persona
inteligente, fue la con anza, y en menor medida la cercaniala abrumadora respuesta, independientemente de la
opcion escogida, el género, la edad o la educacién recibidiaa explicacion estriba en que las personas suelen asociar la
inteligencia con ciertos aspectos fisicos como la sonrisaly apertura de los 0jos, que a su vez son caras mas amables
(con ables) y cercanas.

5.2.2 Estudio 2

Las mujeres cienti cas lo tienen mas complicado

La equivalencia de rasgos masculinos a los rasgos de int@igia trae consigo que las personas, independientemente
de su género, edad o estudios, tengan la impresion de que drisliferencia de rendimiento e inteligencia entre hombres
y mujeres en el mundo de la ciencia, como corroboran los resatios del estudio 2 en los que, mayoritariamente, y
de manera signi cativa, se acepta al hombre cienti co como nmventor de la WiFi. Estos resultados también pueden
indicar que la sociedad piensa que las mujeres no tienen lasaidades necesarias para ser buenas cienti cas aunque
haya poca o ninguna diferencia real en el rendimiento en ci@mas o matematicas entre hombres y mujeres. El origen de
esto podria estar no sélo en la equivalencia rasgos de madaidad-inteligencia, sino también en el solapamiento de la
caracteristicas del estereotipo laboral agente de negoc{gerencial) con los rasgos aceptados de estereotipos de gém
masculino (ver tabla 1, p 5 en la informacién adicional). Es @cir, ademas de la percepcién de belleza, los resultados
de la encuesta demuestran que otros estereotipos se solapata idea de inteligencia/rendimiento en ciencia.

Los estereotipos laborales asociados al género in uyen esa percepcion. La sociedad considera que los hombres
poseen mas caracteristicas de agente de negocios (gerelesn que las mujeres, y cree que las mujeres poseen mas
caracteristicas comunitarias que los hombres. Especi cagnte, los hombres son considerados més lideres, analiticos
competitivos e independientes, mientras que las mujeres saconsideradas mas amables, cédlidas, comprensivas y servi-
ciales. Una posible explicacion esta en las caracteristisale la forma de la cara: mientras los hombres presentan rasgo
mas duros, las mujeres los tienen mas anifiados, lo quedlaria a percibir a las mujeres como menos cuali cada
para realizar ciertas funciones, en este caso, dentro del mdo de la la ciencia (Carli et al., 2016)



Todo esto da lugar a que los estereotipos sobre los cienti soexitosos sean mas parecidos a los hombres. Por
lo tanto, las personas generalmente no ven en las mujeres g necesarios para ser cienti cas efectivas, y esto
genera prejuicios y discriminacion hacia las mujeres ciefitas. El resultado es que las mujeres deben enfrentarse
a mas obstaculos para avanzar en la ciencia, pues es probaljae en la seleccion de personal y en el avance de su
carrera profesional sean rechazadas por el hecho de ser mujeno por su competencia. Por ejemplo, un estudio
examind las puntuaciones para becas posdoctorales en intigacion biomédica y se descubrié que las mujeres tenian
gue ser 2.5 veces mas productivas que los hombres para recibi mismo puntaje. Otros estudios han encontrado
gue los profesores universitarios de ciencias estaban maspluestos a contratar hombres que mujeres con credenciales
idénticas para puestos como gerentes de laboratorio. O qua tasa de aceptacion de manuscritos escritos por mujeres
como primera autora en cierta revista del ambito de la biologa aumenté cuando la revista cambi6 de revision simple
a doble ciego.(Carli et al., 2016) .

La combinacion de estos cuatro factores: estereotipo de géro, estereotipo de belleza ligada a la inteligencia
percibida, estereotipo laboral ligado a la inteligencia pecibida y el solapamiento del estereotipo de género con el
estereotipo de belleza y con el estereotipo laboral a la horde percibir la inteligencia, afectan a muchas mujeres en
sus puestos laborales y en su vida social. Por ejemplo, lasgfesoras de medicina experimentan con ictos entre los
estereotipos tradicionales de las mujeres (gentil, carifgm, comunitario) y el estereotipo de liderazgo (independiges,
asertivos, competitivos). Como consecuencia, del 47% de nargs que se preparan en la Facultad de Medicina, solo el
21% pasan a ejercer como profesorado (Fassiotto et al., 2016Esto afecta a muchas mujeres que son infravaloradas
por su estética y no se les reconocen méritos propios dentreeda ciencia, como el caso de la actriz Hedy Lamarr,
reconocida como una de las mujeres mas bellas del mundo de Helood, ingeniera de telecomunicaciones e inventora
del espectro ensanchado por salto de frecuencia. Invento deag ayuda durante la Segunda Guerra Mundial, y que
contribuy6 al desarrollo de la wi, del teléfono movil, del GPS o del bluetooth. Pero ella no es la Unica, hay otros
ejemplos de actrices méas actuales como Natalie Portman (ploga), Mayim Bialik (neurocienti ca) o Lisa Kudrow
(bidloga que realizé estudios de gran relevancia sobre lasignafias) que también sufrieron el sesgo de género en el
mundo de la ciencia.

6 Conclusiones

1. Este estudio corrobora que los rasgos asociados a la bedlemasculina se siguen asociando a la percepcién de
inteligencia, lo que contribuye a que siga existiendo el esteotipo de que la belleza femenina es contraria a la
inteligencia. Por tanto, los hombres tienen ventajas a la hoa de de acceder a puestos de poder y liderazgo debido
a que ellos son percibidos como mas inteligentes a simple tas

2. Ademas, la sonrisa y la curvatura de los ojos es de gran impiancia como un rasgo de con anza y cercania, lo
gue se ha demostrado que esta ligado con la percepcion de ilencia. Por tanto, cuanto mas cercana parezca
una persona, mas inteligente parecera también.

3. Se mantiene el estereotipo laboral vinculado a la cienciadonde se antepone la estética de cienti co (persona
mayor o descuidada y con bata), tal como se comprueba en el estio 2, donde la mayoria escoge al hombre
con bata a la realidad de competencia.Y se afiade al esterept de género, ya que entre el hombre y la mujer
cienti ca también escogen al hombre.

4. Asi pues es la combinacion de 4 factores: estereotipo dengéo, estereotipo de inteligencia ligada a la belleza
percibida, estereotipo laboral ligado a la inteligencia pecibida y el solapamiento del estereotipo de género con el
estereotipo de inteligencia ligada a la belleza percibida gon el estereotipo laboral, la que afecta, discriminandols
a muchas mujeres en sus puestos laborales y en su vida social.
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Informacion complementaria

A Tablas de resultados del estudio 1 y del estudio 2

A.1 Enlace a la hoja de célculo

Enlace general a la hoja de célculo donde estan todos los rdsdos y operaciones: https://docs.google.com/
spreadsheets/d/1fPDjdwQHJIhWs2HM6SBuUl1EIh4rcHyB_PHkvAd WjuOuaA/edit#gid=1192967456

A.2 Estudio 1

A.2.1 Pregunta 2

Se disefié con la nalidad de corroborar si se mantiene el egiotipo de que la belleza esta refiida con la percepcién
de la inteligencia en la sociedad. La parte estadistica se azd con test Z para 2 muestras con nivel de con anza
del 95%; = 0,05, tanto para el conjunto de resultados como para cada uo de los parametros de estudio social: el
género, los estudios y la edad. Para ello se presentd a los faipantes con las primeras 6 imagenes y se les pregunt6
cual de esas personas les parecia que trabajaba como dire¢éode banco. En las respuestas:

2.a Por un lado se esperaba que las imagenes sonrientes fuesensne&cogidas que las imagenes alternativas, ya
gue se sabe que el semblante sonriente es un rasgo de intatige independiente del atractivo (Kleisner et al , 2014).

Figura 9. Figura que muestra los resultados de los test Z para la pregurta 2a en los distintas submuestras de la encuesta:
género, nivel educativo y edad

Ho: p1  p2 donde pi: proporcién de respuestas a imagenes sonrientes
Hi: p1> p2 donde p, : proporcidn de respuestas a imagenes no sonrientes

2.b Y, por otro lado, se esperaba que si no se mantiene el estergm belleza refiida con inteligencia, la mujer
sonriente atractiva seria la mas escogida, pues se sabe quéste una correlacién entre la percepcién de inteligencia y
atractivo, al menos en hombres.

Ho: p1 p2 donde p: proporcion de respuestas a la imagen sonriente de la mujeon atractivo alto
Hi: p1 > p2 donde p, : proporcién de respuestas a la imagen sonriente del hombre atractivo medio
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Figura 10. Figura que muestra los resultados de los test Z para la preguria 2b en los distintas submuestras de la encuesta:
género, nivel educativo y edad

A.2.2 Pregunta 3

Ademas se queria conrmar si la sociedad indica explicitam@e que las personas mas inteligentes son las mas
bellas, como apuntan otros estudios. Por eso se pregunté asle@ncuestados el motivo de la eleccion de la respuesta
sonriente de la pregunta 2, ofreciéndoles tres alternativet decision guiada por la con anza que le inspira la persona,
por la cercania o por el atractivo de esa persona (belleza). |EEstudio se extendi6 a la justi cacion de la eleccion de
cualquiera respuesta de la pregunta 2, y se realizaron losgsiientes contrastes con la misma metodologia estadistica:

3.a Comparacion de los motivos de la eleccién.

1. Ho: p1  p2, donde p;: proporcion de respuestas por motivos estéticos
Hi: p1> p2, donde p, : proporcidn de respuestas por motivos de con anza

2. Hy: p1 p2, donde pi: proporciéon de respuestas por motivos estéticos
Hi: p1> p2, donde p : proporcidon de respuestas por motivos de cercania

3. Ho: p1 p2 donde py: proporcion de respuestas por motivos estéticos
Hi: p1> p2 donde p; : proporcidn de respuestas por motivos de con anza o cercaai

3.b A raiz de estos resultados se estudi6 si la con anza y la cernéa se percibian de manera diferente a la hora de
valorar la inteligencia (como competencia de la persona ejida como director/a de banco) y en que proporcién, para
todos los actores implicados.

1. Ho: p1 = p2, donde p;: proporcion de respuestas por motivos de con anza de todas$ respuestas
Hi: p1  p2, donde p: proporcidon de respuestas por motivos de certeza de todassaespuestas

2. Hy: p1 p2, donde p;: proporcion de respuestas por motivos de con anza de todasé respuestas
Hi: p1> p2, donde p, : proporcidn de respuestas por motivos de cercania de todaad respuestas
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Figura 11. Figura que muestra los resultados de los test Z para analizarlas preguntas dentro del apartado 3 del estudio 1, en
los distintas submuestras de la encuesta: género, nivel eduaativo y edad

A.3 Estudio 2
A.3.1 Pregunta 1

Se preguntd a los participantes a cual de las siguientes pansas les atribuyen la invencion del wi, dandoles a
escoger entre 3 hombres y 3 mujeres. Un hombre joven y sonrien otro serio con traje y papeles simulando a un
empresario, y el Ultimo se rige por el estereotipo de cientto (varén caucdsico, anciano, desgrefiado, con bata de
laboratorio, gafas y pose dramética, muchas veces acompatfia de su tradicional "risa malvada"). En el caso de las
mujeres, una es una mujer joven y sonriente, otra es la recopa@a cienti ca Rosalind Franklin y la Ultima es la actriz
e investigadora Hedy Lamarr, inventora del wi .

1.a Se espera que se mantenga el estereotipo laboral

Ho: p1 P2, donde p;: proporcion de respuestas que elijan al hombre o a la mujer aobata
Hi: p1> p2, donde p, : proporcion de respuestas que elijan el/la siguiente resmsta mas votada

Figura 12. Figura que muestra los resultados de los test Z para la pregurta 1a del estudio 2, en los distintas submuestras de
la encuesta: género, nivel educativo y edad

1.b Se espera que si no hay interferencia entre el género y el agtetipo de cienti co la eleccion entre ambos
cienti cos (el y ella) sera aproximadamente igual. Como se etontraron diferencias signi cativas se procedio a validar
el grado del sesgo.
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Ho:p1 p2, donde p;: proporcion de respuestas que elijan al hombre con bata
Hi: p1> p2, donde p, : proporcion de respuestas que elijan a la mujer con bata

Figura 13. Figura que muestra los resultados de los test Z para la pregurta 1b del estudio 2, en los distintas submuestras de
la encuesta: género, nivel educativo y edad

A.3.2 Pregunta 2

De la misma manera que en el estudio 1 se les preguntd el porqdé su eleccion con tres opciones, debido a la
época, debido a la estética y otra, para saber porque se guia gente a la hora de escoger un posible cienti co de los
afios 50.

Figura 14. Figura que muestra los rasgos caracteristicos de persona deegocios y persona comunicataria. Extraida de Carli
et al., (2016)
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Y< Zklhjg<e

+<g< hIYIEEQ][<g Y< Zklhjg<e k[< plVv GIjIgZQ[<G] ¢¥|ImEJQY @N<YKIZ]4 K
“h<ZdYIl” GIY dg]Og<Z< lhig8€ EN[QEEkgh] Egl<Z]h k[ plEj]Jg E]J[ Y< Y][OC
<YkZ[]h d]g Ekgh] ¥ WIZdY]es d<gkR>EEGH k&K H&kh<Z]h Y< NK[EQ [“h<ZdYI
K[ hkDpIEjlg <YI<j]gQ] Gl r Gl Y][OQjkG QOk<Y <Y [MEZ¥gWGZdY |zl g+ BA (
[$eh<ZdYI¥te AAL plv jI[1Z]h Y< YQhj< GIY]hIYIZI[j]lh fkl p<Z]lhfgklY+d EE
]9GI1[<Z]h E<G< Ogkd] hlOm[IY hQOKQI[jl IWIZdY]*Y<NkthQE[<YkiZ{PH G ]I
<YN<DKjQE]e Y]h [mZlg]h GIY k[] <Y AZEZ GlhdkKh < YQhi<EZfh<d g6 IE |
<YN<DKjQE] Y]h [mZlglh GIY AC <Y £A s d]lg mYjQZ] dhYkth Q@& <2V kz
<YN<DKJjQE<ZI[jl YITh [mZIg]lh GIY £A <Y EAZ| Q¢WEH[fl 4[iY¢BEQ][KZ Gl |
[mZlg]lh fkl ]DjkpQ2Z]lh I[ 1Y plEjlg <YI<j]gQ] GI Y][OQjk®&IAA<d<hsl E
dglEIGQZQI[j1Y]gldljQZ]lhI[1Y glhj]GlOgkd]hs

IE]OQG< GI G<jlh

kg<[jl £ hlhQ][Ih D<W<Z]h < Ogkd]h Gl digh][<h < Y ¥k GkQ'd] BI PN WG :
]gGI[<G]glhs <G<dlgh][< P<ES< 1Y N]JgZkY<gQ] OY]D <QjleYkd} Chle Y ¥hGE&|ih
Gl Y]h N]JgZkY<gQl]h GI jQjkY<glh hl PQv] < h]gdlh@¥! <& g I8l Y] <>
E<G<lhjg<j]e

| Y<h EA dlgh][<h Q[QEQ<YIh fkl hl QD<[ < D<GM#{GJ Nk GiKigj<A #iggdk]EJ
EkIhjQ][<gQ]hdI[GQI[jlh GIgIpQhQ |-



Ae [>YQhQh | <j]lh

[>YQhQh N]gZkY<gQ]OY]D<Y

[QEQ<Z]h 1Y <[>YQhQh GI Y<h glhdklhj<h ]DjIY® G[<¥i <th] [h QXOK Qg ZjK N <dc
GIhEgQDQQglZ]h Z>h Glj<YY<G<ZI[jl <YOk[]h GI YQhhd Ifkk jod GE]]H H BY || Ky &]
Gl E>YEkKY] G]J[GI hl glE]JOI[j]G<h Y<h glhdk|h)¥khWKI[g!BK[ZO[g¥ N Q EN]Hy &
dkIGl kh<ghllYhQO B ]JgZkY<gQ] Y]D<Y ¥glhdklhj<h!

+glOk[j<h GIE][jg]Y

| Y]h N]JgzkY<gQJ]h I[jglO<G]he A GI IYY]h [] d<h<g]kDX]<A dbudBKKkHKG |
Q[GQE<g][ K[ hQO[] GIY V]GQ<E] fkl [] E]Q[EQGI E][ hk<NIEVPQZG)[kZE B A
glhdklhj<h d<g< 1Y <[>YQhQh GI G<jlhs Ih GIEQg+ GEY<QACgEd kIH[GQ G <

+<g< GIljlEj<g < Y<h dlgh][<h fklI []d<h<g][ Y <hvkgdK]Y<N] &2 E][EJ]®QF Q
Y<h EIYG<hI[ Y<P]W<GIE>YEkY]*E]Z]hl dklG+{DkIdE<dg HYKIB JWjd-<dk
j1G<h Y<h NIEP<h ]DjI[QG<h E]J[ 1Y <\] E]Zm[ AAAA sDGIEhG<QN]ogizp< ¥ ki&
EIY]glh GQpQGQK[G]Y]h hiOm[ Y< E]Jgglhd][GI[EQX[BNOQIA[EFQ kKBl GEh
Ek<Ylh dkIGI[ plghl I[ Y<h NQY<h AE s AE GI Y< <[j[gQhgEQYZ}Oh[& GY £6G
E]YkZ[<hs

1[<plvIYQZQ[<G<h Y<h glhdklhj<h GIY]h I[EkIhj&®&[Jik hka []EH kjdl]or<egG [Q¥p<
Y glhj] GI glhdklhj<h d]g Ekgh]h E]Zd<g<[G] GI IhjENGgZIhjy<h] gl hrudkk |
]gO0O<[Qv<Z]hE<G<dglOkKk[jJ<E][hk Og>NQE<E]gglhd][GQIJjle

I[jg] GIY N]gzkY<gQ] OY]D<Y P<DS<Z]h dklhj] A hjlig®QH k[ IGd b 1Bk [ }<h<H
IrdYQE<glIZ]h < E][jQ[k<EQ |-



+glOk[j<hh]Dgl Y<]DYQO<jlgQIG<G[GINYBh[}QDg]h GI YI

<h G]h dglOk[j<h GI Q[jlgKh fkl hl gINIgS<[<¢d]®IYQEKIgQIG<BEIGHYIH
hQOKQI[jlhe
" @& gllh fklI IY PIEP] GI fkl YIRDYQD®Ih ¢QIph gl Gké&E]JglY QYjlgkkg< I[ Y
lhjkGQ<[jlh«
EsKkG<N]ZI[j<g Y<YIEjkg<fkllY EI[jg] IGKE<jQp]jldg]ld][O<YQDg]F

EJI[IQ[Kk<EQ_[* Y]h hQOkQI[jlh Og>NQE]h jg<j<[<GZKd[H pQhQh] Pp¥][B
GQhjgQDKEQ [GIY<hglhdklhj<h Gl Y<hG]hdglOk[j<h fklp<Z]h<E]Zd<

[ <ZD]h E<h]he Y< Z<s]gS< Gl Y<h glhdklhj<h h][dkNQIgJD<h Qomp<tge FHH M ]9
E][Jg<GQEEQ _[s<fkle hIOm[Y< dgQZIg<]aHlOG[lj¥ gk Rjg<@khp>Y4[E]$jg
YQDg]h GI YIEjkg<e ZQI[jg<h fkle hQ E][hQGIg<Z]h MEYKCK[tks UgIDk$]:
Ihj>[ < N<p]g Gl fkl YIhdg]d][O<[YQDg]h GIYIEpkg< GIhGIIY EI[jg] IGKE<
[ Y< hQOKQI[jl j<DY< Ihj>[ glIE]OQG<h Y <h kjidkQh/j<@ <thl 1Y £¥ N d DkYj<c
dgQZlg<s NQY< E]Jgglhd][GIl E][ Y<h glhdklhj<h g]lY flckd DK (O] jDg® hQgY
QljlgKhe ZQI[jg<h fkl Y< dgQZIg< E]YKZ[< E]gglhd&] [0l @ K[ j¥<t] D pH dkQ hijk
<skG<fkllIY EI[Jg]glE]ZQI[GIYQDg]lh GIYIEjkg<e



0<DY<OY]D<Y YQDg]h

"] /S "1Y] hKe[]lglhd
"1 A«AAU E<CEU A<AAU
/S AE-EAU AA<EEU C-AEU
"1Y]hK A<AAU AA«EAU AA-AEU

$Dhlgp<Z]h fkl k[< Og<[ Z<s]gS< GI Y<h glhdklhjsSN/isle EJ]EIj]odKItjkh
<d<gl[jlZI[jle h][ E]J[Jg<GQEjlgQ<hes Gl Ihj] d]GIZ]h h<E3dhFKh@lkdE [kgd Y
dglOk[j< Y<glhdklhj< p<gQ<g>c [ Y<dgQZYgDdgI|DR[ON]|QGPEEY ¥]{Ic
Il E][Jg< GI Y< dglOKk[j<e ZQI[jg<h I[ 1Y h1OK[G] EXQ<xY dH<Yy <Bk& Y
P<EIGlhdY<v<gVY<D<Y<[v<sd<g<lY]jg]l]Y<G]e

Plg<p<Z]lh<<[<YQvV<g<YOKkK[]GIY]hEkgh]hed]ghld<g<G]eZ>h GIlj<YY<
[ dgQZIg YKO<g <[<YQV<Z]h Ax GI Y< /$+ G][GI plZ]WVTRIgPKISYHK<GGIQE I
liglh Ekgh]Jhe [1Y dgQZlg Og>NQE] hl Z<[jQI[I Yj< gbhtdEhjjkhjSE&3ZHbdh d[
h1Ok[G] Og>NQE]E<ZDQ<s <P]g<Y<glhdklhj<Z>hE][jlhj<G<Ih"]Y]hK:



$Dhlgp<Z]lh fkle I[ Y< j<DY< GI E][JQ[OI[EQ<* Yj¢ GIONkdgh[j]dh k]Y ¥ QDG <
G][GIl I GQEP< j<DY< Y< glhdklhj< Z>h <DK[G<][jl IhE<ZIDQ¥/S<®])gi¥ |
glhdklhj<h Z>h <DK[G<[jlh h][Y<h GI"]Y/Ss/SY"]Y]hKe

0<DY< Ax /$ QDg]h

"] /S "1Y] hKe[]glhd]
"] A<AAU AE-AEU A<AAU
/S AA-AEU AE-AEU A<AAU
"1Y] hK AZE-AEU AA-AEU E.CEU

[ 1hjl Ekgh] Ih G][GI P<s Z<s]g GQNIgI[EQ< GI glhdklhj<lkK [[hh<dD§Z]h
Q[jkQZ]h fkl Ih d]gfkl I[ Ihjl Ekgh] k[< dlgh][< fkl Ihj<D< PkIEI[GI]YY jI
lhj>D<Z]h dglOk[j<[G] Y] ZQhZ] dig] Gl GQNIgI[jlj N]pZ¥|IhExyQ]gfk!dy
Ihj>D<Z]h dglOK[j<[G]Y]ZQhZ]dIg] IhEgQj] GQNIgI[jl*

Plg< plglZ]h Y< j<DY< GI E][jQ[OI[EQ< G| Y<h glhdXIBk<h &1 AkI GH+] BhEg
fkl Y<jI[GI[EQ<GIQ[GQE<g glhdklhj<h E][jg<G®BYIR<¥W ¥ EIFGgsdg fk

0<DY<Ax /$YQDglh

] /'S "1 Y] hKe[]glhd][
"] AA-AAU A-AAU A-AAU
/S AA-AAU AA-AAU AA-AAU
"1Y]hK A<AAU AA-AAU AA-AAU

fkS pl1z]h fkl Y< glhdklhj< Z<s]gQj<gQ< E]Q[E Q G¥/B]Y N Gd M DIW] DI |
glhdklhj<h G]IDYIZI[jl <NQQgZ<jQp<hIlh GIYRAYJDZNgI[jl <Y AA<EEU G

OI[QI[G] I[ EKI[j< Ihjlh glhkYj<G]h d]GIZ]h E][EYKQg @kglledi] GKIAKg]/E Il[iie
<d<gl[jIZI[jl* Z>h Z<[QdkY<DY!I fkl 1Y glhj] s< fkl Jiijk<@QBEKIP<Mh Ih<g

d]gEI[j<WI Z<s]ge s 1Y Gl Ax /$+ ZI[]h d]gfkle I[ Ii]hB«hdk klj<tIES k<G QE
fkII[]jglh Ekghlhe

+glOk[j<h h]Dgl Y<[IEIhQG<G GIY]h Ir>ZI[Ih
<h GlhdglOk[j<h fkl gIE]OI[Y<]dQ[Q_[GIY]hI[EKIhj<GGhhARQR@KQ ] tkZ

E gllhfkl Y]hIr>ZI[Ih h][[IEIh<gQ|h<d<@N QEIgEP<[]DWIjQp<
E gllhfklY]hIr>ZI[Ih h]ZIjI[<Y]h <dgKBRKIKP]<EI<E]Z1j1g Igg]glh«

E][JQ[K<EQ_[<d<glEI[G]h Og>NQE]h Gl j<gj< G][6YkhE]Pdegkd R[shhp! h



$Dhigp<Z]h fkl I[ Y<dgQZIlg<dglOk[j<Y<h glhPdkd kB & hjl<Gj® hfjlg@jB k@ p[<G [
/Se"]s0<Y plve ZQI[jg<h fklII[Y<hIOKk[G< dg@kgQ<lyl EJKEN]jjgZ4EIY /S
[ Y< hQOkKkQI[jl j<DY< hl dkIGI plg k[< E]Zd<g<EQG]hClgY@R[g+d& I H) KjH ¢
hQI[G] Y< NQY< hkdlgQ]g Y<h glhdklhj<h <Y< dpH Ork[Z4[hABdI Y< QW EjK
ElJYkZ[<hlpl[Y<hgldklhjlh<Y<dglhQ_[fklh]zZIjlI[kZ][fhe>ZI[Ih h]Dgl Y]h

0<DY< Y]D<Y r>ZI[lh

"1 /'S 0<Y plv
"] A+CAU AsAAU AAAU
/S AA-EEU AE-EAU AA<EEU
"1Y] hK A<AAU C-AEU A<CAU

[ Thjl E<h] IY d]JgEI[j<WI Z<s]gQj<gQ] GI glhdkIE]]ZDQ[<E{EI[jo=<"$%[ fXI
EJgglhd][GIl < <NQgZ<g fkl Y]h Ir>ZI[Ih h]ZIjI[] < ZKEP< dgl®]d_d sgkk k[ ¥
E<YQNQE<EQ _[]DWIjQp<+*hQ[1ZD<gO] Y< gl4BRIh[jZ+*hYdIdhj @&k INOXI[E]
E<h] Y<h G]lh glhdklhj<h E][jg<GQEj]l]gQ<he [[BR<E<HIEYgpIEKE] QAN IdcC
Gl Y]hYQDglh GI YIEjkg<edlg] Gl [klp]lhl]DhlgpdfkQYNYWKIdEQ®S& I [dYgKOK[d
glhd][Glge



P]g<e]DjI[1Z]h Y<h j<DY<h GIY]h GQNIgI[jlh EKglg]fhd<g< E]Zd<g<g hkh

Ax I$ "] /S 0<Y plv
"] A<AAU A+AAU A<AAU
/S AE-AEU AE-AEU AE-AEU
"1Y] hK A<AAU AE-AEU E-AEU
Ax /$ "] /S 0<Y plv
"] AA-AAU AA-AAU AA-AAU
/S A<AAU AA-AAU AA-AAU
"1Y] hK A<AAU A+AAU A<AAU
Ax 1$ "] / 0<Y plv
"] A<AAU A<AAU A<AAU
/S AA-AEU AA-AEU AA-EEU
"1Y] hK E.CEU AE-AEU A-AAU
Ax /1% "] /S 0<Y plv
"] A<AAU E<AAU A<AAU
/S EAZAAU AC.CEU A-<AAU
"1Y] hK A<AAU A<AAU A<AAU
Ax "] /S 0<Y plv
"] A<AAU A<AAU A«AAU
/S EEECU AA-AAU AA-AAU
"1Y] hK A<AAU A<AAU A<AAU
Ax "] /S 0<Y plv
"] A<AAU A+AAU AA-AEU
/S AAECU A-AAU AE-Z£EU
"1Y] hK AA-AEU A-AAU A<AAU

121 d]GI1Z]h ]Dhigp<g I[ dgQZIig] s hlOkK[G] GI Y< /¥Q¥dlgVh¥Kk l-hlj[<j Eg1@]QG
I$1h/ YO 6 ;s<d<gjQgGIAGIY< /$hldklG1%l6lZ]hZK[s||yj$ESGH] Tk |
Y]h Ekgh]l]h Z>h D<W]h P<s k[< Z<s]gS< Gl glhdklhh<fikl E][Ydk ER & QL
<p<[v<G]lhlY <YkKZ[<G]d<glEIljlI[lgk[<Z<s]g E<d<EQEFRPGgdK@§< glhd][GIg

[<YQhQh N]gZkY<gQl]h GIjQjkY<glh

Y <[>YQhQh GI N]JgZkY<gQ]h E]J[hQhjl I[ k[ <[>Y@Qh<B Id¥gchHkAd g II[[h’
QIN]JgZ<EQ _[gIEQDQG<hIOmM[Y< Z<[lg<I[fklhIIThEgQD<-



[ YIh hQOKQI[jlh I[Y<EIh <d<glEI[ gIE]OQG<hQExhhdkgk lhd NIyjzKkY k
jQjkY<glhe WK[j]E][Og>NQE<h fkl glhkZI[ Y]h cKdplkMj<G]h OY]D<YZI[jl s
]gZkY<gQ] 0Q$iE JgZkY<gQ] 0QjkY<glh A

+glOk[j<hh]DgllY <d<O<G]GIY<QYKZQ[<EQ [[<pQGI\=
[ 1hjl <d<gj<G] dglhl[j<Z]h G]h jQjkY<glh h]Dgl IY ZYjKEpdh Gy G@KR@k

EkIhjQ][<Z]h Ek>Y NKI 1Y Z]jQp] Gl GQEP] <d<0<G]* EjQXMK<EA WK[G]E
Y<h Og>NQE<h GIY<hglhdklhj<hhlOm[IYjQjkY<g YISG]e



[ 1Y dgQZlg E<h]e I[ Y]h GQNIgl[jlh Ekgh]he P<s k[< kX&YRIE QH | g[SK!
E]JI[GQEQ][<G<d]g Y]hP]lhjlYIlg]he

[E<ZDQI]*I[IYhIOK[G]jQjkY<ged]g Y<h NkgZl<hlE kG kKEIQ g ¥ N Q g Z&sfligIS C
Y<GIEQhQ _ [E][Z]jQp]GIYE<ZDQ]EYQZ>jQE]-

[ D<hl <Y]h glhkYj<G]he hl <dglEQ< Y< GQNIEQDE@GI{|jmylOrm[Y[NQd K $ELD
Glhj<E<e

6<Z]h < GIhj<E<g Y]h glhkYj<G]h GI <YOK[] GI Y]h EkghGQ®]I[g3 b lylidyz< E
<Y OY]D<Y-

[1Y dgQZIlg jQjkY<ge <[<YQv<Z]h d]g hld<g<G] B]h<gflkikiYkk @] h dXIl Ajx h/!
GQNIgI[jlh <Y glhj]l* Z<[QNIhj<[G] E]Z] g!h dkR hjgZlosY g Ej<ighx<G kY KMl < O <
<Ylh PlhjlYIiglhe hj]d]GgS<hlgGIDQG] < fklY]h <YkzZiJh[jkip QI yl[<Q vt
N]gZkY<gQJ]e s< fkl Ih k[ jIZ< E][]JEQG]+ | [kip]e]DhigpeE]HEKg hix [/1$Ypekk ¥
Y<hglhdklhj<h[]E]Q[EQGI[E][IYOY]D<Y GIY Q[hjQjkj]*

[ 1Y hlOK[G] jQjkY<g h]Dgl DIY <D<YYIg] GIhj<EXZ]h h¥IE4hd @& Ahg Q$<
“liglh Z1jQplh”s hjllhdg]D<DYIfkl hl GID< < fkl[]E]ZdgI[GQIg][DQI[Y<



+glOk[j<h h]Dgl Y< E][jg<j<EQ _[ Gkg<[jlY<hgID<W<h
$jg< Gl Y<h dglOk[j<h fkl PQEQZ]h Nkl glhdIEj] < YK K E&<G< @& DE MWjgk

EJ[iQ[K<EQ_[ Q[GQE<Z]h Y]h jQjkY<glh fkl glEQDQ mEKRGN]gHk¥I<Y ] If[K
jJE<D< Wk[j]E][K[Og>NQE] fkl glhkZl Y<h glhdklhj<h OY]D<Ylhs

+1G1Z1h plg fkI 1[1Y dgQZlg E<h]Y<h glhdklhj<h IQ GR®jgQADksI[[G1 WA
JdEQI][Ih ZQI[jg<h fkl I[ 1Y h1OK[G] E<h] Y< Z<s]gS < <®|QyZ<EK]j ¢¢ R €[Q]
$Dhlgp<Z]lhe GI [kip]e fkl < d<gjQg GI GQNIgl[§ Z QXY Eelhtt<g kNGd @ & ki

Q[N]gZ<EQ [fkIgIEQDIIY YIEj]gIh GQNIgI[jle



+glOk[j<h]Dgl 1Y glhkZI[GIY Ng<OZI[j]QZdglh]

[ Y<h Zklhjg<h GIY N]gzZkY<gQ] A YIh I[jglO<B]h4Yp«BREI[GN YiIdjlsYk
"$.. + G][GI []h Q[EYQ[<Z]h Z>h < N<p]g GI Y]h s]kjkD NJgZk Y<¥©h &k
I[jglO<Z]h 1Y jirj] E][ 1Y jOjkY<g *+g NkO]h Gl P<EQ4[G|<{&E]Kj8BEJh k[
d]hQEQ [[10<jQp< Gl Y<h hQjk<EQ [+ +]GKQh pgg[Yh NimgZxEZIdWi<]hIE]
GIGQhI\]h GIN]gZkY<gQ]e

lhdY<[jl<Z]h k[<dglOKk[j< G][GI[]hjI[S<[fkl Q[GQE<pfklk Ng<hl glhkZI :
IhG1 1Y dk[j] GI pQhj< IE][_ZQE] < Y]h s]kjkDIgh Y tH qN< p e \EI dXlhglC
higpQEQ]h
1h Qzdklhjlh I[ hd<\< h][j<[ <Yj]h fkl Y]h s]kjkDIgh <dg]phER<[ Y
[G]lgg<
<hQjk<EQ [dgQpQYIOQ<G<GIY]hs]kjkDIghg< NéepddIElgdQ DG
DQI[Ihj<g¥/<[QG <G+ IGKE<EQ |

6<Z]h < <[<YQvV<g Y<h GQNIgl[jlh glhdklhj<hjikd dBN®B]Zdh2]H ¥ h @ Chid 1
]DjkpQZ]h Gl Y<hdlgh][<h fkl glhd][GQIg][IY N]JgZkY<gQ]A-

Plg<plZ]h Y]h fkl glhd][GQIg][Y<hdlIgh][<h GIY N]gZkY<gQ] A



<h glhdklhj<h fkl ]DjkpQZ]h Nkig][ D<hj<[jl hQZQV]<Igjhr Edh k! b tfkiIn ] <&
N<plg s I[ E]J[jg<e hQI[G] fkl Y< Z<s]gS< hIYIEEQ][<bjf flE]GCIAQGH ] ¥ kd K
N<p]glElghl Qghl < [G]gg< s Y<h ZI[]1h hl1YIEEQ][¥G3xQKK3 <Kk IthkdH @ZIQJE [
I[ hd<\<e

dih<g GI fkl 1Y ]gGI[I[ Y<h glhdklhj<h []E<ZDQ< d]GIZdW]BH g p Ngg &k 111
P<DY< Gl Y< hQjk<EQ_ [ dgQpQYIOQ<G< Gl Y]h s]kDKpEA[UY]HYVOdgQZ
N]gZkY<gQ]<k[AZCUI[IY hIOK[G]-

+]g Y] fk1 ]Dhlgp<Z]h fkl Y< jI[GI[EQ< < d]hQEQ][<ghIFh Egk Q@M< BlJjjd @ &Y
I[1Y hlOk[G] E<h]e

<h GQNIgI[EQ<h ]Dhlgp<G<h I[ Ihjl jIrj] h][ Z>h dkfk&\<k[RKkY Q[vK G<In d bF
dkIGI GIDIg<fkllhk[jIZ<E][JEQG]ss<jkpQIlhl[k[<]dQ[Q_[h]DgllYjlZ<



/Ee J[EYKhQ][Ihs hdIEj]h G|

I[EYKhQ][Ih

Q[<YZI[jl <Y NQ[<YQv<g lY dg]slEj] ]Djkp@ZThl GQN EHK&YhhE]J]BYXHQG[h

hQOkQI[jlhe
< dgQ[EQd<Y EJ[EYkhQ _[ fkl ]1DjkpQZ]lh Nkl fkl Y<h iglH¢glklhj<t
GIdI[GQI[G]GIY<N]gZ<I[Y<fklhldglOKk[j<D<Y<ZQhZ<dglOKk[j<e
[ [klhjg] /< hl dkIGI[ plg GQNIgI[EQ<h I[ Y]h Y@NIg§Id]BgBkghlbe=
<YOkK[]h E<h]he 1Y Ekgh] ZI[]h Z<[QdkY<DYIl+ 1 10j|N]GZ¥ K ¥ QD
YIEjkg< ] Y]h jQjkY<glh GIY <d<O<G] [<pQGI\]ZhhQpEIDk @] fIKI1FI |
]Dhligp_fkl Y<IP]YKEQ [GIY<E]Zdgl[hQ_[QD<d]g IGKIA¥ FhgmQ]
Z>h Z<[QdkY<DYINkKIAXx GlY< /$-
1Z] E]JIEYKhQ _[ NQ[<Y d]GI1Z]h plg fkl [Th]jglh Ihj<[G] I[ kK[ AS G
P<Elg k[ EkIhjQ][<gQ] I[IY Ek<Y Z<[QdkY<Z]h < [klh]g]h]EkKZdKiIg]
P<EIl di[h<g fkl Y< Q[N]gZ<EQ _|[ fkl glEQDQZ]h []gZ<YZKk[jtidhj> Z|
Q[N]gZ<gh!l DQI[ GI k[ jlZ< [] [1h jI[1Z]h fkI fklG<g E][ Y<[dbQZIg
jg<hZQjl* hQ [] fkl GIDIZ]h DkhE<g Z>h Q[N]gZ<sEQ@]Nk][G QM<gIZj*h
jlZ<e

hdlEjlh Gl !1IW]g<

kg<[jl 1Y dg]EIh][Th ITE][jg<Z]h GQNIgI[jlh Q[E]JOfQOM«EX[[IR[Z] I[ 1Y d
Gl Y<QgIE]OQG< GIG<jlhe JThdg]DYIlIZ<hfkljkpQZ]h NklIg][*

" < Z<Y<]gO<[QV<EQ_[ I[jgl Y]h E]1Zd][I[jlh GIY @dkgPGHIfkk[]CQD
Z>h g>dQG]h fkl ]jglh k]jglh Y] P<ES<[GIN]gZ< GQNIglfigMYkzdb]
GIE]ZKk[QE<EQ |-

[ 1Y hIOK[G]EkIhjQ][<gQ][]IhI[E][jg<Z]h 1Y dg]DYIZk GI &[N Y ¢ <dD¢
Y] fkl []d]GS<Z]h <plgQOk<g hQ Y<h glhdklhj<h Ig<[ p$y¥hQ hhfkG | |
hkdQZzZ]h fkl [] P<DS<[dIGQG] Y]h jlrjlhd]lg Y] fklI][]Y]glhd]lIGQIg]]
<JITEQ_[ < Y]h EkIhjQ][<gQ]h d]g Y] fkl [] p<YGQgS< [Q[@®KJhGH Y]
digh][<he

dlh<g GI P<DIg PIEP] dgkID<h E][ Y]h N]gZkY<gQ{<B]ho KYIOX] <
dglOk[j<h [1 hl YYIO<g][ < I[jI[Glg h]Dgl j1G] I[ OI[GI ZAgh \Ws] p[I [I ¥ A >
EkIhjQ][<gQ]OY]D<Y []hdIgE<j<Z]h GIfkl Y<hdglOKkEX¥hdib @lIINjkG
dlg Y] fkl < Y< P]g< GI glhd][Glg s GI <[<YQv<g Y<h dglOk[j<hZ
dglOk[j<g][ NglEKI[jIZI[jJI 1Y hQO[QNQE<G] Gl| GQFEfPIMJgkRKE¥ NE
ZIW]g<"! ] fkl N<Yj<D<[]dEQ][lh s<fklI[Y<GIY<hIGhY]|ehQkbi¥S Z<
N<Yj<D<VY<]dEQ _ [GI[]DID]-
0<ZDQKI[ [1h I[E][jg<Z]lh E][ 1Y QIE][p![QI[jl GI fkl p<gQ<aJdifgh][<l!
h<DS<[ hk E][jg<hI\< GIY E]ggl] IYIEjg_[QE] GlY Q[H4Q[&H¢gHIY]¥K]Y
EJggl]digh][<Y]DQI[kjQYQv<g k[]GIY]hE]ggllh GIY]hE]JZd][I[jlh"
<Yj< GI GQhd][QDQYQG<G GI Y<h <kY<h GI Q[N]gZ>lj@EE IY]YfKI
EkIhjQ][<gQ]he s< fkl E][j>D<Z]h E][ jQIZd] YQZQj<G]GkakG] < f
NK[EQ][<D<[E]gglEj<ZI[jl sjkpQZ]hfkl]jlgO<gYIlh]jglhe



+]gmYjQZ]e I[ plv Gl Ihj<DYIEIg[]hI[ K[<d]DY<EQ _HINDY @GXE|«@pF
d]GS<Z]h P<DIg <kZI[j<G] Y< d]DY<EQ_[* Q[EYksSI[G] < dlgh][<h <

Elljglhe
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$ 1fkQd] fkl YIp< < E<D] Ihjl dg]rlEj] Ihj> N]JgZ<G] d]Y] <YkZ[<G] G] O
hj<jShjQE]h I "kZKgQE]h” GI Ax Gl <EP<glYRy]BY¥ /Jbxy<NY]glh Gl $YI

dg]NIlh]g< G< Z<jlgQ<e I<gS< ]hK <gO<G]he dg]dkr] <GQgxIGIGI d<gj
[1[G<rlh | rdlgQZI[jlh GI/ + $ GIhd]Qh GI <hQhjQ®<&X[PkZBNHRGC< I[
[Ip1ZDgle I IhjQplZ]lh dI[h<[G][]jlZ< fkl d]GIgQ<Z]h IhjkGERY 8R®JEZ]h k]
Gl d<gjQEQd<|[jlhe d]gfkl h]Z]h ]Qj] [€ EY<hIle <hS fklI [][ d]@®<Z]h N]g
j<Zd]kE] jQ\<Z]h jlZzd] GI N<Elg Glkh dglrlEj]lh ¥lhjl EXORPD OB l&ehlg C
E]lgG<Z]lh [1ZI<g I[jgl j]G<h>]h < EQ[E] gldglhI[j<[j[R{®kV I] DN Q k€S <

k<[ Ig[>[Glv .]Zlg]s kE<h <gES< <gglQg]/iINb< IGkBRPIVh EkgedYKhhE]*
Y<h>lYIlh h][ 1h fkl dglhl[j<[ Ihjl jg<D<YY]s fHgkjhDK[I¥<dQEGDP<T kC
Og<hP]Jgg<h Ig[>[Glve!IY<[s 9KYQIj/<[WkgiVDkkgl GIQR4<@]h pZdR<h hlh
Gl EY<hl <jg<D<YY<g []dg]rlEj] s [<h Glgg<G]lfkd¥Hh hbk<&h2]jh@]K DlZH
>h []h<h]DgQO<h<E<GKZQE<he hjl K] glhkM;j&k3hGrh Gilggr]lD ¢ QYjllogsl€g G
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rlTg<EQ _[ ;» G< fkl N]JgZ<Z]h d<gjl <h dlgh]<h <km]ig<]h Gl jI<@NG &N <Q
I[jgl ZIGQ<G]h G< GKE<G< G]h []pl[j< G] hKEKY] d<h<&G k LIChKEEM] G < (
88« d]hjlgQ]g > rlg<EQ _[ ZQYYI[Q<Y+ | K E][hQGIgKGk <kdligQEZI1Qg< I
Q[jlg[lj1 G<h glGIh h]EQ<Qhe+ hjINIQj] K JIdEQIE®[h] ¥ [[EA>Qftk QW JGRN I g
Glkjg<he I ] fkl < hm< plv E<Xkh<<<d<gQEQ_[GIj_dQE]h]k @@ «kSlv]h h]D
j<Ylh E]Z] fkl E<gIEIZ]h GI P<DQYQG<GIh h]EQ<DRffkl fRh QG h<¥YMI]h > g
E<glEIZ]h GI EJMEIZI[j]Th ThI[EQ<Qh | D>hQE[R&6 denN<@ ®{NQoZSER< [ fk
j1Z1h < zZ<[* 1k fkljI[GI1Z]h <jlgZ>Qh dg]DYIZ<h Gl h<mGI ZI[j<YeI[jgl]kjg

A1l 7QXQdIGQ<



0]G] Qhj] [IT K [Ipl* ] Y][O] G< PQhjlgQ< EJ[ NgIEKI[ERQGIGH[hI ]D
dglE]J[EQDQG<h <jgQDkQG<h > rkpl[jkGIle [< hm<KI<QIGPI C[IOKNXEXh-e
j1Zd] IDrlEj] Gl 1hjkG] GI1 dg]JNIhQ][<Qh IhdIEQ<YQvV<Q@]HPkZE[Ikj< | E]
E]Z] dhQE _Y]O]lh><h ]k hJEQ_Y]O]lh><he E]NQ[GI I[jI[&GlghK]dikK G] fkl
dgQZQjQp] E]Z< Thjl+$ ZIGQ] GQrQj<Y<ZWjQkhgQFkhHj@<[{kFPIERQyIpQh
gl<YQv<G< < h< kfkle k[P< d]dkY<g dhQE_Y]O< lhd<\]Y4Z]k fkl <NQ
dgIWKQEQ]hh]DglY< I[Ig<EQ _[;fkls<jl[S«GI®@hj_jlYIhh]DglY<Wkpl[]

A' $8 068%/

+]Y<h g<v_[hIrdYQE<G<h [< Q[jg]GkEQ _[ Kikl [gEdd¢IR]B @dxYY¥ X<l ]G
QIJI[EQ_[GIE]\IEIgGIdgQZIQg<Z<[]dg]EIh] GIjRjsDh]|QEEXK QGEKIIQ LG
PIg<EQG<GI Glhjlh dglrkSv]h fkl hl <jgQDmI[ PhrEy<EEPKh plgiE]l{ @1 QQk 4|
hl EkZdgl[* ]k hl h1 []h rkYO< GI N]JgZ<lgg _[I<e GIZ<QhgG][QIZIEQ][<G]
fkl 1Thjl Q[N]JgZl hQgp< E]zZ< d][jlI I[jgl [_he < rkpl[jk@GPeGI<h]Blgftkll<h Z<Q
d]G<[I[jlI[GIg[]h Gl Z<[1Qg< Z>Qh dg_rQZ< KE]J\IEIg[hZ]{ d g]ERYTQG<G |
Gl jIG]h Ihjlh G<jlh jI[ [kjg] IDrlEjQp]e fkQv<Qh [[[j<[IDpQ<Eky K[] GI <
gld<h] Q[jg]lhdIEjQp] h]Dgl [_h ZIhZ]h><h I <[]h<rlg<EQkPBVIBKE>[G][]h
Og<]GIlEIgjlvs G]h ZIhZ]he

+<g< E][h1OkQg EkZdgQg E]h ]DrlEjQp]lh QZd]hjlhe cl &¥QMxZIhHF R < I[fk
rlIg<EQ_[* E][ dglOKk[j<h fkl N<[ gINIgI[EQ< < G Q]I bK [} hhdj$ Z]Enked=]ZQ ] Nk
PQj<Qh G<rkpl[jkGle

$h]DrIEjQplh INdIESNQE]h G][]1h]jg<D<YY]E][EgKid[Ej[A4hjkG] G]h hiO

Y  khjlh ZKhQE<Qhe hE]Qj<Z]hj]G]lh><h k[QE<ZI[jl glOO<Ij][«
Y IYQrQ_[+ E<h] h]Z]hj]G]h><h]h><h Z>Qh [Ip]hZlh ¥ QIhbehd /1g> fk
. d]Y]glYQrQJh]«
Y +]YSjQE<e /]Z]hfkI[GI GINQ[Qg[]h [Ihjl hi[h]< J\IEIZ]h[kh dg]DYIZ
fkl pQpQZ]h«

/<mGl ZI[j<Ye hj<Z]hj]Glh><hj<[Z<Y E]Z< GQ]«

EiQpQG<GIh GI YIEIge .I<YZI[jld<h<Z]h |j]GEIKIRk|dZH<WYRIEQ
N<EIg[<G<«< ]JZ][]hE]JZK[QE<Z]h«
Y +gl]EKAd<EQ _[hpQj<Qhe-kI[]hdg]p]E<Q[fkIG<[Vv<c«
Y kikg]le 1Z]1[]h plZ]lh GI <fkS <k[h <[]h«

v
v

A Y Q<gQ]
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INQ[Qg ]h <hdIEj]h fkl fklgQ<Z]hIhjkG<ghI[GmDQGZ&NEOKhRZ QKQ < d<
[<IY<D]g<EQ [ G]jg<D<YY]er<fkl dglEQh<DjdAKuy[dy PO[ B YGIg N gl Z<knVtid
k[P<h dglOk[j<h fkI N]JhI[ g>dQG<h | hQ[rIY<h Gkglhd[iEIdkdE pRripQj<g
< I[fkQh< < ZIGQ<hes <]ZlhZ]jlZd]*s dglEQh<D<Z]h k[P<h[e&dIDK[j<h fkI |
hkNQEQI[jl Q[N]gZ<EQ [E]Z]d<g<d]GlglY<D]g<g k[ Q[N]gZIE]J[IY<e

S[G< fkl []h Okhj<gS< d]GIg IhjI[GIg ]h glhkYj<G]h G] []h] IgkG] <j]G< -
Ogkd] dIfkI[] hI[ glEkgh]he [][ N]Z]h E<d<EIh GI QZdYIZI[fJEKZK]]G] G|
d<g< d]Glg N<EIY]+ 0Qplz]h fkl E][jI[j<g[]lh E][ KiQYQEX[p|[DK[ERI<G| Z]t
hjl ZKj]G] K k[P< jJKE[QE< GI Z]hjg<rl [][ dg]D<DQY8GrQE<gK [E[gk¥d<j]
Zlhjg<h Gl <E]gG] > N<EQYQG<G!I Gl <EEIh] | > GQhd]\QDRNRIF<&| G<|
[K[ Q[jlgp<Y] Glj1Zd] G<G] ]k E<Yfklg<]kjg<glhjgQB&gR G GIZKl «NQgZ
N]Q ] ZKj]G] fkl kjQYQv<Z]hd]gfkl d<g< GQNK[GQqg < []h«<I Kk h]hfkl NQ
E][j<Ejlhe d1GQg fkl Ihjlh < gllI[pQ<hI[ > hm< plv.]ERKMAY <« P fKkidh gl
QIGQPQGK]h G< d]IDI<EQ_[ [1[jINIT]j]lG]h < ZIhZ< dg]D<DQYQ&<GI GI hlq
[Jh] ESgEKY] Z>Qh dg rQZ]jI[EY<g<ZI[jl Z]Qj<ZZy @k gjd | ®IXBFNIQTKIG I C
fKITI[JI[[Q[OK[P<glIY<EQ_[ E][[]he dlh<glh GQhj]s dIZRkZ[|EFEjIh glhk
<Y1<j]gQIG<Gls

$kjgl dk[j] fkl [Th Ekhjlk GIEQG Qg N]QEx<Y3AXZd] [X|E@ Q[ _#! ¥O @3-

fkl <YOK[P<h G<h dglOk[j<h Ihj<D<[ glY<EQ][<G<h]H]< IdEKQ|][<G< rkpl
[ITh] d<She]1dgQzZIQg] YSZQjI fkl dkr1Z]h N]JQ fkl jQ\<[ fkl pOPQG Q[Z htd <\<
Qhjle GIDQ<Z]h d]\Ig[]h GI <E]gG] h]Dgl hQ fklgQ<X]IQgEH d h<g@< NdPhqg k hK
Gl E<Yfklg<d<gjl GI hd<\<e +]hj] fkl k[ G]h ZKj]G]h GI1GQ@Nkh@IYM]g[ <t
lg< <Eldj<g glhd]hj<h GIj]G]]Ihj<G]elplg <j< ][ @GIERID&EIN K[ EGhdXkjXh<h
rt]Og>NQE]e -klIG<Z]h h]gdglI[GQG]h <] <j]ld<g fkl EPIO<dkqZM&E]Z]v]h><
d<She +]g lhj< g<v_[ GIEQGQZ]h <dg]plQj<g jl1G<h <k[@h&RhY<£klfkl dkC
YIE<YQG<GIlhd<\]Y<e

$kjg< G<h GIEQhQ _[h fkl jQplZ]hfklj]Z<g N]Q <E]kj%kdk®IgZ][h4gxIcrQG<G
plgG<Gl fkl GI[GI k[ dgQ[EQdQ] h<DQ<2Z]h fkl ] []h] ]Drl 8P MN]bg<< rig<E
d<gjl GIY< I fkI[[][< IDQ<Z]h GIEQGQg ][GI hQjk<g < NgI[®®px<fk! hid<g
Q[plhjQO<g fkl <[]h <Dg<[OKkl < []h<e Z>Qh E<[G] ] NQrlIZ]t qjld>Z][]h E
GQNkh]he [][[ <EP<Z]h k[ <[] IhdIESNQE] GI E]ZIv]* [QGGD NO[kMigH]g Qh]
[ he GIEQGQZ]h <Eldj<g E<Yfklg<glhd]hj< fkigNJPAEA EMQRAAAEQG]>< |

]ZIv<Z]h NQr<[G] E<jg] YQ\<h jIZ>]QE<h+ ®F&h € xG QPDDIG KEQhES Egj Qlp
EkIhjQ _[hh]EQ<Qh-

I[jg] G] <d<gj<G] Gl G<jlh digh]<Qhe+ Q[EYkSZ]h ] <[] GIEQDI@EHhd<ly<-
glhd]hj<hes d]Glg N<Elg k[P< dgQZIQg< GIdkg<EQ [ GIRMG&jhh&lYQZC
Q[GQpQGk]hfkl I1hjQplhI[N]g< G] g<[O] GI QG<GIlhNQr<G]d<g<dIgjl[EIC



0<ZK[ dIGQZ]h fkl [1h Q[GQE<hI[]1hlk rK[Ig]s d<glkglBQx G<EI§ BEhY@hI
Ihjl EgQjlgQ]e +]g hkd]hj]e E]J[ gIY<EQ_[ < Ihjl dk&EQ_jQehZBk d £ EJ[GRNGQ
d<gjQEkY<glh G<h GQNIgl[jlh digh]<h fkl d]GS<[ glIHd][[GGxE H[fkQh<
hi[jQhI[ Q[EYKkSG<h | E_Z]G<he+ +]g Qh] INgIEIZ]h<gGQ]E<TXjg&hhG K Y]
JAEQ_[h ¥"$kjg]”" 1 “+gINQQ] [I[GQEQY]"}*

<DI Glhj<E<g fkle <] P<DIg j<[j<h ]JdEQ_[h GI glhd]m{G<d3&I[gYQdlhd M <
G<jlh d]g rK[Ig]s dig] ]Dhigp<[G] GIjQG<ZI[jl ]h glhkYjkG]pmAkgGI1Z]h E
Gl glhd]hj<h N_g< G]h G]kh rK[Ig]h Z<Q]gQj<gQ]h Ig<ZQ §i4kMMAk¢AAU
GIEQGQZ]h 1ZdglO<g d<g< <h [Jh<h <[>YQhlh IhjifE SUKkG Ir & [ hgi]Jthq NH ZIQ [
Z<hEKYQ[] ¥AE<AEU GIglhd]hj<h!e

+<g< glzZ<j<g ] DY]fkl Gl G<jlh digh]<Qhe dglOKk[j<Zji§EI[Y]h VMKEKY]QIG <G |
G< Z]lhjg<e -klgS<Z]hjlglhj< Q[N]JgZ<EQ_[d<g< d]GlgBh&dgibQl<j< ][G
l* GKYOK[P<N]gZ<+d]GIlg <E]kj<grl]Og<NQE<ZI[jl <[]h<d]D]<EQ_[GI I}

1[P< plv glE]dQY<G]h ]h G<jlh dligh]<Qhe d<h<Z]hpQ&Xkgoh EBJg<Ehlg
I[fkQh<GJ]h><he I[ E][Eglj]* jg<j<Z]h Gl Q[plhjQO<fkikd FkpQ[XIAHI[d]] [< QG
hl Q[jlglh< d]Y< d]YSJQE<e hl EXG< plv Ihj<EZPr@>RIhhd Ndhh<BKmEH &K
Kj<[Z<Y< E]Z] GQ[* [O<GQZ]h |j<ZK[<YOkK[P<h EKIhjQN<hQXQ<ERJE<Y E
| E]Z] Glhlr<gS<[fkl N]Jhl [] Nkjkg]e E<[G] hlr<[fkG KV Z]IG KM /G NEP]Y Q <
Z>Qhjg<GQEQ][<QhIhj>[I[pS<hGIIIrfQ[EQ _[«

lhjlh <hdIEjlhe ] fklriglk Z>Qh GID<jI N]Q ] gl ¥¢E3 p|<Sk<d mGjIZKi{Yr

ZIhZ]hs><h glEJ\IEIZ]h fkI []J[ Ihj<Z]h DI[* 01Z]h dg]DYIZ&h«G] dkjgiKh | <[h
dlg Z]g G] Ekgh] [] fkl 1hj<Z]he fkl [J[ K G]<G] | Z<[jI[[]lh [K[ Ihj<G] GI
dgl]EKd<EQ [ E][jQ[k]hs IDQG] < Qhj]* Ihj<D<Z]h E]BIHEZQG]ah<h GI
glhd]lhj<h [< ZIhZ< YQ\< E<h []h<hes ]O]plglZ]h]fkl <EJfiH@KeZ]G3Njg< D
K k[ <hk[j] GIYQE<G]*d]Y]fkl dglEQh<Z]h G<gY Yh BpQPKH ] ji<hy = fKIG < I
[1Th dg]d]gEQ][<hI[ Q[N]gZ<EQ _[Gldg]lplQj]l+] ZEXIVZ&]rl QJpthd} < GIY

$ jIgEIQg] DY]fkl jIZ>JQE] Ihj> E]Zd]hj] d]g dglOk[j@ph Q@GXGCHR |G§i><in E
[IThlh><h I[fkQh<G]h><he ]ZIv<s dglOk[j<[G] d]Y]h Eg@RaPNkpkBkgd&d kY (
h<DIg hl K Elgj] fkl < p]E<EQ _[[I[illj<[ildIh][< |IhNBIMYE ZIZE<hEkIhjQ
glhdIEj] <]j1Zd] Gl YIEIge ] fkl hl dgljlI[GIk N]Q GIhZI{ QP GRE]JIhKfKI -
<EjQpQG<GIhjINI[glIY<EQ [E]<jJIE[]Y]rS<egi€KghlEQEQBG «HIEQ<EKY !

h Gm<h hlOkQI[jlh glY<EQ][<[hI E]< dglOk[j< <[[2¢ QPo@ RQ[ZIdyd hC G Gd]Y
E]ZK[QE<EQ_[ I 1 1hjQY] GI ZmhQE< Z>Qh IhE]Qj<G]e GIIhQGKg<Z]h
NK[G<ZI[j<Ys G<G< <TrIg<EQ_[J[[<fkllhj<Z]hed<g<HE<BIY fkEPKQ [GhEIg]j]
E]ZK[QE<Z]h dgQ[EQd<YZI[jl < jg<pKh GI ZI[h<rlgSq;IgdBERQ[KE] <h
dglhI[EQ<Qhe "] fkl glhdIEj< > hlOKk[G< dglOk[j<<HQ@]E kg9Z]B]\DEllg @K\]
lg< ] 1hjQY] GI ZmhQE< fkl Z>Qh IhE]Qj< < ZIEQG<GI IrEPXdlyJflikg hl E]
Ihj<DYIEI[fklI <rlg<EQ _[;h_IhE]Qj<ZmhQE<kB][ENQGDk«rQI& |k IEXKE]



"I mYjQZ] DY]fkl jIZ>JQE] GIEQGQZ]h jg<j<g jlZGHgNXEE[@G][dGNO KHj<t ]I
h]Dgl <h dgQ]gQG<GIlh GI pQG< GJhh<thmi{hk Q@ [EQd<Qh dgl]EKd<EQ _
ZK[G]e I[ rlg<Ye IEQGQZ]h Q[EYKSg Ihjl DY]fkl GkpgYQkK¢& H*Qdgg]<G b <
EJNMEINTZIT]] fkl jI] < rkpl[jkGIl h]Dgl jlZ<h GI <Ejk<YQG<GI Ejdehm< ]dQ]C
P<DQjk<Y IhE]Qj<g fkl Jh><h Z]v]h><h pQpQZ]h <YFQhGH6 KIEGEFZR hCdg] D"
fkl []h g]Gl<e 0<ZK[ <dg]plQj<Z]h d<g<dglOk[j<g d]Yg<hQhKHZ£ JIZKE<|jQp]
Z]Q QzZd]gj<[jl G<G< < 1j<d< G< pQG< [<fkI[]h<j]d<Z]he"] Bg<GICI fkl []]
diIGSZ]lhYYIlh fkl <EPIO<g<[ QGIl<h GI ZIlYY]g<e hS ZIhQRtjdxcglEIK]]
EJ[Eg!j<ZI[jl d]Y]hQhjlZ<IGKE<jQp] G][]lh]d<She G<Id¥hdljjdkZBc [Jh< p
I JITG] I E][j< fkl jJG]h Jh <[]h fkl E]J[N]JgZ<[] <D<[] GI QG<GIh Q[EYkKSG+
I[fkQh< E]Zd<gjl[k[hQhjlZ<IGKE<jQp] Ek[P<ZI|]|@]9D0B<YQZQY<g-d]g

S[G< fkl [k[ dgQ[EQdQ] []h dY<[jlr<Z]h <d]hQDQY &E<Ng]lj J&I] d Q<Xvk g «
h]YQEQj<g > rI[jl fkl < EkDgQg<e+ Qhj] N<gS<hAQ<Y4[g] & JogY RI¢ GZ |&<g]!
YQZQj<gS< Z]Qj] < GQNkhQ_[+ +]1Y] j<[j]* GI1EQI®QYZ]HgZHpl Pkgg< <dYQ
D<[G<e fklgQ<Z]h Z<[jlg] <[]1[QZ<j] G]h>G<h fkl < E][jlhj<gkd &¥[g< fkl dk¢
i1li<Y YQDIgG<GIle d]g Qh] GIEQGQZ]h fkI [J[jlgS<[ fkl Q[GcREwYd]FhIk []Z
/1] 1ZD<g0O]e<j]d<Z]h[kZlIglh<h GQNQEKY|j<GIlh Gkg<PE«K Qvg<DGaR<IBRP<Y G
[ dgQZIQg] YkO<ge d]gfkl [][[h<DQ<Z]h kjQYQVk gQRlidrEfKIZE][[h k¥ 9@ g<
E]Z]1ZdglO<g<h GQhjQ[j<h Z]G<YQG<GIhQGYdgllgljkdgl PNPINEINs E<Gg]h
EK<GQYgSEkKY< Gl p<gQ<h ]dEQ _[heljEe}e [hIOKk[GKY®RZh dIEXD®@Ig[K[g
Z<[1Qg< Gl <[<YQV<Y<herkgGQk[]lh<GmDQG< G| dkgZX@RgH®[][[]JdN b g h
d]hQDQYQG<GI Gl glhd]hj<s m[QE<+fkIN]JQ<Z]G<YQQAXAJIANRQRsRQ¥XP<YC
d]g IrlzdY]le "1kjglhe GIEQGQZ]h Z<J[jlg < IhE]YY< ZmYjQdYle dig] d]
Q[GQE<EQ_[ “YQrl k[P<”s S[G< fkl P]kD] fkI[ [][ NQr] EXZHQIESxFE]k p<
IYQrQKk k[P<m[QE<]dEQ _[*0<ZK[jQ\<Z]h<d]hQDQYXN &IGD GONYGBxg j]C
glhd]lhj< dlg]e E]< Q[JI[EQ_[ GI G<g YQDIgG<GI <]hxzx<hg H€lgQ|<Eg ]><h e
]DgQO<j]lgQ<h <h dglOk[j<h h]Dgl <Y]E<YQG<GIGI]gQZIN]IMKH[EQ QR GC<
d<g< N<EIg hlOkQZI[j]G<[]h<Z]hjg< | Gldkg<g]h G<j]hglIEQDQG]he

Ar /7 J/o0o/O $ "O .+.0 &" $/./10 $/

[ITh< I[fkQh< gIEQDQk AAA glhd]hj<h I[j]lj<Ye "k[PKE&JQZIMGKIGIFThQ |
j]G<h d]GS<[ hlg <Eldj<G<h d<g<]IlhjkG]e"<YOm[h E<M]lg& €[J]gxI[PJEIZI
<EIdj<G]e* "]kjg]he <h glhd]hj<h Ig<[ Dg]Z<h ]k Dkg¥Xhk peD €[Y><g&gIIQjk [[j]d t |
gl<YQv<G<he +]g Ihjl Z]1jQp]*e]1dgQZIQg] d<h] fkI]Q@«Z]hfKY GZQ [N\][@ [5]IHd |
glrQhjglh Q[p>YQG]he 0g<Y< GIdkg<EQ [+ fkIGG 2 & EY[AEE>Q hdj k h<frk
<0<gG<D<Z]h]Djlg E<[G]E]ZI[v<Z]h<jg<D<YY<g/[lhjldg]rlEj]e

S[G< fklI h]Z]h E]J[hEQI[jIh GI fkl] ZKj]G] GI Z]hjg<rl1Zzd@&O<@]Y][ Kdg]LC
i<[il*[1[i1Z]h O<g<[jQG< < <YI<j]gQIG<GI G< ZKhd=g IMQh o= Tkl @ QOG>
IhjQplg<[ 1fkQYQDg<G<h I[jgl J|h G]kh rK[Ig]h Z<Qkd @k{g]Qhj¢+ NI[QN¥DIZ]
gINYQE]jlI k[P< EIgj< <YI<j]gQIG<GI [< Z]hjg<e dIgh @Kkkon d]th @ | Chp o[ Fljil K
hi[h]e

APjidhe>>N]gZheOYI>AEs . k[E -QN+QI7




E]lg <Z<glY< gldglhl[j< <] rK[Ig] Z<hEKYQ[] B dIHAEjk<Et§[Z8d<G
NIZQ[Q[]* E] AE<E£AU « $ AcAAU glhj<[jl E]lgglhd]¥&+AAWU[EGJkigk YK]Ig]
rI[jl fkl dgINIgQk[]J[ Q[GQE<g ] hlk rK[Ig] ¥A+sCEU+*E]JgplgGl]e

[<YQV<[G] < Y]JE<YQG<GI Gl dg]EIGI[EQ< G]h><h I[fkQB<dkh><h GIE<
Z<Q]gS< G<h glhd]hj<h dg]EIGI[ GI $YIQglh | G< ]gkldOgaINREkZhQ&Bk
dg rQZ< | EPIO]k < YkO<glh gld<gjQG]h d]g j]G< < GI[E X YE< KRGk
GQNIgl[jlhe E]Z] h][ YQE<[jle '<GgQG* $Q03t/<4MI<OQIhGII1gaHYMmjlIY <~
I[GI Y]O]* [K[E< jlgS<Z]h EPIO<G]j<[Y][rl hl«[]E<I[j]IGOG@Ih]gZd < I[fkQh
GONK[GQY<][YQ[l*<|jQpKg<Z]h NIQj]l<]rlIQjljg<GQEQ][<Yel[d<dIlYe

+<g< glZ<j<g E]J< <[>YQhI G]h G<jl]h dlgh]<Qh GghG{k[]XQEG]h¥h QZ]
]1Z] d<h< E]< Y]JE<YQG<GIe* ] <[] [] fkl [<EIZ]h < Z1Qg<[[Gd[d<LpiOBI [_h ¥
NglEKI[jlegldglhlI[j<[G]]AEALEUG]jlj<Y-



+]G1Z]lh ]Dhigp<g fkl ] hIOKk[G] <[] Z>Qh NglEKkI[jI K ] BAAA®I &G I{jrc< G I[.
fkl j<[ h_ K K[<[]Z>Qh fkl][lh]*1]<[]GI[<EIZI[j]]GK[G]h QHj4Pp<[jlh G]
fkl hQ K h]gdgl[GI[jle Kfkl ]AE«£U G]h G<jlhlhj>[ N_g< &kfijAn/GAWh <[]he
G]<[]AEEA ¥AA<[]hZ>Qh Z<Q]glh E<[]h!e

lhj< <[>YQhl G<h E<g<EjlgShjQE<h G]h Q[GQRQGK @g]EJIGHE @K I
QG<GI}| d]GIZ]h E]J[EYkSg fkl EY<g<ZI[jle E]Z] r< h<DIQ®ZPFhZxQlyj9< []]
G]lh>G<h I[fkQh<G]h><h dIgjI[EI[ <] []h] g<[O] GI QG<GI ¥4 A q[]h!«1dg]F
¥3Y1Qglh} 1k G]h E]J[EIYY]h YQZSjg]NIlhe +]gK[*GINd@h]&h |j6d QIEQ®IQG
<N<hj<G<h G< []h<e GI Y]JE<YQG<GIh fkI []J[ EINIEIZ]jlmI [[FKk@O<@GDig Q] ]Dt
I[fkQh<G<he gINYQEjI[EIgj<<YI<j]gQIG<GlegldIk Q][] k3 H{GNPP<EZDh j[I-
<YKkZ[<G] G] []1h] EI[jg]* ][GI glhkYj<gS< glY<j[Pp<ZlhijlgkQ[rYI[<NgBIg |
hQZdYle +1g] Qhj] gIGKEQQgS< ] g<[0O] GI QG<GIlh ¥hZ]|kYRZ{EEKQ¥glh C
dg]EIGI[EQ< G< Z]hjg< ¥] <YkZ[<G]* [ hm< <ZdY< Z<Q]gSk} dg]EIGI
j1gQ<Z]h fkIG<G]E]<hI[h<EQ_[GI“dglOk[j<g[lh<[_h ZIhZ]h><h"e

1[P< plv IhjkG<G]h ]h G<jlh digh]<Qh G]h>G<h I[fkQh<gGRH}kheh<d<¥ O V<
Qjl[i<g GIhZI[jQgjlG]hIhlhdglrkSv]hfkl <h]EQIG<{IjI[h]Dgl<[]h<rlg:

$dgQZIQg] j_dQE] fkl QZ]h Q[jI[j<g GIhZ][j¥g@<¢BEHKHh]]} dB[QE QG I
Gl d]YSJQE< Jk fkI [1[ [1h QIjlglh<< /]Z]h fkI[ GI GIEQG Qg JONXJjlkkg] d]Y S
GINQ[QG< <[]h<QGI]Y]rS<<«6Ir>Z]Y]<E][iQ[k<EQ _[-

hjl Og>NQE]e pQhj] hi[ E][jlrj]s K Elgj<zI[jl dyAFAKH Gjho<k fkH]h><h
I[fkQh<G]hs><h [1[ jINI[ QGI< Gl d]YSjQE<e« fkl hl hl I[O <G+ ]QN{Agdh&]eh> <!
glhkYj< k[ AA«EU G<[]h<Z]hjg<<YYI]>hEkIhjQ _[hd]YSjQE<he

][ 1hj< YIEjkg< d]G1gQ<Z]h GQEQg fkI[[[GIhZI[{QHINTHgQEIDQIEgGEkS\
jil[g<v_[*r<fkl k[jlgv] G]1h Q[GQpQGK]h I[fkQh<G]h [][{I§[QY QG+EGKd]Y
fkl hQ E]Zd<g<Z]h < Og>NQE< ]DjQG< G< [[h< I[fkQIEEB]h[bIM k¥ HIC]HkG <
gldglhl[j<[<j]G<<d]D]<EQ _[lhd<\]Y<I[QG<GIGIp]jkgm[h G<jlh Ihj>[ G



<jlhIrjg<SGlh G]r]lgf<Y “ Y +<Sh”

$ AA*EEU G< d]D]<EQ _[lhd<\]Y<<DhjSplhl[<h M{YSQZ{hYYOFEAA{RUIg<
Glh><h []h]lh><h I[fkQh<G]h><h fkl[][Z]hjg<g][ Q[jlglIQEIYKIdhYSZQHE<-] f
[< ZIGQ< lhd<\]Y<e ][ |lhj< E]Zd<g<EQ _[ d]GIgQ<Z])]hkGViZIKgQkl]<dgQZ
d]gEI[j<rl G< d]D]<EQ_[ G< []h< I[fkQh< fkI [][ h<DIl GI d]JYSJQE< Ihj> (
h]JEQIG<GI lhd<\]Y<e

$ h1OKkQI[jl j_dQE] fkl QZ]h QIjI[j<g GIhZ][j<xdINSglyClg YA jYLlhd dijy]
glYQrQlhl</]1Z]1hjlGlh><h]h><h Z]vlh><h <jITh>KH<EXY[@v<gKZ]Y] < E][jQ

glYQrQ_[ E]< fkl < []h< Z]hjg< Z>Qh hl QGI[jQ NQI|KjRIEXx Ej]Il €kQ EjlQj<[Q
EkKk[ AA*AAU G]jlj<Y*/SOKIYYI]EgQhjGEAQnE|[C<tRVEEJQOEKI€[QhZ] <
Z>Qh gldljQG< [< []h< I[fkQh< | E]< fkl Z>Qh hl QG|Q@RPNEEQIJEp Gk G I
ZIhjg< ¥CE+*ECUG]jli<Y!GIEY<g<fkI[][jl[glYQrQ |-

A gjSEKYl}<Sh

>
>



/1 E]Zd<g<Z]h Ihjlh G<jlh E]h glhkYj<G]h |DjQG]h d]g k[mdDO§ikSth< gl<Y

Egl[v<h glYQrQlh<h [< h]ERIGB2ZPI fiKIdK{QY=Y GI GIhpQ[EKY<EQ [ glY
]DjQplZ]h K Z]Q hkdigQ]g <] G< h]EQIG<GI Ihd<\]Y<e

121 1Dhlgp<Z]lhe < d]JgEI[j<rl Gl rI[jl fkl GIEY<g<hKhllg Gh] [AAnAdl ¥ KJ P
EQNg< ZI[]lg fkl < G] glhkYj<G] fkl [_h ]DjQplZ]he d<gjle j¥ZK[ d]G1Z

E<j]YQEQhZ]dglIG]ZQ[<h]Dgl]glhj]GI]dEQ [h ghYRrQA<hs GIQr>[G]Y"
1Z] E]IIEYKhQ _[d]GI1gQ<Z]h GQEQg fkI [J[ N]Z]h fkI[ GI GIhIZIKjQg Ihjl hl
E]Z]DI[dI[h<<h]EQIG<GI G<[]h<rIg<EQ [*E<G< fhGkhg¢ZhrD>h <d<g

$kjg< QGI< Z]Q GQpkYO<G< h]Dgl Jh><h Z]vlh><h GI PJtEIhGBR<K fkle d]
h<mGI ZI[j<Y Z]Q D]<e+ 8< fkl E]Zdg]D<g < N][G] Ihj< P Qg hjtgll R KE[j& 15 QN S
hQ[rlY<h glY<EQ][<G<h E][ Ihjl jlZ<e dgQZd@J<ZEJIRQk| QR ¢l Hpd Bk |j <
I[fkQh<G]lh><h hl hI[JS<[NIYQEIhe

Z1[jg]l G1 [plhjQO<EQ][Ih HEQANM oD@E!<hew] AAA AeHiplOR[[<MAE* ME Z]hl GINQ]
1Ge I[ Z<jlgQ< glYQOQ]h<e E<j YQP|s<[[dd9EEQREKI|FI*EEQI¥IQJE GI ]jg< glYQ
<O[_hjQE]><* Q[GQNIgI[jITI[T1EglsI[jle] <jl]><<§

>
b



121 d]G1Z]h plg[<h glhd]hj<he <dg]rQZ<G<ZI[jl < ZIj<IB t Chjhp[CIK[FKQ hj<C
PIEIh hQe >h plEIh [][" k[ AE<EEU+ <hlOkQ[jIHQBQK[E}QH [GRI[TEG[FN]C
fkl < NIYQEQG<GI[J[ K K[ Ihj<G] E][JQ[K] | fkle I[rlg<Y-GINKQGJEFZIkI <r
+NIYQV: E<[G] hI YYI]NQIEIKk[<]dEQ _[ ZpQmIgI{ [ OhEI[EQIGHyE ] h Okl h
glhkYj<G]h]DjQG]h h][ K[ hS[j]Z< GIfkl <[]h<h<mG| ZIYjEYZ<Iyl BIJI[ I hj<

+<g< Q[jI[j<g E]Zdg]D<Y]eplr<Z]h]lh glhkYj<G]h B&k]KjgsE GMmR6 EkERFZQ
glhd]lhj<>dIjQEQ [GIGIhEgGQEQ [G<h<mGI ZI[JHMGD kil IOikOMRE]h >

$ CE<AAU G]h>G<h I[fkQh<G]h><h ]dj<g][ d]g glhd][Glg GIp>][KQZAJ\] Z]ZI
dig] I[ rig<Y Ihjlk DI["s fkl hl d]GlgS<[ E][hQGIlg<g hQ[dXD®k[P< h<m
h1OKkQI[jl Z>Qh IYQrQG<e+ EK[ AAAEU G]jlj<Y* N]Q kg]dERQ gKYOIN] K] ZI[]j]
Z<Y” fkl hkd_[ k[ 1ZdI1]g<ZI[j] E][ glhdIEj] >h <[jlgQ]¢g)NEQ<ZIK] EP<Z
dgl]Ekd<[jl E<[]QG<GIGII[fkQh<G]h><hfkl GIEY<g<[d<GIEIg<[hQIG<G

JIN<EIZ]h k[1hjkG] Glh<OglO<G]d]grK[Ig]*]DjlZ]h]hIOKQIjle

AA



rQhjl k[P< GQNIgI[v<s hQO[QNQE<jQp< I[jg! ki ZN¥rhimch iz m<Chl fXI[ (< E K <
D]<e+ fkl j<ZK[ hl dIgEQDI [< <NIEj<EQ_[d]g <[hQIG<GI | Gyedthkpjl [+ <S[
Og>NQE] d<glEI Z]hjg<g fkl < h<mGIl ZI[j<Y G<h gRU<G k<K< t]igEIldE Q _

[]E<h] G]h Z]v]he

+]1hj] fkl lhjl K k[ jlZ< Z]Q QZd]gj<[jl* QZ]h <[<YQV<Y[<EIZ4QI®<G] d]g
fk1] g<[O] GI QG<GI K Z]Q <ZdY] ¥A&E <[]h!* NQrlZ]h jglE Q[ AdPA¥]BIGI Q
AAAA <] AAAA« | G] AAAE <] AAAE ¥[][ gl EQDQ Z]hdd gthd kthj 0 E<QI@ g<hHk | h
AAAA'e hS<YIEjkg<s G]lhglhkYj<G]hK Z]QhkYp<Qh KE[hI'DkQ [PIg>NQE< gl

] IhjkG<g < Ip]YKEQ _[ G]h G<j]lhe <jld<Z]h fkl [] E<h] G]h GIJRK mYjQZ]t
JI[GI[EQ< dgI]Ekd<[jl E<g< < k[ 1Zd1]g<ZI[j] G< h<mG | ZIijk NOGR[Bi<h I[fl

AR



P<[GQZQ[kS[G]GI QG<GIl+s 0<ZK[hIp<[Q[EgIZI[j<[G]db ¢Y|DVFKAPhdE| G|
1 Z1Z1[j] G< pQG< [] fkl Ihj>[< 0g>j<hl GI <G]YIhEI[P<®I<hAA GIAH ]
E<ZDQJ]he j<[j] NShQE]he E]Z] ZI[j<Qh« "I hjk D[xk3]] GH D <E[EYKIYG]]F kYP <
lj<d< <E<GIZQE<ZI[jl Ihjglh<[jle /1g>] hQhjIZEdkGCkE<fRIp]hkgR & <E<h |
g<d<v<hjl\<[Ilhjlhdg]DYIZ<h<"][jlZ]h G<jlhd<g<g4dhd][Glg<lhj<dglOKk]

[ Glgg<GlQg] YkO<ge Q[jlglh>Z][]h d]g k[P< EkINjQjgQAPIMy=CIPE Q[d<¥ Z|
JANIgSZ][]h > N<Yj< Gl <kj]lhjQZ<- dglOk[j< GOXHE|jdh{Qih<dg]DY I.
glhd][GKg][[]h hl1Ok[G] <h hlOKkQ[jlhd]gEI[j<rlhe

$ £EC+CU Glh><h I[fkQh<G]h><h h]Ngl dg]DYIZ<h GI <kj]lhjQzZse«] fkl [][ [
[ITh< QG<Gllhj<Z]h<jg<plh<[G] k[P<lj<d< GI E][]0Q K]h<EKZ@EIM *rjiQE]MNS
fkl d]GI1 dg]GKkEQg fklI I[ Elgjlh Z]ZI[j]Jh IThjl<Z]h GIhE][N]gZlh E]<[]h< <d
N]gZ< GldI[h<geesIjE-"

+<g< E]ZdYlj<g lhj< <[>YQhl QZ]h hld<g<g ]h gIbky < Glagx K gK[figlhh d<
dg]DY1Z<h GI <kj]IhjQZ< <NIEj<[Z>Qh >h ZkYYIglhe

"] 0Og>NQE] plhl EY<g<ZI[jl fkl <h Z]v<h I[fkQh <@ <l KW blI{jDZXHf kgD Y |
Z]vlhe /1 [Jh NQr<Z]h [K[ 1hjkG] gl<YQv<G]d]Y< 1" Y'Y¥%<:[N®|*xQAUE g GG

G<jlh glE]dQY<G]h [] Ekgh] <E<GKZQE] AEEEVAEERjp4Z[R PR IZ=QhY |



<Yjlh GI <kj]lhjQZ< fkl <h hm<h E]Zd<\IQg<h}[NKh Z]D €EPO D<Ihs<<hy & NIgg
[QpIQh hQO[QNQE<jQplh I[ [0yl H<FE] NjQ@GKQOKk<YG<GIplI[GI<jg>
j1Zd] hl Q[EgIZI[jlke NIQj] fkl []hd<glEI Z]Q dgl]Ekd<[jle " QHYIjiZAh 1h ZI
d<g< GIhEkDgQg]d]gfkK Glhjl <kZI[j]l*dIg] Q[jkSIE|Q<@NNYKI[EQ< G<hg

1[P< Dglpl E]J[EYKhQ _[d<g<]jlZ<G<h<mGI ZI[j<Y hMgBEKZflkdI[[[Hd4hj<Z]h j
h]JEQIG<GIs [Q[ jIZ]h j<[j]h dg]DYIZ<h E]JZ] E]J[j<[ j]G]h Ih<h gld]g]
P<DQjk<YZI[jl« 0<ZK[ P<Q fkljlgI[ E][j<* E]Z] r< ZQBQHkZAKH EN[<<4]hg Q]
[K[P< Ij<d< E]ZdYQE<G< G<h []Jh<h pQG<h | Ihj<Z]h INBhQ@EKY{EIB]YKE
dhQE]Y _rQE<e "][1Dhj<[jle h<DIZ]hfkI KK[]jlZ< Z]GCRIXSEQE < ]IhjkBKp?

+]g 1kjg< D<[G<e < []h<rlg<EQ_[ Ihj>I[ E][hj<[jl Ihd¥EQE|Q[H|jx® gkG@kh h]
0QXO0]Xeeeeie ] fkl hkd_[ gIEQDQQg EJ[jQ[k]h E]ZI[j<gQ]lh Gl Z[QXA]h><h
PIEIh EgQQJQE<[G] I ]kjg<h <dY<KkGQ[G] ] fkl N<EIZ]E<G[]pKhEZZ{P@ga< GI
dg]D<DYIfkl Qhj] jI\< <YO] fkl plg E]h glhkYj<G]h]DjQG]he

$kjg] dk[j] fkl <[<YQv<Z]h N]JQ ]jQd] GI N<ZQYQ<6fjfagc<E]kNKjk E]*Z<
]ZIv<[G] d]Y< N<ZQYQ< G<fkIN]gzZ<[d<gjlP]rlI[ GS<Hh}RhdphEZih<h I[fk
h1OKkQTI[jle

Qhl Z]1Qj] fkl Jh><h g<d<Elh>v<h G< rlg<EQ_[ ; hZQY]@<fllh ZZQjQ IZHQ N
GQplgh]lh Glh><h GI rlg<EQ_[h <[jlgQ]lglh dig]s K QNQE]J dk]l<P<HQIEZ[J;<p I
Og<[Gl GQNIglI[v< I[jgl ] jQd] GI N<ZQYQ< Z>QW<IhEYV¥Q Ck<EZ xN+]kjg:
E][,h~ijmI[ ] EA«CEU G<h glhd]hj<he <h Z][]Z<g|[/<AQh Z]Kjb3 b Ij[@dQ ] A/
A<EAU+ hjlh glhkYj<G]h YIp<[[]h < dI[h<g fkl [][ PK@Q [kEBEPpkDQ <G| E
N<ZQYQ<h G< []h< Z]hjg< hIOKI[ Ihj<[G] N]gZ<GkhGdg]irQ[iQ 4e0n ¢3Qj<g(
GQhjQIjl rK[Ig]ITh><h hlkh>hm<h NQYY]h><he

EI[IQ[K<EQ_[* dglOk[j<Z]h <]h><h []h]h><h I[fkQh<@Ew™hkhk] [N El,g] G| Q.
dlhj] fkl1 1kjg< <NQQZ<EQ_[Z]Q P<DQjk<Y K fkls ]h d<Qh>[XQ®@IGK]kig<EQ
ANQYY]hs><he

¢“ p]YKEQ _[s GIjIZQ[<[jlh GI Y< <kj]lhjQZx] GIkg<I[jil WFh ©KIG < +<gg<e YNgIG]
¥1[QplghQG<G GI/IpQYY<!e [Z<EkY<G</>[EPIVY-KIQW< ¥1"

AC



NIEjQp<ZI[jle <jld<Z]h E] dglpQhj]ls $ AECAUIMEENDQ Y Jjht Ktk n KPFE h > <
QgZ>[>QgZ>+]fklIN<Qfkl ] EE*EEUGIglhd]lhj<hglhd<YGI[Ilh<<NQQgZ<E(

/1 glpQh<Z]h < Q[N]gZ<EQ _ [dkDYQE<G< d]Y] " [<AAAAQhXEFKIQ[k< GI
]h G<j]h INQEQ<Qh Z]hjg<[ < ZIhZ< jI[GI[EQ< E]h []h]B>»@PhP|<RR] kQ¥} G
Ek[ AA«AUes K <fklY< N]gZ<G< d]g k[P< d<glYY< E][ NQXY)JW[P&dk E<Y|h .
Glkh>Gm<hNQYY]hs><he

+<g< glZ<j<g EJ[ Ihjl j1Z<+ dglOk[j<Z]h h]Dgl ] pQ@kIGKHSZ QYJZ<< bk« ¥+
[Thlh><h I[fkQh<G]hs><h [k[ Nkjkg]s +gQZ1Qg] dglOk[j¥Eh<hGDlyllr< G¥gZ< G
Y]O] hl fkiglgS<[jlg NQYY]hs<h [K[ Nkjkg] 1k [1[* Ogr<lih <p+y@N @ & Kz Gr<f kh
NQE<[ [JgZ<YQv<G]h Z]G]h GI E][pQpI[EQ< fkl N<Q><[]h<d[lgkd<EQ |
E]I[hQGIg<G]h Q[Z]g<Qh ]k <Yjlg[<jQp]h+ [<Q hK]IKI b k[ ¥ hl {J G<hs hm o < ¢
PQG< dig] fkl [K[E< E<h<[e rI[jl fkl []J[ fkigl d<glYY E{HEGIgg&E®]X] ¢hj>
rIg<EQ _[fkl ZI[]h hl dgl]Ekd% d1yK[Nk Z]Q ¥Q)<Z]h GI <E]gG]e

£l1g<YG]



S[G< fkl d<glEI fkl ] Z<jgQZ][Q] lhj> I[ GIE<GI[EQ<+ ]GEhgHdhK fkl ]
I[fkQh<G]hs><h h1OKkI fkigI[G] E]Zd<gjQg ] hlk Nkjkg] EK[J[EK[fk¢ E]Zd<\I1
gINYQE|jI kK[P<EIgj<E][jQ[KkQG<GI[]hZ]GIY]hEY>hQE]h GIE][pQpI[EQ<

0<ZK[ hl GQ G< [Jh< rIg<EQ_[ fkI [][ fklglZ]h jlg NQYK[]kZIh<}Rhg>lhj< g<
I[fkQh<G]hs><h hl [K[ Nkjkg] fkiglgS<[jlg GIhEI[GI[EQK K [HQ<FKKI ] £C.
fklgS<[jlg NQYY]he <DI Glhj<E<g fkls G<G< < QG<GKB¥ZD[kQpQGk]
Z]1Qjlh GIYIh <S[G<[][jQplg<[j]Z<G< k[P<GIEQhQ [ _glhdIEj]*E]Z]<hS

Il hQZAYQNQE<Z]h < <[>YQhIl G] hlOKQIjl Z]G]* IYQRQG+E Qhh ki digd O k |
<0glO<Z]h [] dgQZIQg] Og>NQE] <h glhd]hj<h Gkhrikjl HQIZTkM bZ IEj<h<gh
fklgl[jlgd<glYY<Z I[] hlIOK[G]s <h glhd]hj<h G< rI[KHNfKkIG[{[fkK Idd NN Q Y
jlg Z<hE]j<e]glhkYj<G]Ke

pQhj< Glhjlh Og>NQE]he d]GIZ]h glhd][Glg GI N]JgZ< AxQhhGkd Gl > dglC
K[P< N<ZQYQ< GQNIglI[jl > fkl lhj<D< <Eldj<Ggh]BEQ&ENZZh[pllp ks KIH+1g<E
fkl1] Glhir]rig<Y Kjlgk[P<N<ZQYQ<Ek[P<d<glYY<eE<h<G]h]k[][*INQ"

<Y<[G] G] Nkjkg]e j<ZK[ []h d<glEIlk <rlQj<G] I[O<G Qg k[FPxYdiglOk[j< [<
Z]iQp<EQ_[ dgQ[EQd<Y d<g< IhE]JYYIg < GIGQE<EQ |hNjKk<Q[E¥ kS|
lhj>[ Q[GIEQh]h><he 1[P<plv NIQj]]glE][j] GQpyZhkd]Ihj+ ©gbENTIEQG <he |L



$kjg] j_dQE] fkl fklgQ<Z]h GIhZI[jQg E][ I'hjl jg<DQ¥RIigg @K I>] ElpEjBIQ
IhE]YYIg ] [1h] Nkjkg]ljg<D<YY]Ig<]IE][_ZQE]s S[GX[fkQkR&K]jKEQDKII
<NQgZ< fkl IYQrQk I[ D<hl > 1hj<DQYQG<GI IE][_ZQEZQ kY |Ed QkH]< []h<
d]hj] fkl < Z<Q]gS< G]h><h I[fkQh<G]h><h ¥E][Eglj<ZIghlle X[pAEgEd]Y <h|C
PJE<EQ _[>P]g< GIGIEQGQg < fkl hl fklgl[ <GQE<g [ NX]|kigf-ho<ZIg[ jQ\
E<[jlh><h IhE]YYS<[ hlOk[G] < []j< ]DjQG< Glhd]Qh G<kHERiDKNh<j]1 | G
Z<Qh h_k[P<ZQ[]lgS< G]A+AU <GZQjQk fkl Ihl Nd@N|<hYM ¥ € g Ch Q< g g IE
E<[jQG<GI GI dlgh]<h fkl <S[G< [][ h<DI[ ] fkl p<[ NSBIG ¥PgAGE !« hijl
<0<gG<G] ]ks Q[EYkh]s d]g D<Qr] G<h []h<h |hjQZ<ERQh}khA]HZIh I[ E]
I[fTkQh<G]h><h <S[G<[][glZ<j<g][]hhlkhIlhjkG]h GI hlIEK[G<gQ<ID<EPK<

>
>



+<g< E][jQ[k<ges <[<YQV<Z]h]kh] G]jlZzd] GI YIEId« G]B<D]hl O3 FHpKlg rK
EY<g<ZI[jl fkl < []h< <EjQpQG<GI N<p]gQj< K fHI|BHEEM>EJREKZQ[D]h>
E]JZ][I NIZQ[Q[]* S[G< fkl hl1IhE]Qj<Z]Qj]fkl <GQE<Z]hk>h<Q&< G][]}
hJEQ<Qh | fkl Ihj<Z]lh ZkG<[G] ] E]J[J<Ej] NShQE] d]Y$ P @p QGKG|IDh<tp<
glGlh h]JEQ<Qh K < glhd]lhj< ZI[]h1YQrQG<|[] E<h] ZXQEQRGQ[[°NIZQIQKIG
$kjg< Q[N]JgZ<EQ _[ fkl [Jh dg]d]gEQ][< < Og>NQE< K fkl 1Z4ddghP<zZ]h k[P
j1Zd] YQDgl I[ Ihj<g E]< N<ZQYQ<+E]gg]D]g<[G]] fkh$hdZINNMIMQHKHEGPZQ
h]Dgl Ihjl G<j]* GIE<j>Z][]h fkl < d<[G1ZQ< G| $6 YAE dglp3E]k I[ [_h
“INIEj] gID]jl” +<h<Z]h j<[j]1jlZd] [< E<h< Gkg<[jldih NI gQhPhfKIGQE 9§ ]
[Ih]1j1Zd] GI YIEIg < 1kjg<h <EjQpQG<Glhe $fkl Z>Qh Q|¢BENPXE] K £Kdj«[FE Q.
g<d<v<h YI[ | dg<EJQE<[ Z>Qh <EjQpQG G llhfk b |BjHhONEX[hZfk® hhGd d Y Il
rlO<[ Z>Qh < ZQmG] < pQGI]r]O]he []h< dg]NIlh]g< j<ZKh@l<gdgdgl[G Ik
d]gfkl < hQjk<EQ _ [[J[ E<ZDQ]k Z]Qj] GI[GI fkl 1Y< Ig< G<HIMms@kE <Gl +k
P<DI[G] k[ Elgj] E]I[GQEQ][<ZI[j] G]h Okhjlh I[ NK[EQ _[ G] rkhg]s $ NIC
<GQfkI[ Z>Qh jlzd] YQDgl fkl ]h Z]vl]h >h gIGlh h]EQ<Qf N®PZ[h<thi[h<g
E<kh<h G]h hlkhdg]DYIlZ<h GI <kj]lhjQZ<-

+<h<Z]h <0]g< < <[<YQv<g ]h Okhjlh ZKhQE<Qh Gdlyi Ok j[€ki® hgc@] B}k h e
GlhZI[jQg]1ZQj] GIfkl <[]lh<rlg<EQ _[h_IhE]QQ¥ |th<ZkhkQEOQKE][hOGIQ:
E]1Z] “Gl1 Z<Y Okhj]”d]Y<hrlg<EQ _[hfkl[lh dglEIGI[g*] PR{GE G] @ g-hNNEE] <
Z>Qh IhE]Qj<G]d]Y< []h<rlg<EQ _[K]d]de EK[P< d]GE§[j@O<G]]JABKAAU-
AE<EAU 1] PQdYP]d EK[ AAcEAU« +Ihl < fkl Ihjlh G]kh m¥YQQ ZX]Q @@ ) hEA[ ]
[ITh< rlIg<EQ _[* h_ k[ AA«£AU Glh><h []hlh><h I[fkQh<G]h>Zb QKB ZQjI[ f
IhE]Qj<G]h d]g IYlh><he IGKEQZ]h I[j_[ fkl < rI[jl dI[h&el Gh NjgX&] hfk Qp
ZkhQE<Qh N<p]gQj]lh G< [Jh<rIg<EQ_[ h][] glOOK4jH YR jus bk [ZE [ g DA K
G<[]lh< Z]hjg<I|hE]Qj<dgINIgI[jlZI[jl]kjg]jQd] GIZmhQE<-



EJ[JQIKk<EQ_[* QZ]h <[<YQv<g ]h glhkYj<G]lh h]Dgl <MN]kjZRxMQIKE]Bk[C(
[i1[i<glZ]h GIhZI[jQg < QGI< GI fkl <O]g<e E]< <Q4glQE]@ NZ&Gghdd]|Glimeh]
E<hI[]J[N<Y<Z]hI[jgl[_he

k[ £ZA«AAU ] ZKj]G] GIE]ZKk[QE<EQ [Z>QhkjQYRw<BAkd ¢ Zd[EkkIYSk Q|
Y rQE]s G<G] fkl E]<Ip]YKEQ [G<jIE[]Y]rS<j]G]] Zk[G]GQ{®h&IJGI[jlZ]I
hZz<gjdP][l d<g< E]J]Zk[QE<ghles k[ ZKj]G] g>dQG] | INQEKQY<+Gg] K] hkdk|
E]lplgh<h I[ dlgh]<e GIQr<[G] <jg>h ] glhj] Gl ZKj]G]h GIEEZZK[QE<E(
EP<Z<G<hs pQGI]EP<Z<G<h ]k N<Y<g d]g N]jlh ¥N]gZ<4[F|-EZ[IKQE<EQ_
fkl [][ d]G1Z]h GIhZI[jQg Ihjl j_dQE]* d]GI1Z]h <NQgZ<g fkl <EI|ZK[QE<E
h1[G] k[ G]h ZKj]G]h Z>Qh P<DQjk<Qhe d]Y] fkl <h [Jh<h E<GXEQG<GIHI
glIY<EQ][<g[]h E<g< <E<g<|[][NQE<[I[dIgQO]-

Ilhd]Qh GI GID<jlg h]Dgl <h glhd]hj<h < Ilhj< dglOK[[EY[khBY Gk kP10 <.
ji]1Glh><h dIi[h<Z]h fkle <] glhd][GIlg < lhj<dglOk[j<e Mbgdh IEFKQJ B GJh><h |
E]ZK[QE<EQ_[][YQI[I fkl Z>Qh YYIh Okhj< ]k ] fkl Z>Qhhki@Y[@wgpkt]gfkl
g<d<v ]k k[P< g<d<v< fkl Ihjl< IhjkG<[G] [kK[ Q[hjQjkj]*KH]ZS[RDP EIKG< Z<
h1Qh P]lg<h hI[ 1ZdglO<g ] Z_DQY+ glY<EQ][>[G]hI E]JdHG DK dh>kh hl
dg]NIlh]glh><h < jg<pKh G< E][plgh< I[dlgh]<e hjPigeh[<kifkl][lHSEHIKEI hl
lhj<g N<Y<[G] d]Y< j<gGIl pS< ZI[h<rlgS< Q[hj<[Q3] I GkiyjxdH &]B49g<@ A< Y <
Qhj] 1[O<GQZ]h <h d]hQDYIh <EjQpQG<GIlh Irg] bR¥x@] HkfkKIGZE S¢gYdY
E]ZK[QE<EQ_[ ]J[YQI[l* ]JO] GI EPIO<g < Ihjl g<Vv]<ZI[i[B<Gk®DQ G]hZih G< |
glIEQDQG<h-

"] <d<gj<G] G< I[fkQh< <GQE<G] <h dgQ]gQG<GIh pdEjQ Q[ did @ $kjixIh] g C
h1OK[G] < QZd]gj<[EQ<TfklI hl'YYI ]kjlJgOkl < E<XG< k[P< GlMgh<[@E@kZ>Qh ¥
1[P< plv fkl jQplZ]lh ]h G<jlhe NQrlzZ]h ] glE][j] G<h dk[JKk<EQ_[h ]1DjQ(
dgld]hj<e J[Ihj<h dk[jk<EQ_[h E<YEkY<Z]hk[P<ZIGQ4d][Glg<G<eE]hh

Y dgQZIQg] YkdOkpAA!
Y hlOK[G] YkO&Ih¥A!
Y jIgEIQg] Y:k@Ky ¥A!
Y Ek<gj] YkO&Ih¥A!

Y fkQI[j] YkO<d KA

b
>



Og>NQE< Z]hjg<]hglhkYj<G]hGlhj<h ZIGQ<h &]JBEQ<F<h E<XYEKY<G<h

+ GIlhl ]Dhlgp<g fkl < Z>rQZ< dgQ]JgQG<GI Glh><h I[fkQhko®HbRP]K < h<
dlhj] E] AZ£<AEU G<h glhd]hj<he hjl lg< ] glhkYKEEQ®G< FEJ < @ U]hQIG
de[EQd<Y(ﬂh>dwEQGiGhHNqGKHdE@242>Qhp”<G<N]QE]U<gEHI
"I hl1 Glj<YY<D< <fkl EY<hI Gl Ihj<DQYQG<GI [1hgNItgdgxoa]hk <]htsl kk | E -
rlQjle hS1j]G]le[]hjlZzd]h Gl Og<[GI Q[EIgjlv<[]h fkKIp|Q g &Ihp Q@ &klBIG< |
Zlhjg< GIlhlrlI[ Thj<DQYQG<GIe* $kjg< EkIhjQ_[ fkl 8{ @<zl ZrQ@pM<]g K f
dglrkSv] Gl fkl < []h<rlg<EQ_[dgINQgl jg<D<YY<ghb ZIGZUdGRh¥N[[EGA hl
Z1Qj< QZd]gj<[EQ< < Ihjl jlZ<e ]Jh><h []h]h><h I[fkQh<BX]Iljoh [lilkkjld<g
QzZd]gj<[jl E]Z<]kjg<he

EJ[JQ[Kk<EQ_[* <[<YQvV<Z]h < ]dQ[Q_[ G< rkpl[jkGI h]Dglx|{¢§Q]]h dg]DY
d<She

E"1JOEQ<h!<dNgl

b
b



| QOk<Y Z<[I1Qg< fkl [] dk[j] <[jlgQ]lge dg]dkrlZ]h p<gQ<h ]J[kEXXh[h fkl jQ
h1Ok[G] ] Og<] Gl QZd]gj<[EQ<e NQ[<YQG<GI Glhjksdd I®kil§xHp&X]BIhZI]
K[P<rig<EQ_[ “QYY<G< G< gl<YQG<GI" K GQEQg* fkd4¥[F]h>&dlHkd<Z
fkl d<h< <] []h] glG]g | fkl QO[]g<Z]h]h dg]DYIZ<h G< h]EQGZX{]&Il+ +1g] h
d]GIZ]h plg fkl < dgQ[EQd<Y dgl]EKd<EQ_[ G]lh><h I[fkQh<&{lB3kh K < G|
rK[lg]e IJEle hl1OkQG< G< ZI[j<YQG<GI E][hlgp<G]g&xv]IhGEmIyPE]Rw £IE
E]Zd<g<Z]h lhj<h dgl]EKd<EQ _[h E]<h fkl NQOkg<[ [] <d <Affg] G] 1/ C
E]Zdg]D<Z]h fkl Gm<h G<h JdEQ_[h IYQrQG<h d]Y< []h< Z]hj@gkh¥GIhQOk
higpQv]h dmDYQE]h, j<ZK[IThj>[I[jgl]h dgQ[EQ&<IQEQyExGldxld £k]Ygd]E
GQEQge hlZIYY<fkl]h><h []h]lh><h I[fkQh<G]h[][h][ KYd¥Hhs<h]fkl<E][jl

/1 hid<g<Z]h ]h glhkYj<G]h ]DjQG]h d]g QGI]Y]rS<h dkYBQZE¥IQMDHKQ
GlglQj<h I 1hfkigG<h!sfklG<<hlOKkQ[jl Og>NQE<-

AA<g Zlja] /



Il glhdIEj] < EKIhjQ_[h E]Z] < GIhQOk<YG<GI ]k < dgE)yp<jQZ{HELXI[ G]h h
[1[l P<s GQNIglI[v<h hQO[QNQE<jQp<h I[jgl J[h Q[GQpR]GKGh EKHhQ IMN-Q I
hj] EP<Z]k[]h < <JI[EQ_[ d]gfkl < d]hjkg< Glhj<h E]gplHjjZQIG[]} _rQE<!
d]GIlgS< hlg Z>Qh GQNIgl[jle Y]Qj< d]Y] Z<J[jlIZI]lJE&€Y @ Gyp®RIv]hd piD Y
GQZQ[KEQ_[G< GIhQOk<YG<GI h]JEQ<Y KKk[P< G<h D<[gMXgeHjg¥*hQE
< GlglQj< hlOKkl Jh d]hjkY<G]h G] [I]1YQDIg<YQh2z] [] hl[dhg@I<Me<plKI EIg
ZIgQj]J]Eg<EQ<e+ GQNIgl[vs Z>Qh Og<[GI| pKZ]Yi<xYQGKNjQ|d<h¥B QP
h]EQIG<GIe <fkl]h Q[GQpQGk]h GI GlglQj<he Z]1g<WAIk|]HOXh [K][klgp<
Qzd]gj<[EQ<-

$kjg< G<h dglOk[j<h fkl [Jh dY<[jlr<Z]h E<[G] E]ZINNg[D-<Igl KY ®kiI<g | jg
[Jhdgl]Ekd< < [QplY ZK[GQ<Y<« E][jQ[K<EQ _[Z]hjg<Zdh <h glhd]hj<h fkl ]



121 d]GI1Z]h ]Dhlgp<ge<Z<Q]gdgl]EKkd<EQ_[d<g<]h><k N fKQhKBJIh><h K
fkl d<glEI E][E]gG<g E]< Q[fkQIjkGI d]Y< GIhQOk<YG<GI IGQIgEQE<]DNh
h1OkQ[jl JdEQ _ [ Z>Qh p]j<G< K < G]h E]J[NYQj]hhI4OXDdgy¥e 6x]®I< ¥ Z4 ]
fkl Thj> JE]ggl[G] <Ejk<YZI[jI I 1Eg<[Q< jI\< Q[NYkDGSE[Kkg]HkBIh G<
<jg>h <h dgl]Ekd<EQ_[h d]Y< h<mGI ZI[j<Y | ] E<ZOQ |hE CQRAKJEH]h<S[G-
rlg<EQ_[ Ihj> Z]Q E][EQI[EQ<G< <EIJEK @] E{IDQF|BYIXZ[}[&EJ EkIhjQ _|
Z>Qh Q[fkQlIj<[jle ][ glhdIEj] > h<mGI ZI[j<Ye rkgGY GGdyDE&Gd<EQI[lh]j
d]GlgS< GIDIghl > Q[jlgQlgQV<EQ_[ G<h E][hj<[jIhMENhgdxE&IQZI[h<hYD gl
G<[Ih<rlg<EQ_J*

+<g< glZ<j<ge E][hQGIg<Z]h < QGI< GI IhjkG<g ]kjoIph[EEOH dkigK [<Z]
Z]JEQG<GIls < IGKE<EQ [+ ]ZI[v<Z]h dglOK[j<[G] GQIgIEiKEQMijIZI<YYIh C
IGKE<jQp]*s1<glhd]hj< N]Q EY<g< I E][jK[GI[]l*

hjl glhkYj<G] [][ [Ih hlgdglI[GIl I[ <Dh]YKkj] d]gfkl E]Q[EQGI E]< []h< dg
E]ZK[QG<GI IGKE<jQp< G< fkl N]JgZ<Z]lh d<gjle 1pQGI[jl fkl] <YkZ[<G]
d<glEl GIhNgkj<g G] dg]EIh] GI <dgl[GQv<rle +I[h<Z]h fKIEE]I<[YF K k[ d
hi[_[fkl <Dg<[OklI<j]G<<h]EQIG<GIe

+1GQ2Z]h fkI ThE]JYYIhI[ fkl ZIYY]g<h YYI N<gS4[Z]QIQp]jZ€<BhEg]Rph |
h1OKQ[jlhe

AM1IOEQ< GI .06



h]JdEQ _[h fkl GIhj<E<[d]ggQD< G<h GIZ<Qh h][ <Bh]@IG<jfdPpESh E]hE]]jQ
Gl glGKkEQQ]1Z2dglO] G< ZIZ]gQV<EQ_[* h1OkQGKjk &¥xQI E® kh€) Y[<EH ]I g -
<dgld]lhj< fkl ZI[]h Q[jlglhl hkhEQjlk jI[ fkl plg E] kh] G<hY[{h<hgIE[Y]rS
Z]1G< [< <Ejk<YQG<GIl* $h glhkYj<G]lh d<glEI[ Q[CGQE<¢g YkIZ{]hbhiEQ _[ f
fkl < I[hQ[<[v< jI[Gl <hlgjl _gQE< | <Dhjg<Ej<e | fkl dpEEQpQLIh GIH<IQ]c
<hS GIQr<g GI dglOKkJ[j<g[]lh “d<g< fkl ZI higpl Qhjl<]g@VxEKgk ®<[G-
QIN]JgZ<EQ_[ K k[P< j<gIN< d]KkE] mjQY [] Zk[G] <Ejk<YC4GIHGI[ E][j<
QIN]gZ<EQ_[GQhd\QDYIJ[YQII-

$h E][[QG]h GI <Ejk<YQG<GI <rmG<[[]h<E]ZdglI[Glg ZIYY$GI[BW[G][] fkI
<dYQE<g ] <dgl[GQG] < hQjk<EQ _[h G] ZK[G] gl<Ye< ] @NMZK|ZjIZH]* Qhj]
EgSjQE]+ IhI[EQ<Y d<g<[]h< N]gZ<EQ [E]Z]EQG<G>[h E]Zdg]ZIjQG]h I

0<ZK[ gIEQDQZ]h <EPI10O<h G]h><h I[fkQh<G]hs><hs<EV3]QigEQ Z[dB] ZI
dg]NIh]g<G]d]Y< I[hQ[<[v< ]k Q[EYKSg E][jQG]h fkl dg]EkgE]R]R< h]EQI
YQ[Ok<rl GIhQOJ[]he

Al $" 1/ &"

A+A!' J[EYKhQ _[h

JNMElIg G1 dgQZ1Qg< Z<[ ] dg]EIh] GI I1Y<D]g<EQ _[jGk[BhgkdhhG<iGEh{XQJE
EJVIEIg ZIYY]g <[]h<rig<EQ _[* N]g][]h dgQ[EQd<Qh Z]j@rgh]flklj[1h QZd|
dg]rlEj]e '<YQ< fkl []h jlgS< Okhj<G] d]Glg IhjI[Glg ]1h glhkYj<G]h < |
QZdIhQDQYQG<GI GId]GIg1ZdglO<g k[P<JKE[QE< G| Z4hiDQGk¥I<j]gQ
Qhjls <h E]J[EYKhQ_[h G] Q[N]gZIl Ihj>[ gINIgQG<h fIfh¥x@jhgg<{][GKHGC
rlg<EQ _[;* "]1[ 1Dhj<[jle dI[h<Z]h fkl < Q[N]gZ<BR_pIPBG< K<Qj[ghkr<]
Z]G]GlglhkZ]elhj<h h][<h[]h<h E]J[EYkhQ _[he

1[ glhdIEj] <h E<g<EjlgShjQE<h digh]<Qhe < B<®Qg < gG3hbldah<Iitk@h <
IhfklgG<he EK[P< h<mGIl ZI[j<Y Z]Glg<G<ZI[jl D]<s <S[G<hfl@IgIE]\IEI]
<kj]IhjQZ<+6QplI[ Z<Q]gQj<gQ<ZI[jl [K[P<N<ZQYHH B]dZEGQ @jllgr& [ kd d.
| jINI[ k[>k[P< QgZ>[>QgZ>+ hl Z]GIY] GI N<ZQYQ< E]Q[EgI&IIE]Ifkl GIhlI
DY]fkle ] fkl Z>Qh []h EP<Z]k < <JI[EQ_[ N]Q ] gIY<EQ][<®] €$< &I mG1 :
glhd]lhj<h d]hQjQp<h Ng][jl > Egl[v< GI fkl j]G]h ]h>GH @§Q B EG] hvjiZe] h h 2z

"1 gINIglI[jl >h <EjQpQG<GIh 1 <]j1Zd] YQDgle fkiGGJodB]N«ZQ®FHk<h fik Ik
Z>Qh j1Zd] YYI <GQE<[ <h dlgh]J<h I[fkQh<G<hedjpIVdK KZIGIRQJrG&dS< Q
E]ZK[QE<EQ_[ Z>Qh IYQrQG]e +]g lkjg< d<gjle ]]rK]Id]dzkhQE]<FKIZ[3Q h I h
hlgdgl[GIlk Z]Qjler<fkldI[h<D<Z]h fkl]glOO<Ij][]k]jg<d]DjlgS<[Z>Qh

Il glhdIlEj] >h Q[fkQIjkGIh h]EQ<Qh I > pQhQ_[ G] Zk[G] Tk« Gldhg]Gl<-
d<glEI[ Z]hjg<g k[P<Og<[GIdglI]EKd<EQ _[d]Y<N<ZI | <rdGDgIVjxeYe GIhQ
& ZIlhZ] jlZd]s < Og<[ Z<Q]gS< glrlQj< ] hQHWplEKI@GkEXj@pPDPdgHk<D<hl<g
ZI[]h [« Z1Z]gQV<EQ_[1j0g<j<gZ>Qh EkIhjQ_[hdg>EJQE<h G<pQG<GQ<c

AC



1Z] N]Z]1h pI[G] <] Y][O] G] jg<D<YY]s dkQGIZ]h E]gg]D]g<g <¥Ok[P< G-*
[Th< rIg<EQ_J[ | gID<jlg ]Jkjg<he [ E<Yfklg< E<h]e ]h gliZ¥jrgd]h <Z]h<
GQNIgl[jlh G] glhj] G h]EQIG<GI*fkl h]Z]h E]J[hEQI[]jIhkEG pRedEIDMIZ<h G
fkl []Jhdgl]Ekd<]DI[Ihj<g G]h>G<h fkl[]h g]GI<][e

E+A! dgl[GQv<rlh

1[P< G<h Zlj<h G] jg<D<YY] Ig< <dgl[Glg h]Dgl < [llh<hil@£jEg®h dIIEg QY Q Vv
hi1Dgl [_h ZIhZ]he j<Y I E]Z] hl ZI[EQ][< []dk[j] GI]DrlEgQdkhe XIS[GRI[h]e |
fkl []J[] GIhEKDgQZ]h [<G< fkl []J[ h]kDlg<Z]lh h]Dgl < rlg<EQ_[ ;* hlgpQk
gINYIrQ][<g <EIgE< G]jlzZ<es ThjlriQjle E][hIOKJZhhfEIP[Ogld< &$[d=¥ZKhQ
<[j1gQlgZI[jlefkQv<Qhd]ghlgj<[]DpQ<h fkl <BDP@GD|[ d<h<[G] Glh<dlgeE

+19 Jkjg< D<[G<e < gI<YQV<EQ _[ G] jg<D<YY] I[hQ[]k[K)SHN@EKEIgE<
glIE]JYYQG< Gl G<j]lhe < gldglhlI[J<EQ_[ G< Q[N]gd=KQh] I h Njhg GE © G+ N
| < gIG<EEQ _[GIE]J[EYKhQ [heN]g][p<gQ]h G]h <hdhEj]h<IiG@RrEKhdg N[] g\
dglpQ< >1Y<D]g<EQ_[G]jg<D<YY]I]h GID<jIhENDQhhdEE|j{ht BfgKk<t] [
dglOk[j<h G< I[fkQh< | < Z<[IQg< GI N]J]gZkY<Y<he GlZddgg>gH{Ih]< GQ!
dg]rlEjlh E]Z< Ihjle GI1Z<Qhes Gkg<[jl < gl<YQV<E|QdgED Qd E]ZZ | [HKIQGIZ
[QplY GI gIG<EEQ_[ ZIYY]glk E]J[hQGIg<DYIZI[jle k[Px< RPI<DI@QYRQRG<GI
dglp!lQij] [1 Nkjkg]e <DI Glhj<E<g fkle Og<v<h <]ldgjtIE€dlel NGyZ}hzZzih k[ C
E]Y<D]g<g I[jgl [_he dIgNIEEQ][<[G] <h []h<h P<DQY Q@G IdlGh]gxD<?®
h1[jQZ]h fkl j<ZK[ h<SZ]h O<\<[G]+d]Qh <GIZ<Qh GIB]QEkKkkEGIKQHQE
Y]Og<Z]hIhj<DYIEIgK[ pS[EkY]I[jglj]l]G]lh]lh E]Zd<\IQg]lh Il E]JZd<\IQg<he

"1[ h]Z]h Jh><h m[QE]h><h fkl h<E<Z]h dg]plQj] G< IY<DigiE]§G] dg]r
EJ[j]k[]h fkl d<g< IY< N]g< K[P< IrdIgQI[EQ< Z]Q I[gQfkIEIG]gx | fkl <dg
rhjQ [GK[I1fkQd] Gl jg<D<YY]*<]gO<[QV<EQ [G]hjlZd]hsIjEe

I<YQ< ]h Igg]lh E]ZIjQG]h GIDQG] < []h< N<Yj< GQUrd@hRIjEQ&<[]hgEZ]Y
D<hld<g<dg]rlEj]h Nkjkg]lhe gIY<EQ][<G]h]k[][E]<Ihj<jShjQE<s

E+A! +g]DYIZ<h1ZIYY]g<h

YOm[h G]h dg]DYIZ<h fkl []h <j]Jd<Z]h jINI[ fkl plg E][< GQNQEkYj<GI GI
fkl E][jg<hj<g ]h []h]h glhkYj<G]he ']Qj<h plEIhGK G R N]§ B@¥ B QIMhEIgE)x2Q
[1[ 1- E<[G] glE]gglZ]h < qIDh Q[hjQJKEQ][<Qh ¥ 'hkYjc QEKkQ|Qpbh[ZdgOg
d]glY<h|I<EP<g]fklhl DkhE<e

+]g]kjg< d<gjle <YOm[h G]h <hdIEj]h fkl d]G1gQ<Z]h ZIYY]g<g h][e



Y dglhl[j<g]dg]riEj] <]h>>h E]Zd<\IQg]h><h G] HI[jglgdEYEYRIGt Glp]"
G<jlhe GI1Z]G]fkl E][jIhjI[<I[fkQh<|<rkGI[[<hm< GQNkhQ [e

Y difh<g E][ Z>Qh GIj1ZI[j] []1 iQd] GI <[>YQhI fkl hl N<g><B]h G<j]l
dglOKk[j<h I[E][E]gG<[EQ<E][lh<<[>YQhld]hjlgQ]g

Y I[ YkO<g Gl dIGQg fkl JgGI[I[ ]JdEQ _[h d]g dgINIglI[EQ< ¥G] AYZ>Q
Qzd]gj<[jl!* h]YQEQj<g fkl <h dk[jmI[ ¥£YZ>Qh QZd|gi<fd < AYZ
N<EQYQj<g]E>YEKY]G]jlj<Y Gl dk[jlh d]g]dEQ ][

AE+A! rjI[hQ_[G]jg<D<YY]

+<g< glZ<j<ge GQEQg fkle hl NJhl d]hQDYIle ORNj&d B HkI[& I1H] hjjoxC
IhE]YYQG< N]hl Z>Qh gldglhlI[j<jQp< G< []h< rlIQ<§ Q& _P]H]gEKI[|GIGI I.
EI[PI[QITEQ<+ d]GIgQ<Z]h E]J[j<Ej<g E][ ]kjglh EI[@]1h hCKIEGAPPK F6 | |
hkdigQlg! G< dg]pQ[EQ<+* Gl <YQEQ<]ke Q[EYkh][A][IGH Ihddhjd<g< f
N]gZ<ed]GlglYQrQg <Z]lhjg< EK[ ZKj]G] <YI<j]lgQ]-
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