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RESUMO

O obxectivo deste traballo ¢ estimar o gasto en consumo final dos fogares galegos por comarcas para o
periodo 2006 a 2008, empregando técnicas de estimacion en areas pequenas. En concreto, empregarase a
teoria baseada en modelos e utilizarase un modelo de area lineal mixto con efectos aleatorios de area e de
tempo.

Palabras e frases crave areas pequenas, modelos lineais mixtos, gasto en consumo final
1. INTRODUCION

Na operacion estatistica “Contas economicas anuais” elaborada polo Instituto Galego de Estatistica (IGE)
estimase o agregado Gasto en consumo final dos fogares da Comunidade Autonoma de Galicia. Esta estimacion
realizase seguindo a metodoloxia e os criterios establecidos polo Sistema Europeo de Contas 1995 (SEC 95).
Este regulamento europeo define o Gasto en Consumo Final como aquel gasto realizado polas unidades
institucionais residentes en bens e servizos que se empregan para satisfacer directamente as necesidades ou
carencias individuais, ou as necesidades colectivas dos membros da comunidade (SEC 95 3.75). A fonte de
informacion principal para obter esta estimacion ¢ a “Encuesta de Presupuestos Familiares” (EPF )1, elaborada
polo Instituto Nacional de Estadistica (INE) e que ofrece informacion a nivel de comunidade auténoma.

Por outra banda, o IGE tamén elabora a operacion estatistica “Contas de distribucioén da renda dos fogares™ a cal
ofrece informacion sobre a Renda Dispoiiible Bruta (RDB) dos fogares para as comarcas e os concellos galegos.
O obxectivo que se plantea dende o IGE ¢ poder chegar a ter o Aforro dos fogares a nivel inferior 4 comunidade
auténoma para o cal seria necesario ter unha estimacioén do gasto en consumo final dos fogares por comarcas e
concellos.

O deseflo mostral da principal fonte de informacion , a EPF, non esta preparado para dar informacion a nivel
inferior a comunidade auténoma. De feito, a maioria dos concellos non estan representados na mostra, ¢ 0s que
si 0 estan tefien un tamafio mostral moi reducido, o que fai que as estimacions a nivel municipal ou comarcal
teflan unha precision inaceptable. Por outra parte, hai que considerar que a EPF ¢ unha enquisa anual levada a
cabo por un instituto de estatistica oficial. A dispofibilidade de series de tempo, se se usan dunha maneira
apropiada, permite un incremento significativo da mostra total do dominio en estudo. Isto deberia levar a unha
mellora no poder predictivo dos estimadores.

Ante esta situacion xorde a posibilidade do emprego de técnicas de estimacion en areas pequenas. A estimacion
en areas pequenas ¢ unha parte da estatistica que combina informacion mostral e a inferencia en poboacions
finitas con modelos estatisticos. Podese ver a descricion desta teoria na monografia de Rao(2003) ou mais
recentemente no artigo de Jiang(2006). Neste traballo proponse o uso de estimadores EBLUP baseados nun
modelo lineal mixto con efectos de tempo correlacionados. Estes modelos xa foron introducidos na literatura por
Rao e Yu (1994) e Saei e Chambers (2003). Co obxectivo de avaliar a acuracidade das estimacions tamén se
calcularan os coeficientes de variacion das estimacions obtidas empregando para elo a aproximacion analitica de
Prasad e Rao (1990).

! A EPF ¢ a fonte estatistica fundamental para obter a estimacion do agregado do gasto en consumo final dos fogares cunha
excepcion importante: o gasto en alugueiro imputado que non se obtén desta enquisa. O gasto en alugueiro imputado escapa do
alcance deste traballo, dado que xa se dispon dunha estimacion interna a nivel municipal.



2. DESCRICION DO METODO

Co obxectivo de obter unha estimacion do gasto medio por fogar para cada unha das 53 comarcas galegas
axustouse o seguinte modelo lineal mixto de area con efectos de tempo correlacionados:

Ydt:thﬁ‘}'udt‘l'edt, d:1,...,D, t:1,....T

Onde Y;, ¢ o estimador directo do gasto medio na area d e no ano t obtido da EPF, X;; ¢ un vector coas
variables auxiliares na area d e no ano ¢, uy; € o efecto aleatorio da area d no ano z. Supofiemos que os efectos
aleatorios de area seguen procesos AR(1) independentes: ug, = puge_; + v, sendo v, N(0,02) ; os erros do
modelo ey, sup6fiense independentes con distribucion N (0, 62;,) e independentes dos efectos aleatorios de area,
as varianzas 03, supoiense cofiecidas e estimanse de acordo coa aproximacion de Horvitz-Thomson:
mzjesd Wit (th - 1)y]-2t ; onde S € a mostra
pertencente & comarca d; yj; € o gasto do fogar j no ano 7 e wj; € 0 peso mostral asignado ao fogar j no ano
t

2 _
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En notaciéon matricial o modelo é:
Y=XB+Zu+e
Sendo:
D=ntmero de areas; T=numero de periodos; M=DxT; p=n° de variables auxiliares
Y un vector de tamafio M, que contén os estimadores directos para cada area e periodo temporal
X unha matriz M X p, cuxas columnas contefien as variables auxiliares para cada area e periodo temporal
Z ¢ a matriz identidade
Astmese que u ten distribucion N(0,V,), e ten distribucion N(0,V,), son independentes entre si con matrices
de varianzas-covarianzas:
V, = diag(o54;)

/ 1 p pT—Z pT—l \
. p 1 pT—3 pT—Z
Vo= 020(p) conQp) = diag | = | : :
pT—Z pT—3 1 p
pT—l pT—Z p 1

Por tanto, V =Var(Y) =V, + 1,

As compoiientes da varianza descofiecidas, 02 e p estimanse polo método de méaxima verosimilitude
restrinxida usando un algoritmo de Fisher-scoring .
Unha vez obtidas as compofientes da varianza, os efectos fixos ¢ aleatorios obtéfiense a partir das expresions:
=XV 1X)XV 1y
@ =020y - XB)

A partir destas estimacion obtense o EBLUP do gasto medio por fogar ?dt =X dtﬁ + g

Como medida da acuracidade destas estimacions, empregouse a conocida aproximacion ao error cuadratico
medio introducida por Prassad e Rao no ano 1990 e que ten unha forma explicita do tipo G,+G,+2G3.

3. DESCRICION DA INFORMACION EMPREGADA

A EPF ¢ unha operacion estatistica de caracter anual realizada polo Instituto Nacional de Estatistica (INE). Esta
enquisa emprega unha mostraxe bietapica con estratificacion das unidades de primeira etapa, seleccionando
unha mostra independente dentro de cada comunidade autonoma (CCAA). As unidades de primeira etapa son as
seccions censuais nas que se atopa dividido o territorio nacional no momento da enquisa ¢ as unidades de
segunda etapa as vivendas familiares principais. En cada CCAA as unidades de primeira etapa estratificanse
seguindo un criterio xeografico, que asigna o estrato segundo o tamafio do municipio ao que pertence a seccion.
As seccions seleccionanse dentro de cada estrato con probabilidade proporcional ao tamafio poboacional. As
vivendas seleccionanse, dentro de cada seccion, con igual probabilidade mediante mostraxe sistematico con
arranque aleatorio.



Dado que as seccidns se seleccionan dentro de cada estrato non aleatoriamente, sendén con probabilidade
proporcional ao tamafio poboacional, a mostra distribuese en Galicia sempre, nos catro anos dos cales
dispofiemos de informacion (2006 a 2009) nos mesmos concellos. O tamafio mostral na nosa comunidade rolda
os 1300 fogares. Polo tanto, os tamafios mostrais por comarca son moi reducidos. En mais da metade das
mesmas, non acadan os 20 fogares e, unicamente, nas comarcas da Corufia ¢ Vigo superan os 100 fogares.
Existen ademais oito comarcas das cales non se dispon de dato e, que por tanto quedan féra do estudo.

Os estimadores directos proporcionados pola EPF constitien a variable resposta do modelo axustado ¢ como
informacion auxiliar empregouse informacion da “Enquisa de condicions de vida das familias”, da operacion
“Contas de distribucion da renda dos fogares por concello”, da matriculacion de vehiculos rexistrada pola
Direccion General de Trafico e dos datos de alumnado matriculado nos distintos centros de ensino.

A Enquisa de condicions de vida das familias é unha actividade estatistica anual que realiza o IGE dende 1999 e
que estuda diferentes caracteristicas socioeconomicas dos fogares galegos. No referente ao presente estudo, son
de interese as variables referentes a certos gastos correntes dos fogares, en concreto, o gasto en telefonia, luz,
auga, gas, servizo doméstico e persoal adicado ao coidado de maiores e/ou nenos. As categorias de gastos
investigados na ECV non cobren a totalidade do gasto en consumo final dos fogares, pero si representan un bo
indicador dos mesmos A partir de esta informacion obtemos a primeira variable auxiliar do modelo: o gasto
medio ECV por fogar e comarca.

Outra variable auxiliar do modelo ¢ a renda dispoiiible bruta dos fogares obtida da operacion “Contas de
distribucion da renda dos fogares por concellos”, elaborada polo IGE. Esta macromagnitude mide a renda da que
dispofien os fogares ao longo dun ano para destinar ao consumo ou aforro e reflicte a capacidade adquisitiva dos
fogares como resultado dos procesos de producion, asignacion e distribucion da renda.

Por ultimo, tamén se utilizaron como variables auxiliares os datos referentes ao numero de vehiculos
matriculados en cada comarca galega, informacion que proporciona mensualmente a Direccion General de
Trafico (DGT), e os datos de matriculacion de alumnos nos distintos centros de ensino proporcionados pola
Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria.

4. RESULTADOS
Nas Figuras 1,2 e 3 represéntase as estimacions basadas no modelo do gasto medio mensual por fogar

(esquerda) e o indice do gasto medio de cada comarca sobre o gasto medio de Galicia (dereita) para o periodo
2006 a 2008.

Ano 2006. indice sobre a media
Ano 2006. Gasto medio anual (miles de euros)

O por debaixo da mgd
O por encima da mehg

Figura 1: Ano 2006. Gasto medio mensual por comarca



Ano 2007. Indice sobre a media
Ano 2007. Gasto medio anual (miles de euros)

O por debaixo da med
O por encima da me

Figura 2: Ano 2007. Gasto medio mensual por comarca

Ano 2008. Gasto medio anual (miles de euros)

Ano 2008. Indice sobre a media

O por debaixo da med#
O por encima da me

Figura 3: Ano 2008. Gasto medio mensual por comarca

Das catro provincias galegas os valores mais baixos do gasto medio atdopanse na provincia de Ourense e 0s
valores mais altos nas provincias da Corufia, Pontevedra e no norte da provincia de Lugo. No referente ao indice
sobre a media obsérvase que, en termos xerais, as comarcas das 7 grandes cidades galegas, a Marifia central e
Oriental e as comarcas da Barbanza, O Salnés e O Morrazo tefien un gasto superior 4 media galega.

No referente & acuracidade dos resultados, atopamos unha mellora significativa nos coeficientes de variacion dos
estimadores do gasto con respecto aos correspondentes estimadores directos, asi como unha diminucion da
variabilidade do gasto por comarca e unha maior estabilidade nas estimacions anuais de cada area, como pode
observarse nos graficos da Figura 4. Todos eles estan ordenados por tamafio mostral crecente das comarcas.
Como ¢ natural, a medida que o tamafio mostral ¢ maior, os estimadores obtidos empregando o modelo e os
estimadores directos son mais similares.
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3. CONCLUSIONS

Neste estudo puidemos comprobar as vantaxes do uso das técnicas de estimacion en areas pequenas para a
estimacion do gasto en consumo final dos fogares nas comarcas galegas. Os estimadores obtidos tefien un erro
cuadratico medio moi inferior aos correspondentes estimadores directos que se obtefien a partir da EPF. E mais,
a maior parte dos coeficientes de variacion son inferiores ao 20%, cota establecida pola Office for National
Statistics (ONS) do Reino Unido para considerar un dato publicable.

No que respecta aos resultados obtidos do gasto nas comarcas, e como en moitos outros estudos que se fan sobre
Galicia, existe unha diferenza salientable entre a Galicia costeira e a Galicia interior. Neste caso e en termos
xerais, obsérvase un maior gasto por fogar nas comarcas das provincias de Corufla e Pontevedra e o norte de
Lugo e un menor gasto no sur de Lugo e na provincia de Ourense.
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